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Единый государственный экзамен 
по МАТЕМАТИКЕ 

Профильный уровень 

Инструкция по выполнению работы 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 
19 заданий. Часть 1 содержит 8 заданий базового уровня сложности с 
кратким ответом. Часть 2 содержит 4 задания с кратким ответом 
повышенного уровня сложности и 7 заданий с развернутым ответом  
повышенного и высокого уровней сложности. 

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 
часа 55 минут (235 минут).  

Ответы к заданиям 1–12 записываются по приведённому ниже 
образцу в виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа 
запишите в поля ответов в тексте работы, а затем перенесите в бланк 
ответов № 1. 

 

 
При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное решение и 

ответ в бланке ответов № 2.  
Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. 

Допускается использование гелевой или капиллярной ручки.  
При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в 

черновике не учитываются при оценивании работы. Записи в черновике, а 
также в тексте контрольных измерительных материалов не 
учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 
количество баллов. 

После завершения работы проверьте, что ответ на каждое задание в 
бланках ответов №1 и №2 записан под правильным номером. 

Желаем успеха! 
 

Справочные материалы 
sin2 𝛼𝛼 + cos2 𝛼𝛼 = 1 

sin 2𝛼𝛼 = 2 sin𝛼𝛼 ⋅ cos𝛼𝛼 
cos 2𝛼𝛼 = cos2 𝛼𝛼 − sin2 𝛼𝛼 

sin(𝛼𝛼 + 𝛽𝛽) = sin𝛼𝛼 ⋅ cos𝛽𝛽 + cos𝛼𝛼 ⋅ sin𝛽𝛽 
cos(𝛼𝛼 + 𝛽𝛽) = cos𝛼𝛼 ⋅ cos𝛽𝛽 − sin𝛼𝛼 ⋅ sin𝛽𝛽 

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная 
десятичная дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы, 
затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера 
соответствующего задания, начиная с первой клеточки. Каждую 
цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в 
соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы 
измерений писать не нужно. 

 
На автозаправке клиент отдал кассиру 1000 рублей и попросил залить 
бензин до полного бака. Цена бензина 37 руб. за литр. Клиент получил 75 
рублей сдачи. Сколько литров бензина было залито в бак? 
 
Ответ: ___________________________. 
 
На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха (в градусах 
Цельсия) в Саратове по результатам многолетних наблюдений. Найдите по 
диаграмме количество месяцев с начала апреля по конец ноября, когда 
среднемесячная температура в Саратове выше 5°С. 
 

 
 
Ответ: ___________________________. 
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На клетчатой бумаге с размером клетки 1 × 1 отмечены точки 𝐴𝐴 и 𝐵𝐵. 
Найдите длину отрезка 𝐴𝐴𝐵𝐵. 
 

 
 
Ответ: ___________________________. 
 

В классе 16 учащихся, среди них два друга – Вадим и Сергей. Учащихся 
случайным образом разбивают на 4 равные группы. Найдите вероятность 
того, что Вадим и Сергей окажутся в одной группе. 
 
Ответ: ___________________________. 
 
 
Найдите корень уравнения 

1
3𝑥𝑥 − 1

= 5. 

 
Ответ: ___________________________. 

 

В треугольнике 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐴𝐴угол 𝐴𝐴 равен 37°, стороны 𝐴𝐴𝐴𝐴 
и 𝐵𝐵𝐴𝐴 равны. Найдите угол 𝐴𝐴. Ответ дайте в 
градусах. 
 
Ответ: ___________________________. 

На рисунке изображён график 𝑦𝑦 = 𝑓𝑓 `(𝑥𝑥) − производной функции 𝑓𝑓(𝑥𝑥), 
определённой на интервале (−9; 8). Найдите точку экстремума функции 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) на отрезке [−3; 3]. 
 

 
 
Ответ: ___________________________. 

 
В цилиндрический сосуд, в котором находится 6 дм3 воды, опустили 
деталь. При этом уровень жидкости в сосуде поднялся в 1,5 раза. Чему 
равен объём детали? Ответ выразите в дм3. 
 
Ответ: ___________________________. 

 

Найдите значение выражения 
log7 12,25 + log7 4. 
 
Ответ: ___________________________. 
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Высота над землёй подброшенного вверх мяча меняется по закону  
ℎ(𝑡𝑡) = 2 + 13𝑡𝑡 − 5𝑡𝑡2, где ℎ − высота в метрах, 𝑡𝑡 − время в секундах, 
прошедшее с момента броска. Сколько секунд мяч будет находиться на 
высоте не менее 8 метров? 
 
Ответ: ___________________________. 
 

Моторная лодка прошла против течения реки 252 км и вернулась в пункт 
отправления, затратив на обратный путь на 4 часа меньше. Найдите 
скорость течения, если скорость лодки в неподвижной воде равна 16 км/ч. 
Ответ дайте в км/ч. 
 
Ответ: ___________________________. 
 
 
Найдите наименьшее значение функции 
𝑦𝑦 = 𝑥𝑥3 − 𝑥𝑥2 − 8𝑥𝑥 + 4на отрезке [1; 7]. 
 
Ответ: ___________________________. 

 

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в 
соответствии с инструкцией по выполнению работы. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Часть 2 
 

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК 
ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 
14 и т. д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 
записывайте чётко и разборчиво. 

 
а) Решите уравнение 

sin 2𝑥𝑥 = √3 sin �
3𝜋𝜋
2
− 𝑥𝑥� . 

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 
[3𝜋𝜋; 4𝜋𝜋]. 
 

В правильной треугольной пирамиде 𝑆𝑆𝐴𝐴𝐵𝐵𝐴𝐴 сторона 𝐴𝐴𝐵𝐵 основания равна 12, 
а высота пирамиды равна 1. На рёбрах 𝐴𝐴𝐵𝐵, 𝐴𝐴𝐴𝐴 и 𝐴𝐴𝑆𝑆 отмечены точки 𝑀𝑀, 𝑁𝑁 и 
𝐾𝐾 соответственно, причём  
𝐴𝐴𝑀𝑀 = 𝐴𝐴𝑁𝑁 = 3 и 𝐴𝐴𝐾𝐾 = 7

4
. 

 
а) Докажите, что плоскости 𝑀𝑀𝑁𝑁𝐾𝐾 и 𝑆𝑆𝐵𝐵𝐴𝐴 параллельны. 
б) Найдите расстояние от точки 𝑀𝑀 до плоскости 𝑆𝑆𝐵𝐵𝐴𝐴. 
 
Решите неравенство 
15𝑥𝑥 − 3𝑥𝑥+1 − 5𝑥𝑥+1 + 15

−𝑥𝑥2 + 2𝑥𝑥
≥ 0. 

 
В треугольнике 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐴𝐴 точки 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1 и 𝐴𝐴1 −середины сторон 𝐵𝐵𝐴𝐴, 𝐴𝐴𝐴𝐴 и 𝐴𝐴𝐵𝐵 
соответственно, 𝐴𝐴𝐻𝐻 − высота, ∠𝐵𝐵𝐴𝐴𝐴𝐴 = 60°, ∠𝐵𝐵𝐴𝐴𝐴𝐴 = 45°. 
 
а) Докажите, что точки 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1, 𝐴𝐴1 и 𝐻𝐻 лежат на одной окружности. 
б) Найдите 𝐴𝐴1𝐻𝐻, если 𝐵𝐵𝐴𝐴 = 2√3. 
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Строительство нового завода стоит 75 млн рублей. Затраты на 
производство 𝑥𝑥 тыс. ед. продукции на таком заводе равны 0,5𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 + 7 
млн рублей в год. Если продукцию завода продать по цене 𝑝𝑝 тыс. рублей за 
единицу, то прибыль фирмы (в млн рублей) за один год составит 𝑝𝑝𝑥𝑥 −
(0,5𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 + 7). Когда завод будет построен, фирма будет выпускать 
продукцию в таком количестве, чтобы прибыль была наибольшей. При 
каком наименьшем значении 𝑝𝑝 строительство завода окупится не более чем 
за 3 года? 
 
Найдите все значения 𝑎𝑎, при каждом из которых уравнение 
𝑥𝑥 − 2𝑎𝑎
𝑥𝑥 + 2

+
𝑥𝑥 − 1
𝑥𝑥 − 𝑎𝑎

= 1 
имеет ровно один корень. 
 
 
а) Приведите пример четырёхзначного числа, произведение цифр которого 
в 10 раз больше суммы цифр этого числа. 
б) Существует ли такое четырёхзначное число, произведение цифр 
которого в 175 раз больше суммы цифр этого числа? 
в) Найдите все четырёхзначные числа, произведение цифр которых в 50 раз 
больше суммы цифр этого числа. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

СОСТАВИТЕЛЬ ВАРИАНТА: 

ФИО:  Евгений Пифагор 

Предмет:  Математика 

Стаж:  7 лет репетиторской деятельности 

Регалии:  Основатель проекта Школа Пифагора  

Аккаунт ВК:  https://vk.com/eugene10 

Сайт и доп. 
информация:  

https://vk.com/shkolapifagora 
https://youtube.com/ШколаПифагора 

 

О проекте «Пробный ЕГЭ каждую неделю» 
Данный ким составлен командой всероссийского волонтёрского проекта 
«ЕГЭ 100 баллов» https://vk.com/ege100ballov и безвозмездно 
распространяется для любых некоммерческих образовательных целей. 

 
Нашли ошибку в варианте? 

Напишите нам, пожалуйста, и мы обязательно её исправим! 
Для замечаний и пожеланий: https://vk.com/topic-10175642_39008096 

(также доступны другие варианты для скачивания) 
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