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ОБРАЩЕНИЕ К ЧИТАТЕЛЮ 
 

Уважаемый читатель, настоящее пособие  является частью УМК «Сту-
пени к успеху» предназначено учащимся, учителям и родителям.  
 

 С помощью этого пособия учащиеся за относительно небольшой 
промежуток времени смогут выполнить большой объем заданий, с целью от-
тачивания приемов решения и формирования «математической зоркости», 
тренировать внимание, развивать оперативную память, овладевать различ-
ными приемами самопроверки. 

 Учителю пособие позволит более продуктивно организовать про-
цесс тренировки учащихся в решении различных математических задач. 

 Родителям это пособие даст возможность проверить действи-
тельный уровень математической подготовки старшеклассника, помочь ему в 
освоении уровня стандарта по математике. 
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10 КЛАСС 

Тренажер «Свойства и графики тригонометрических функций» 
 
10класс. Тема: «Тригонометрические 
функции». 
Карточка № 1 

1. y=√cos 𝑥                     D(y)-? 
2. y=2sinx+3                    E(y)-? 
3. y=2sin𝑥

3
 cos𝑥

3
                T -? 

4. Построить график y=2sin(2x+𝜋

3
) -1 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
функции». 
Карточка № 2 

1. y=√s𝑖𝑛 𝑥                             D(y)-? 
2. y=1+3cosx                           E(y)-? 
3. y= 𝑐𝑜𝑠2 3x -𝑠𝑖𝑛2 3x            T -? 
4. Построить график y=2cos(2x -𝜋

3
) -1 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
функции». 
Карточка № 3 

1. y=√cos 𝑥 +
1

2
                D(y)-? 

2. y=3cosx - 4                      E(y)-? 
3. y=2sin5xcos5x                 T -? 
4. Построить график y=1,5sin(2x- 𝜋

3
) +1 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
функции». 
Карточка № 4 

1. y=√s𝑖𝑛 𝑥 −
1

2
                      D(y)-? 

2. y=2+3sinx                              E(y)-? 
3. y=𝑐𝑜𝑠2 2x -𝑠𝑖𝑛2 2x                T -? 
4. Построить график y=1,5cos(2x+ 𝜋

3
) -1 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
функции». 
Карточка № 5 

1. y=√ctg 𝑥                      D(y)-? 
2. y=5-sinx                       E(y)-? 
3. y=sin𝑥

4
 cos𝑥

4
                  T -? 

4. Построить график y=1

2
sin(2x+2𝜋

3
) -1 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
функции». 
Карточка № 6 

1. y=√tg 𝑥                      D(y)-? 
2. y=4- cosx                    E(y)-? 
3. y=sin²𝑥

4
−cos²𝑥

4
            T -? 

4. Построить график y=1

2
2cos(2x+2𝜋

3
) +1 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
функции». 
Карточка № 7 

1. y=√𝑐𝑡𝑔 𝑥 − 1              D(y)-? 
2. y=4-2sinx                     E(y)-? 
3. y=sin𝑥

5
 cos𝑥

5
                  T -? 

4. Построить график y=3

2
sin(2x-4𝜋

3
) -2 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
функции». 
Карточка № 8 

1. y=√𝑡𝑔 𝑥 + 1               D(y)-? 
2. y=3- 2cosx                  E(y)-? 
3. y=sin²𝑥

5
−cos²𝑥

5
            T -? 

4. Построить график y=3

2
2cos(2x+4𝜋

3
) +2 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
функции». 
Карточка № 9 

1. y=√2𝑠𝑖𝑛𝑥 + √2           D(y)-? 
2. y=3-sinx                        E(y)-? 
3. y=sin4xcos4x                T -? 
4. Построить график y=2sin(2x-2𝜋

3
) +1 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
функции». 
Карточка № 10 

1. y=√2co𝑠𝑥 + √3           D(y)-? 
2. y=2-cosx                       E(y)-? 
3. y=sin²4x-cos²4x             T -? 
4. Построить график y=2cos(2x-2𝜋

3
) -1 



6 

Тренажер «Простейшие тригонометрические уравнения» 
10класс. Тема: «Простейшие тригоно-
метрические уравнения». 
Карточка № 1 
Решить уравнения: 

1. cosx-2=0 
2. cos2x= - √3

2
 

3. 2sinx+√2=0 
4. sin3x=0 
5. 3tg4x-√3=0 

10класс. Тема: «Простейшие тригоно-
метрические уравнения». 
Карточка № 2 
Решить уравнения: 

1. tgx+2=0 
2. ctg2x=-√3

3
 

3. 2sinx-√3=0 
4. cos2x=0 
5. 3tg²x=√3tgx=0 

10класс. Тема: «Простейшие тригоно-
метрические уравнения». 
Карточка № 3 
Решить уравнения: 

1. cosx+2=0 
2. sin3x=-1

2
 

3. 2cosx+1=0 
4. sin2x=0 
5. √3tg2x+1=0 

10класс. Тема: «Простейшие тригоно-
метрические уравнения». 
Карточка № 4 
Решить уравнения: 

1. ctg2x+4=0 
2. cos3x=-1

2
 

3. 2sinx+√3=0 
4. cos𝑥

2
=0 

5. 3tg²x-tg2x=0 

10класс. Тема: «Простейшие тригоно-
метрические уравнения». 
Карточка № 5 
Решить уравнения: 

1. cosx+3=0 
2. tg2x=-√3

3
 

3. 2cosx-√3=0 
4. sin5x=0 
5. 2tgx+3tg²x=0 

10класс. Тема: «Простейшие тригоно-
метрические уравнения». 
Карточка № 6 
Решить уравнения: 

1. sinx+2=0 
2. sin2x=-√3

2
 

3. 2cosx-√2=0 
4. cos5x=0 
5. √3tg2x+1=0 

10класс. Тема: «Простейшие тригоно-
метрические уравнения». 
Карточка № 7 
Решить уравнения: 

1. sin𝑥

2
=1 

2. cos2x+2=0 
3. sin2x=-1

2
 

4. 2cosx+√3=0 
5. √3 tg2x+1=0 

10класс. Тема: «Простейшие тригоно-
метрические уравнения». 
Карточка № 8 
Решить уравнения: 

1. cos2x+1=0 
2. sin3x=0 
3. √2cosx-1=0 
4. 2𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 1 = 0 
5. tg3x-1=0 
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Тренажер «Тригонометрические уравнения» 
 

10 класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения» 
Карточка № 1 
Решите уравнения: 

1. 2cos²x-17cosx-9=0 
2. 2sin²(2𝑥 +

𝜋

6
)-sin(2𝑥 +

𝜋

6
)-1=0 

3. 2tg²x+3tgx-35=0 
4. tg(3𝑥 +

𝜋

4
)+ctg(3𝑥 +

𝜋

4
)=2 

5. 3(ctg²x-1)tg2x+4ctg²x=10 
6. sin(4𝑥 −

𝜋

3
)=cos(2𝑥 −

3𝜋

7
) 

7. 4𝑠𝑖𝑛4x=3cos²x-2 
8. 4cos2x -2sinx-1=0 
9. -5

2
sinx+cosx=cos²𝑥

2
+tg𝑥

2
cosx 

10. 3-sinxcosx+3cosx= -3sinx 
11. 4cosx-4sinx+4= 3

𝑡𝑔𝑥+𝑐𝑡𝑔𝑥
 

12. cos12x= - 7cos4x 
 

10 класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения» 
Карточка № 2 
Решите уравнения: 

1. 2cos²x+9cosx-5=0 
2. 2sin²(3𝑥 +

𝜋

6
)+3sin(3𝑥 +

𝜋

6
)+1=0 

3. 4tg²x+25tgx-21=0 
4. tg(3𝑥 +

𝜋

3
)+ctg(3𝑥 +

𝜋

3
)=2 

5. -(ctg²x-1)tg2x+5ctg²x=3 
6. sin(3𝑥 −

𝜋

8
)=cos(𝑥 −

𝜋

9
) 

7. 4𝑠𝑖𝑛4x=5cos²x+1 
8. 5cos2x +9sinx-7=0 
9. 12sinx-16cosx= - 16cos²𝑥

2
+3tg𝑥

2
cosx 

10. 4-sinxcosx+4cosx= 4sinx 
11. 2cosx-2sinx+2= 1

𝑡𝑔𝑥+𝑐𝑡𝑔𝑥
 

12. cos15x= - 5cos5x 
 

10 класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения» 
Карточка № 3 
Решите уравнения: 

1. 2cos²x+9cosx+4=0 
2. 2sin²(𝑥 −

𝜋

3
) + 3sin(𝑥 −

𝜋

3
) +1=0 

3. 2tg²x+tgx-1=0 
4. tg(2𝑥 −

𝜋

4
)+ctg(2𝑥 −

𝜋

4
)= - 2 

5. -3(ctg²x-1)tg2x -5ctg²x=1 
6. sin(𝑥 −

2𝜋

3
)=cos(3𝑥 −

6𝜋

5
) 

7. 4𝑠𝑖𝑛4x=11cos²x-8 
8. 7cos2x -13sinx-10=0 
9. -3sinx+3cosx=3cos²𝑥

2
+4tg𝑥

2
cosx 

10. 3-sinxcosx+3cosx= 3sinx 
11. 3cosx-3sinx+3= 1

𝑡𝑔𝑥+𝑐𝑡𝑔𝑥
 

12. cos15x= - 6cos5x 
 

10 класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения» 
Карточка № 4 
Решите уравнения: 

1. 2cos²x+7cosx-4=0 
2. 2sin²(4𝑥 −

𝜋

4
) +sin(4𝑥 −

𝜋

4
)-1=0 

3. 4tg²x-27tgx+35=0 
4. tg(4𝑥 +

𝜋

6
)+ctg(4𝑥 +

𝜋

4
)=2 

5. -(ctg²x-1)tg2x+5ctg²x=7 
6. sin(𝑥 +

4𝜋

5
)=cos(2𝑥 +

𝜋

2
) 

7. 4𝑠𝑖𝑛4x=19cos²x-14 
8. 4cos2x -2sinx-3=0 
9. 9

2
sinx-6cosx= - 6cos²𝑥

2
+tg𝑥

2
cosx 

10. 2+sinxcosx+2cosx= 2sinx 
11. 2cosx+2sinx+4= 1

𝑡𝑔𝑥+𝑐𝑡𝑔𝑥
 

12. sin9x= 5sin3x 
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Тренажер «Тригонометрические уравнения» 
 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения». 
Карточка № 1 
Решить уравнения: 

1. cos²2x-sin²2x=0 
2. 3sin²x+sinx-2=0 
3. sin3xsin2x-cos3xcos2x=1 
4. 1-cosx=sin𝑥

2
 

5. 2cos²x+sinx+1=0 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения». 
Карточка № 2 
Решить уравнения: 

1. 4sin2xcos2x=1 
2. 5cos²x-6cosx+1=0 
3. cos²2x-sin²2x=-1 
4. 1+cosx=2cos𝑥

2
 

5. 2sin²x+3cosx=0 
10класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения». 
Карточка № 3 
Решить уравнения: 

1. 4sinxcosx=√2 
2. 4sin²x-sinx-3=0 
3. cos²x-sin²x=0 
4. 1+cosx=cos𝑥

2
 

5. 4cosx=4-sin²x 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения». 
Карточка № 4 
Решить уравнения: 

1. cos²3x-sin²3x=0 
2. sinx⋅cosx=√3

4
 

3. 5sin²x+sinx-6=0 
4. 1-cos2x=2sinx 
5. 5sin²x+6cosx-6=0 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения». 
Карточка № 5 
Решить уравнения: 

1. 2sin2xcos2x=1 
2. cos²𝑥

2
-sin²𝑥

2
=0 

3. 3cos²x+2cosx-5=0 
4. 1+cos2x=2cosx 
5. 6cos²x-sinx+1=0 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения». 
Карточка № 6 
Решить уравнения: 

1. cos²3x-sin²3x=1 
2. 6sin²x+5sinx-1=0 
3. sinx⋅cosx=1

4
 

4. 1-cosx=2sin𝑥

2
 

5. cos²x+3sinx=3 
10класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения». 
Карточка № 7 
Решить уравнения: 

1. 4sinx⋅cosx=√2 
2. sin²x-cos²=1 
3. 2cos²x+5cosx-7=0 
4. cos6x-cos2x=0 
5. 2cos²x+3sinx-3=0 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения». 
Карточка № 8 
Решить уравнения: 

1. sin²x-cos²x=-1 
2. 4sin2xcos2x=√3 
3. sin²x+5sinx-6=0 
4. sin4x+sin6x=0 
5. 3cos²x-4sinx+4=0 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения». 
Карточка № 9 
Решить уравнения: 

1. sin3x⋅cos3x= - √3

4
 

2. sin²x-cos²x=0 
3. 4sin²x+5sinx-9=0 
4. sin3x-sinx=0 
5. 3sin²x-5cosx+5=0 

10класс. Тема: «Тригонометрические 
уравнения». 
Карточка № 10 
Решить уравнения: 

1. sin²2x-cos²2x=1

2
 

2. sin2xcos2x=1

4
 

3. 2sin²x+7sinx=9 
4. cosx+5cosx=0 
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Тренажер «Тригонометрические функции» 
 
10 класс. Тема: «Тригонометрические 
функции» 
 
Карточка № 1 
Вычислить: 

1. tg390⁰⋅√3 
2. sin(−

7

3
𝜋) ⋅ √3 

3. cos11𝜋

6
∙ √3 

4. ctg(-300°)⋅2√3 
5. 5arcsin(cos

𝜋

2
) 

10 класс. Тема: «Тригонометрические 
функции» 
 
Карточка № 2 
Вычислить: 

1. √3   cos(arcsin
1

2
) 

2. √2 sin(𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠 (−
√2

2
)) 

3. 8

𝜋
 arcctg (cos𝜋) 

4. 5arcsin(cos
𝜋

2
) 

5. sin(−
7

3
𝜋) ⋅ √3 

10 класс. Тема: «Тригонометрические 
функции» 
 
Карточка № 3 
Найдите наибольшее значение 
функции y=cos 𝑥на отрезке: 

1. [
𝜋

3
;

𝜋

2
] 

2. [
𝜋

6
;

𝜋

2
] 

3. [
𝜋

3
; 2𝜋] 

4. [−𝜋;
𝜋

2
] 

5. [−𝜋;
𝜋

4
] 

10 класс. Тема: «Тригонометрические 
функции» 
 
Карточка № 4 
Найдите наименьшее значение 
функции y=sin 𝑥 на отрезке: 

1. [
𝜋

3
;

𝜋

2
] 

2. [
𝜋

6
;

𝜋

2
] 

3. [
𝜋

3
; 2𝜋] 

4. [−𝜋;
𝜋

2
] 

5. [−𝜋;
𝜋

4
] 

10 класс. Тема: «Тригонометрические 
функции» 
 
Карточка № 5 
Найдите наибольшее значение 
функции: 

1. y=5− cos 𝑥 
2. y=7−sin 2𝑥 
3. y=1+2cos 3𝑥 
4. y=1

2
cos 3𝑥+1 

5. y=|sin 𝑥| 

10 класс. Тема: «Тригонометрические 
функции» 
 
Карточка № 6 
Найдите наименьшее значение 
функции: 

1. y=sin (
𝜋

2
− 𝑥) − cos(𝜋 + 𝑥) 

2. y=sin (
𝜋

2
− 𝑥) + cos(𝜋 + 𝑥) 

3. y=5sin 3𝑥 − 12 
4. y=√2(sin 2𝑥 − cos 2𝑥) 
5. y=cos 𝑥 − √3 sin 𝑥 
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Тренажер «Производная» 
 

10 класс. Тема: «Производная» 
Карточка № 1 
Найдите производные: 

1. у = 5𝑥7 −
3

𝑥2 + 𝑥√𝑥 − 2 
2. 𝑦 =

2−𝑥

3𝑥+1
 

3. 𝑦 = (5𝑥² − 2)6 
4. y = 3sin (2𝑥 +

𝜋

4
) 

10 класс. Тема: «Производная» 
Карточка № 2 
Найдите производные: 

1. 𝑦 = 2𝑥6 +
1

𝑥3 − 𝑥 ∙ √𝑥
3

+ 1 
2. 𝑦 = √𝑥(3𝑥 − 1) 
3. 𝑦 = (1 − 6𝑥3)5 
4. 𝑦 = 2 cos (3𝑥 −

𝜋

4
) 

10 класс. Тема: «Производная» 
Карточка № 3 
Найдите производные: 

1. 𝑦 = 10𝑥3 +
2

𝑥
− 𝑥 ∙ √𝑥

4
+ 7 

2. 𝑦 =
3−2𝑥

2𝑥+5
 

3. 𝑦 = (3 − 4𝑥4)5 
4. y = 2tg(3𝑥 − 1) 

10 класс. Тема: «Производная» 
Карточка № 4 
Найдите производные: 

1. 𝑦 = 4𝑥5 −
2

√𝑥
+ 3𝑥4 − 2 

2. 𝑦 = (2 − 5𝑥)√𝑥 
3. 𝑦 = (7 − 3𝑥3)7 
4. y = 3ctg(2𝑥 + 3) 

10 класс. Тема: «Производная» 
Карточка № 5 
Найдите производные: 

1. 𝑦 = 8𝑥4 −
1

𝑥²
+ 𝑥√𝑥 − 2 

2. 𝑦 =
1+3𝑥²

1−3𝑥
 

3. 𝑦 = (1 − 4𝑥²)10 
4. y = 2sin (4𝑥 +

𝜋

6
) 

10 класс. Тема: «Производная» 
Карточка № 6 
Найдите производные: 

1. 𝑦 = 7𝑥3 +
2

𝑥²
− 𝑥² ⋅ √𝑥 + 3 

2. 𝑦 =
2−5𝑥²

2+3𝑥
 

3. 𝑦 = (2 − 5𝑥)12 
4. y =

1

2
cos (2𝑥 −

𝜋

6
) 

10 класс. Тема: «Производная» 
Карточка № 7 
Найдите производные: 

1. 𝑦 =
1

4
𝑥4 +

3

𝑥3 + 𝑥3 ∙ √𝑥 + 1 
2. 𝑦 =

4𝑥+1

3−2𝑥
 

3. 𝑦 = (3 − 4𝑥²)8 
4. y = 3sin (3𝑥 −

𝜋

3
) 

10 класс. Тема: «Производная» 
Карточка № 8 
Найдите производные: 

1. 𝑦 =
1

5
𝑥5 −

3

𝑥3 − 𝑥4 ∙ √𝑥 − 2 
2. 𝑦 =

6𝑥+2

2−4𝑥
 

3. 𝑦 = (1 − 3𝑥²)7 
4. y = 3cos (

𝑥

3
+

𝜋

2
) 

10 класс. Тема: «Производная» 
Карточка № 9 
Найдите производные: 

1. 𝑦 = 6𝑥3 +
4

𝑥3 − 𝑥√𝑥 + 2 
2. 𝑦 =

1−6𝑥²

2+4𝑥
 

3. 𝑦 = (3 − 5𝑥²)6 
4. y =

1

4
sin (3𝑥 +

𝜋

4
) 

10 класс. Тема: «Производная» 
Карточка № 10 
Найдите производные: 

1. 𝑦 = 5𝑥4 −
2

𝑥
+ 𝑥 ∙ √𝑥

3
− 2 

2. 𝑦 =
3−𝑥²

3+𝑥²
 

3. 𝑦 = (2 − 4𝑥3)5 
4. y =

1

4
cos (2𝑥 −

𝜋

4
) 
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Тренажер «Уравнение касательной и метод интервалов» 
 

10 класс. Тема: «Уравнение касательной и 
метод интервалов» 
Карточка № 1 

1. Напишите уравнение касательной к гра-
фику функции 𝑓(𝑥) =

1

2
𝑥2 − 2𝑥 в точке с 

абсциссой 𝑥0 = 4. 
2. Решите неравенство 𝑥²

(𝑥−2)2 ≥ 1 методом 
интервалов. 

10 класс. Тема: «Уравнение касательной и 
метод интервалов» 
Карточка № 2 

1. Напишите уравнение касательной к гра-
фику функции 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 1 в точке с 
абсциссой 𝑥0 = 1. 

2. Решите неравенство 2𝑥−𝑥²

(𝑥−4)2 ≥ 0 методом 
интервалов. 

10 класс. Тема: «Уравнение касательной и 
метод интервалов» 
Карточка № 3 

1. Напишите уравнение касательной к гра-
фику функции 𝑓(𝑥) =

3𝑥−4

𝑥
  в точке с абс-

циссой 𝑥0 = 2. 
2.  Решите неравенство (𝑥²−9)𝑥²

𝑥+1
≤ 0 методом 

интервалов. 

10 класс. Тема: «Уравнение касательной и 
метод интервалов» 
Карточка № 4 

1. Напишите уравнение касательной к гра-
фику функции 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 в точке с 
абсциссой 𝑥0 = −2. 

2.  Решите неравенство (1−𝑥)(3+𝑥)2

𝑥2−2𝑥
≤ 0 мето-

дом интервалов. 

10 класс. Тема: «Уравнение касательной и 
метод интервалов» 
Карточка № 5 
1. Напишите уравнение касательной к графи-

ку функции 𝑓(𝑥) = 𝑐𝑡𝑔3𝑥  в точке с абс-
циссой 𝑥0 = −

𝜋

12
. 

2.  Решите неравенство 4𝑥²−4𝑥+1

𝑥²(2−𝑥)
≤ 0 методом 

интервалов. 

10 класс. Тема: «Уравнение касательной и 
метод интервалов» 
Карточка № 6 

1. Напишите уравнение касательной к гра-
фику функции 𝑓(𝑥) = 𝑥2 −

1

4
 𝑥4 в точке с 

абсциссой 𝑥0 = 2. 
2.  Решите неравенство  (5𝑥²−𝑥)(2−𝑥)

𝑥²−6𝑥+9
≥ 0  ме-

тодом интервалов. 
10 класс. Тема: «Уравнение касательной и 
метод интервалов» 
Карточка № 8 

1. Напишите уравнение касательной к гра-
фику функции 𝑓(𝑥) =

1

3
𝑥3 − 2𝑥2 + 5 в 

точке с абсциссой 𝑥0 = 4. 
2.  Решите неравенство (𝑥2−10𝑥+25)𝑥

3−𝑥
≥ 0 ме-

тодом интервалов. 

10 класс. Тема: «Уравнение касательной и 
метод интервалов» 
Карточка № 7 
1. Напишите уравнение касательной к графи-

ку функции 𝑓(𝑥) =  
1

3
𝑥3 − 3𝑥2 + 8𝑥 в точке 

с абсциссой 𝑥0 = 5. 
2.  Решите неравенство (𝑥2−25)𝑥

𝑥2−2𝑥+1
≤ 0 методом 

интервалов. 
10 класс. Тема: «Уравнение касательной и 
метод интервалов» 
Карточка № 9 

1. Напишите уравнение касательной к гра-
фику функции 𝑓(𝑥) = 4 + 𝑥2 −

1

4
 𝑥4 в 

точке с абсциссой 𝑥0 = −2. 
2.  Решите неравенство (𝑥2+8𝑥+16)𝑥

5−𝑥
≤ 0 ме-

тодом интервалов. 

10 класс. Тема: «Уравнение касательной и 
метод интервалов» 
Карточка № 10 

1. Напишите уравнение касательной к гра-
фику функции 𝑓(𝑥) =

1

4
𝑥4 − 𝑥2  в точке с 

абсциссой 𝑥0 = 2. 
2.  Решите неравенство 9𝑥²−6𝑥+1

(4−𝑥)𝑥
≥ 0 методом 

интервалов. 
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Тренажер « Уравнение касательной и метод интервалов» 
 
10 класс. Тема: «Уравнение касательной 
и метод интервалов» 
Карточка № 1 

1. Напишите уравнение касатель-
ной к графику функции 𝑓(𝑥) =
1

2
𝑥2 − 2𝑥 в точке с абсциссой 

𝑥0 = 4. 
2. Решите неравенство 𝑥²

(𝑥−2)2 ≥ 1 ме-
тодом интервалов. 

10 класс. Тема: «Уравнение касательной 
и метод интервалов» 
Карточка № 2 

1. Напишите уравнение касательной 
к графику функции 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 1 в 
точке с абсциссой 𝑥0 = 1. 

2. Решите неравенство 2𝑥−𝑥²

(𝑥−4)2 ≥ 0 ме-
тодом интервалов. 

10 класс. Тема: «Уравнение касательной 
и метод интервалов» 
Карточка № 3 

1. Напишите уравнение касатель-
ной к графику функции 𝑓(𝑥) =
3𝑥−4

𝑥
  в точке с абсциссой 𝑥0 = 2. 

2.  Решите неравенство (𝑥²−9)𝑥²

𝑥+1
≤ 0 

методом интервалов. 

10 класс. Тема: «Уравнение касательной 
и метод интервалов» 
Карточка № 4 

1. Напишите уравнение касательной 
к графику функции 𝑓(𝑥) = 𝑥2 −

2𝑥 в точке с абсциссой 𝑥0 = −2. 
2.  Решите неравенство (1−𝑥)(3+𝑥)2

𝑥2−2𝑥
≤ 0 

методом интервалов. 
10 класс. Тема: «Уравнение касательной 
и метод интервалов» 
Карточка № 5 

1. Напишите уравнение касатель-
ной к графику функции 𝑓(𝑥) =

𝑐𝑡𝑔3𝑥  в точке с абсциссой 
𝑥0 = −

𝜋

12
. 

2.  Решите неравенство 4𝑥²−4𝑥+1

𝑥²(2−𝑥)
≤ 0 

методом интервалов. 

10 класс. Тема: «Уравнение каса-
тельной и метод интервалов» 
Карточка № 6 

1. Напишите уравнение касательной 
к графику функции 𝑓(𝑥) = 𝑥2 −
1

4
 𝑥4 в точке с абсциссой 𝑥0 = 2. 

2.  Решите неравенство (5𝑥²−𝑥)(2−𝑥)

𝑥²−6𝑥+9
≥

0 методом интервалов. 

10 класс. Тема: «Уравнение касательной 
и метод интервалов» 
Карточка № 8 

1. Напишите уравнение касатель-
ной к графику функции 𝑓(𝑥) =
1

3
𝑥3 − 2𝑥2 + 5 в точке с абсциссой 

𝑥0 = 4. 
2.  Решите неравенство (𝑥2−10𝑥+25)𝑥

3−𝑥
≥

0 методом интервалов. 

10 класс. Тема: «Уравнение касательной 
и метод интервалов» 
Карточка № 7 

1. Напишите уравнение касательной 
к графику функции 𝑓(𝑥) =  

1

3
𝑥3 −

3𝑥2 + 8𝑥 в точке с абсциссой 
𝑥0 = 5. 

2.  Решите неравенство (𝑥2−25)𝑥

𝑥2−2𝑥+1
≤ 0 

методом интервалов. 
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Тренажер «Экстремумы функции» 
 

10 класс. Тема: «Экстремумы функции» 
 
Карточка № 1 
Найдите точки экстремума функции: 

1. 𝑦 = 𝑥2 + 1 
2. 𝑦 = 2𝑥3 + 3𝑥2 − 12𝑥 + 5 
3. 𝑦 = (𝑥 + 2)√𝑥 − 1 

 

10 класс. Тема: «Экстремумы функции» 
 
Карточка № 2 
Найдите точки экстремума функции: 

1. 𝑦 = 3 − 2𝑥2 
2. 𝑦 = 2𝑥3 − 6 − 18𝑥 + 7 
3. 𝑦 = √𝑥² − 6𝑥 

10 класс. Тема: «Экстремумы функции» 
 
Карточка № 3 
Найдите точки экстремума функции: 

1. 𝑦 = 3𝑥2 − 4𝑥 
2. 𝑦 = (𝑥 + 2)2(3𝑥 − 1) 
3. 𝑦 =

2𝑥−1

(𝑥−1)2 
 

10 класс. Тема: «Экстремумы функции» 
Карточка № 4 
 
Найдите точки экстремума функции: 

1. 𝑦 = 2𝑥 − 𝑥2 
2. 𝑦 = 𝑥4 − 4𝑥3 + 4𝑥² 
3. 𝑦 =

6(𝑥−1)

𝑥²+3
 

10 класс. Тема: «Экстремумы функции» 
 
Карточка № 5 
Найдите точки экстремума функции: 

1. 𝑦 = 𝑥3 + 3𝑥2 + 1 
2. 𝑦 = (𝑥 + 3)2(𝑥 − 4)2 
3. 𝑦 =

2𝑥

𝑥²+9
 

 

10 класс. Тема: «Экстремумы функции» 
 
Карточка № 6 
Найдите точки экстремума функции: 

1. 𝑦 = 9𝑥2 + 3𝑥3 
2. 𝑦 = 2𝑥(1 − 3𝑥)3 
3. 𝑦 = 𝑥 +

2

√𝑥
 

10 класс. Тема: «Экстремумы функции» 
 
Карточка № 7 
Найдите точки экстремума функции: 

1. 𝑦 = 2𝑥3 − 6𝑥 + 1 
2. 𝑦 =

(𝑥−2)²(𝑥+4)

4
 

3. 𝑦 = 𝑥 − 4√𝑥 + 3 
 

10 класс. Тема: «Экстремумы функции» 
 
Карточка № 8 
Найдите точки экстремума функции: 

1. 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥 + 1 
2. 𝑦 =

𝑥²+1

𝑥
 

3. 𝑦 = √𝑥 − 4 

10 класс. Тема: «Экстремумы функции» 
 
Карточка № 9 
Найдите точки экстремума функции: 

1. 𝑦 = 2𝑥3 − 24𝑥 + 5 
2. 𝑦 =

𝑥3+4

𝑥2  
3. 𝑦 = 2𝑥² +

4

𝑥
 

 

10 класс. Тема: «Экстремумы функции» 
 
Карточка № 10 
Найдите точки экстремума функции: 

1. 𝑦 = 𝑥3 − 6𝑥2 + 2 
2. 𝑦 = 2𝑥3 + 3𝑥2 − 13𝑥 + 5 
3. 𝑦 = 𝑥² +

1

𝑥2 
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Тренажер «Промежутки возрастания и убывания функции» 
 

10 класс. Тема: «Промежутки возрас-
тания и убывания функции» 
Карточка № 1 
Найдите промежутки монотонно-
сти функции 𝑦 = 𝑥3 + 6𝑥2 + 9𝑥 

10 класс. Тема: «Промежутки возрас-
тания и убывания функции» 
Карточка № 2 
Найдите промежутки монотонно-
сти функции 𝑦 = 1 + 3𝑥 − 𝑥3 

10 класс. Тема: «Промежутки возрас-
тания и убывания функции» 
Карточка № 3 
Найдите промежутки монотонно-
сти функции 𝑦 = 𝑥2(𝑥 − 3) + 1 

10 класс. Тема: «Промежутки возрас-
тания и убывания функции» 
Карточка № 4 
Найдите промежутки монотонно-
сти функции 𝑦 = 𝑥2(𝑥2 − 2) + 3 

10 класс. Тема: «Промежутки возрас-
тания и убывания функции» 
Карточка № 5 
Найдите промежутки монотонно-
сти функции 𝑦 = 𝑥3 − 4𝑥2 + 4𝑥 

10 класс. Тема: «Промежутки возрас-
тания и убывания функции» 
Карточка № 6 
Найдите промежутки монотонно-
сти функции 𝑦 = 0,25𝑥4 − 2𝑥2 + 1,75 

10 класс. Тема: «Промежутки возрас-
тания и убывания функции» 
Карточка № 7 
Найдите промежутки монотонно-
сти функции 𝑦 = 𝑥3 + 3𝑥2 − 9𝑥 − 27 

10 класс. Тема: «Промежутки возрас-
тания и убывания функции» 
Карточка № 8 
Найдите промежутки монотонно-
сти функции 𝑦 =

1

2
(𝑥 − 2)2(2𝑥 + 3) 

10 класс. Тема: «Промежутки возрас-
тания и убывания функции» 
Карточка № 9 
Найдите промежутки монотонно-
сти функции 𝑦 = 2(𝑥 + 2)(𝑥 − 1)2 

10 класс. Тема: «Промежутки возрас-
тания и убывания функции» 
Карточка № 10 
Найдите промежутки монотонно-
сти функции 𝑦 = 2𝑥3 − 3𝑥2 − 4 
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Тренажер «Исследование функций на наибольшее 
 и наименьшее значение» 

 
10 класс. Тема: «Исследование функций» 
Карточка № 1 
Найдите наибольшее значение функ-
ции: 
1. 𝑓(𝑥) =

6

𝑥
 на отрезке [1; 12] 

 
2. 𝑓(𝑥) = −

10

𝑥
 на отрезке [1; 10] 

10 класс. Тема: «Исследование функций» 
Карточка № 2 
Найдите наименьшее значение функ-
ции: 
1. 𝑓(𝑥) =

6

𝑥
 на отрезке [1; 12] 

 
2. 𝑓(𝑥) = −

10

𝑥
 на отрезке [1; 10] 

10 класс. Тема: «Исследование функций» 
Карточка № 3 
Найдите наибольшее значение функ-
ции: 
1. 𝑓(𝑥) = −2𝑥 − 11 на отрезке [11; 24] 

 
2. 𝑓(𝑥) = −4𝑥² + 3 на отрезке [1; 3] 

10 класс. Тема: «Исследование функций» 
Карточка № 4 
Найдите наименьшее значение функ-
ции: 
1. 𝑓(𝑥) = −2𝑥 − 11 на отрезке [11; 24] 

 
2. 𝑓(𝑥) = −4𝑥² + 3 на отрезке [1; 3] 

10 класс. Тема: «Исследование функций» 
Карточка № 5 
Найдите наибольшее значение функ-
ции: 
1. 𝑓(𝑥) = −𝑥² + 10𝑥 на отрезке [0; 7] 

 
2. 𝑓(𝑥) = 7 sin 𝑥 на отрезке [0;

𝜋

2
] 

10 класс. Тема: «Исследование функций» 
Карточка № 6 
Найдите наименьшее значение функ-
ции: 
1. 𝑓(𝑥) = 8 cos 𝑥 на отрезке [𝜋

2
; 𝜋] 

 
2. 𝑓(𝑥) = log1

3

𝑥 на отрезке [1; 27] 

10 класс. Тема: «Исследование функций» 
Карточка № 7 
Найдите наибольшее целое значение 
функции: 
1. 𝑓(𝑥) = −2𝑥 − 11 на промежутке 

(11; 24) 
 

2. 𝑓(𝑥) = −𝑥² + 10𝑥 на промежутке 
(0; 7) 

10 класс. Тема: «Исследование функций» 
Карточка № 8 
Найдите наименьшее целое значение 
функции: 

1. 𝑓(𝑥) = 3𝑥 − 8 на промежутке 
(11; 24) 

 
2. 𝑓(𝑥) = 7sin 𝑥на промежутке (0;

𝜋

2
) 

10 класс. Тема: «Исследование функций» 
Карточка № 9 
Найдите наибольшее  целое значение 
функции: 
1. 𝑓(𝑥) = log3 𝑥 на промежутке (1; 243) 

 
2. 𝑓(𝑥) = 0,2𝑥 на промежутке (−1; 2) 

10 класс. Тема: «Исследование функций» 
Карточка № 10 
Найдите наименьшее целое значение 
функции: 
1. 𝑓(𝑥) = log3 𝑥 на отрезке [1; 243] 

 
2. 𝑓(𝑥) = 0,2𝑥 на отрезке [−1; 2] 



16 

Тренажер «Задачи на максимум и минимум» 
 

10 класс. Тема: «Задачи на максимум и 
минимум» 
Карточка № 1 
Сумма длин основания и высоты 
треугольника равна 14см. Найдите 
наибольшую площадь треугольника. 
 

10 класс. Тема: «Задачи на максимум и 
минимум» 
Карточка № 2 
Периметр прямоугольника 100см. 
Найдите наибольшую площадь пря-
моугольника. 

10 класс. Тема: «Задачи на максимум и 
минимум» 
Карточка № 3 
Найдите положительное число, 
утроенный квадрат которого превы-
шает удвоенный куб его на 
наибольшее значение. 

10 класс. Тема: «Задачи на максимум и 
минимум» 
Карточка № 4 
Найдите положительное число, куб 
которого превышает его квадрат на 
наименьшее значение. 
 

10 класс. Тема: «Задачи на максимум и 
минимум» 
Карточка № 5 
Площадь прямоугольника равна 
100см². Найдите наименьший пери-
метр этого прямоугольника. 

10 класс. Тема: «Задачи на максимум и 
минимум» 
Карточка № 6 
В треугольник с основанием 10см и 
высотой 8см вписан прямоугольник 
наибольшей площади. Найдите эту 
площадь. 
 

10 класс. Тема: «Задачи на максимум и 
минимум» 
Карточка № 7 
В треугольник с основанием 20см и 
высотой 10 см вписан прямоуголь-
ник наибольшей площади. Найдите 
размеры этого прямоугольника. 
 

10 класс. Тема: «Задачи на максимум и 
минимум» 
Карточка № 8 
Участок в форме прямоугольника 
площадью 200м² огорожен с трех 
сторон забором. Найдите наимень-
шую длину забора. 

10 класс. Тема: «Задачи на максимум и 
минимум»  
Карточка № 9 
Участок имеет форму прямоуголь-
ной трапеции с острым углом 30°. 
Периметр трапеции равен 48 см. 
Найдите максимально возможную 
площадь участка. 

10 класс. Тема: «Задачи на максимум и 
минимум» 
Карточка № 10 
Найдите число, которое превышает 
свой квадрат на наибольшее значе-
ние. 
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Тренажер «Построение графиков с помощью производной» 
 

10 класс. Тема: «Построение графиков с 
помощью производной» 
Карточка № 1 
Исследуйте функцию 𝑦 = 𝑥(𝑥 + 3)2 и 
постройте ее график. Найдите 
наибольшее и наименьшее значение 
этой функции на отрезке [−3,5; 1,5]. 
 

10 класс. Тема: «Построение графиков с по-
мощью производной» 
Карточка № 2 
Исследуйте функцию 𝑦 = −𝑥3 + 3𝑥 + 1 и 
постройте ее график. Найдите наиболь-
шее и наименьшее значение этой функ-
ции на отрезке [−3; 0]. 
 

10 класс. Тема: «Построение графиков с 
помощью производной» 
Карточка № 3 
Исследуйте функцию 𝑦 = 𝑥3 − 3𝑥² + 1 и 
постройте ее график. Найдите 
наибольшее и наименьшее значение 
этой функции на отрезке [1; 3]. 
 

10 класс. Тема: «Построение графиков с по-
мощью производной» 
Карточка № 4 
Исследуйте функцию 𝑦 = 𝑥4 − 2𝑥² + 3 и 
постройте ее график. Найдите наиболь-
шее и наименьшее значение этой функ-
ции на отрезке [0; 2]. 

10 класс. Тема: «Построение графиков с 
помощью производной» 
Карточка № 5 
Исследуйте функцию 𝑦 = 𝑥(𝑥 − 2)2 и 
постройте ее график. Найдите 
наибольшее и наименьшее значение 
этой функции на отрезке [0,5; 2,5]. 
 

10 класс. Тема: «Построение графиков с по-
мощью производной» 
Карточка № 6 
Исследуйте функцию 𝑦 = −

𝑥4

4
+ 2𝑥2 −

7

4
 и 

постройте ее график. Найдите наиболь-
шее и наименьшее значение этой функ-
ции на отрезке [−1; 2]. 

10 класс. Тема: «Построение графиков с 
помощью производной» 
Карточка № 7 
Исследуйте функцию 
 𝑦 =

1

4
(𝑥 − 3)(𝑥 + 3)2 и постройте ее 

график. Найдите наибольшее и 
наименьшее значение этой функции 
на отрезке [−4; 0]. 
 

10 класс. Тема: «Построение графиков с по-
мощью производной» 
Карточка № 8 
Исследуйте функцию 
 𝑦 =

1

2
(2𝑥 + 3)(𝑥 − 2)2 и постройте ее гра-

фик. Найдите наибольшее и наименьшее 
значение этой функции на отрезке [0; 3]. 

10 класс. Тема: «Построение графиков с 
помощью производной» 
Карточка № 9 
Исследуйте функцию 
𝑦 = (2𝑥 + 4)(𝑥 − 1)2 и постройте ее 
график. Найдите наибольшее и 
наименьшее значение этой функции 
на отрезке [0; 2]. 

10 класс. Тема: «Построение графиков с по-
мощью производной» 
Карточка № 10 
Исследуйте функцию 𝑦 =

2

3
𝑥3 − 𝑥2 −

4

3
 и 

постройте ее график. Найдите наиболь-
шее и наименьшее значение этой функ-
ции на отрезке [0,5; 1,5]. 
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Тренажер «Физический смысл производной» 
 

10 класс. Тема: «Физический смысл 
производной»  
Карточка № 1 
1. Материальная точка движется по 

закону 𝑠(𝑡) =
4𝑡−1

𝑡+1
. Найдите ее ско-

рость в момент времени 𝑡 = 2 c. 
 

2. Тело массой 2кг движется по за-
кону 
𝑠(𝑡) = 3𝑡2 − 5𝑡 − 3. Найдите дей-
ствующую на него силу в момент 
времени 𝑡 = 3 c. 

10 класс. Тема: «Физический смысл про-
изводной»  
Карточка № 2 
1. Тело движется вверх по закону 

𝑠(𝑡) = 𝑣0𝑡 −
𝑔𝑡2

2
 с начальной скоро-

стью 𝑣0 = 30 м/с, 𝑔 = 9,8 м/с². Через 
сколько секунд скорость станет 
равной 10 м/с? 
 

2. Найдите силу, действующую на 
тело массой 5кг, движущееся по 
закону 𝑠(𝑡) =

1

3
𝑡3 − 2𝑡 + 1 в момент 

времени 𝑡 = 3c. 
10 класс. Тема: «Физический смысл 
производной» 
Карточка № 3 
1. Тело движется по закону 𝑠(𝑡) =

2−4𝑡

4−𝑡
. Найдите его скорость в мо-

мент времени 𝑡 = 2 c. 
 

2. Найдите силу, действующую на 
тело массой 2кг, движущееся по 
закону 𝑠(𝑡) =

1

2
𝑡3 − 𝑡 + 3 в момент 

времени 𝑡 = 4c. 

10 класс. Тема: «Физический смысл про-
изводной» 
Карточка № 4 
1. Тело движется вверх по закону 

𝑠(𝑡) = 𝑣0𝑡 −
𝑔𝑡2

2
 с начальной скоро-

стью 𝑣0 = 50 м/с, 𝑔 = 9,8 м/с². Через 
сколько секунд скорость станет 
равной 20 м/с? 
 

2. Тело массой 3кг движется по зако-
ну 𝑠(𝑡) =

1

3
𝑡3 − 4𝑡 + 7. Найдите дей-

ствующую на него силу в момент 
времени 𝑡 = 2 c. 

10 класс. Тема: «Физический смысл 
производной» 
Карточка № 5 
1. Тело движется по закону 𝑠(𝑡) =

2𝑡+1

𝑡+1
. Найдите его скорость в мо-

мент времени 𝑡 = 4 c. 
 
2. Найдите силу, действующую на 

тело массой 6кг, движущееся по 
закону 𝑠(𝑡) = 2𝑡3 − 𝑡 + 2 в момент 
времени 𝑡 = 3c. 

10 класс. Тема: «Физический смысл про-
изводной» 
Карточка № 6 
1. Материальная точка движется по 

закону 𝑠(𝑡) =
3𝑡+2

𝑡+2
. Найдите ее ско-

рость в момент времени 𝑡 = 3 c. 
 

2. Тело массой 3кг движется по пря-
мой согласно уравнению 𝑠(𝑡) =

2𝑡3 − 2𝑡 + 3. Найдите действующую 
на него силу в момент времени 
𝑡 = 5 c. 
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Тренажер «Физический смысл производной» 
 

10 класс. Тема: «Физический смысл про-
изводной» 
Карточка № 7 
1. Тело движется по закону 𝑠(𝑡) =

3𝑡−2

2𝑡+1
. Найдите его скорость в мо-

мент времени 𝑡 = 3 c. 
 

2. Найдите силу, действующую на 
тело массой 4кг, движущееся по 
закону 𝑠(𝑡) = 3𝑡3 − 2𝑡 − 3 в момент 
времени 𝑡 = 2c. 

 

10 класс. Тема: «Физический смысл про-
изводной» 
Карточка № 8 
1. Пуля вылетает вверх из пистолета 

со скоростью 𝑣0 = 300 м/с, 𝑔 = 9,8 
см/с². На какую наибольшую высо-
ту она поднимется (без учета со-
противления воздуха)? Закон дви-
жения тела: 𝑠(𝑡) = 𝑣0𝑡 −

𝑔𝑡2

2
. 

 
2. Найдите силу, действующую на те-

ло массой 3кг, движущееся по за-
кону 𝑠(𝑡) = 2𝑡3 − 4𝑡 − 5 в момент 
времени 𝑡 = 4c. 

10 класс. Тема: «Физический смысл про-
изводной» 
Карточка № 9 
1. Тело движется вверх по закону 

𝑠(𝑡) = 𝑣0𝑡 −
𝑔𝑡2

2
 с начальной скоро-

стью 𝑣0 = 40 м/с, 𝑔 = 9,8 м/с². Через 
сколько секунд оно окажется на 
самой верхней точке? 
 

2. Найдите силу, действующую на 
тело массой 5кг, движущееся по 
закону 𝑠(𝑡) = 3𝑡3 − 6𝑡 − 1 в момент 
времени 𝑡 = 2c. 

10 класс. Тема: «Физический смысл про-
изводной» 
Карточка № 10 
1. Тело движется вверх по закону 

𝑠(𝑡) = 𝑣0𝑡 −
𝑔𝑡2

2
 с начальной скоро-

стью 𝑣0 = 60 м/с, 𝑔 = 9,8 м/с². На ка-
кую максимальную высоту оно 
поднимается? 
 

2. Найдите силу, действующую на те-
ло массой 7кг, движущееся по за-
кону 𝑠(𝑡) = 4𝑡3 − 5𝑡 + 3 в момент 
времени 𝑡 = 2c. 

10 класс. Тема: «Физический смысл про-
изводной» 
Карточка № 11 
1. Тело движется по закону 𝑠(𝑡) =

2−4𝑡

4−𝑡
. Найдите его скорость в мо-

мент времени 𝑡 = 2 c. 
 

2. Тело массой 3кг движется по за-
кону 𝑠(𝑡) =

1

3
𝑡3 − 4𝑡 + 7. Найдите 

действующую на него силу в мо-
мент времени 𝑡 = 2 c. 

10 класс. Тема: «Физический смысл про-
изводной» 
Карточка № 12 
1. Тело движется вверх по закону 

𝑠(𝑡) = 𝑣0𝑡 −
𝑔𝑡2

2
 с начальной скоро-

стью 𝑣0 = 30 м/с, 𝑔 = 9,8 м/с². Через 
сколько секунд скорость станет 
равной 10 м/с? 
 

2. Найдите силу, действующую на те-
ло массой 6кг, движущееся по за-
кону 𝑠(𝑡) = 2𝑡3 − 𝑡 + 2 в момент 
времени 𝑡 = 3c. 
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11 КЛАСС 

Тренажер «Определение логарифма» 
 
11 класс. Тема: «Определение логарифма» 
Карточка № 1 
Найдите х (1-3): 

1. log√2 𝑥 = 6 
2. log81 𝑡𝑔

𝜋

3
= 𝑥 

3. log𝑥 32 = 5 
4. Вычислите: 9log3 4 

11 класс. Тема: «Определение логарифма» 
Карточка № 2 
Найдите х (1-3): 

1. log2√2 𝑥 =
3

4
 

2. log𝑡𝑔30° 27 = 𝑥 
3. log𝑥 125 = 3 
4. Вычислите: 5log5 3+2 

11 класс. Тема: «Определение логарифма» 
Карточка № 3 
Найдите х (1-3): 

1. log3√3 𝑥 = −
2

3
 

2. logcos 45° 16 = 𝑥 
3. log𝑥 64 = 3 
4. Вычислите: 4log4 5+1 

11 класс. Тема: «Определение логарифма» 
Карточка № 4 
Найдите х (1-3): 

1. log
√2
3 𝑥 = 6 

2. logsin 30° 8 = 𝑥 
3. log𝑥

1

25
= −2 

4. Вычислите: 16log2 3 
11 класс. Тема: «Определение логарифма» 
Карточка № 5 
Найдите х (1-3): 

1. log
√3
4 𝑥 = 8 

2. log𝑡𝑔
𝜋

3
27 = 𝑥 

3. log𝑥
1

8
= 3 

4. Вычислите: 2log2 6−1 

11 класс. Тема: «Определение логарифма» 
Карточка № 6 
Найдите х (1-3): 

1. log√3 𝑥 = 4 
2. log32 sin

𝜋

4
= 𝑥 

3. log𝑥 8 = 3 
4. Вычислите: 4log2 5 

11 класс. Тема: «Определение логарифма» 
Карточка № 7 
Найдите х (1-3): 

1. log
√2
3 𝑥 = 12 

2. log9 𝑡𝑔60° = 𝑥 
3. log𝑥

1

27
= 3 

4. Вычислите: 3log3 2+2 

11 класс. Тема: «Определение логарифма» 
Карточка № 8 
Найдите х (1-3): 

1. log√7 𝑥 = 4 
2. log𝑡𝑔30° 81 = 𝑥 
3. log𝑥

1

64
= 3 

4. Вычислите: 12log12 2−1 
11 класс. Тема: «Определение логарифма» 
Карточка № 9 
Найдите х (1-3): 

1. log
√2
5 𝑥 = 10 

2. log16 cos
𝜋

4
= 𝑥 

3. log𝑥
1

16
= 4 

4. Вычислите: 10lg 3 −2 

11 класс. Тема: «Определение логарифма» 
Карточка № 10 
Найдите х (1-3): 

1. log√5 𝑥 = 6 
2. log0,7 sin

𝜋

2
= 𝑥 

3. log𝑥
1

32
= −5 

4. Вычислите: 6log6 3+3 
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Тренажер «Логарифмические уравнения» 

11 класс. Тема: «Логарифмические уравне-
ния» 
Карточка № 1 
Решить уравнение: 
1. log3(log²2(𝑥 − 4)) = 0 
2. 1 −

1

2
lg(2𝑥 − 1) =

1

2
lg(𝑥 − 9) 

3. lg² 𝑥 + 3 lg 𝑥 = 18 
4. log2 𝑥 + log8 𝑥 = 8 

 

5. 𝑥
1+log1

4
𝑥

=
1

16
 

11 класс. Тема: «Логарифмические 
уравнения» 
Карточка № 2 
Решить уравнение: 
1. log2(2 + log3(3 + 𝑥)) = 0 
2. lg(3𝑥 − 2) −

1

2
lg(𝑥 + 2) = 2 − lg 50 

3. lg² 𝑥 − 5 lg 𝑥 + 6 = 0 
4. log𝑥 4 +

1

2
log𝑥2 64 = 5 

 

5. 𝑥2−log3 𝑥 = 9 

11 класс. Тема: «Логарифмические уравне-
ния» 
Карточка № 3 
Решить уравнение: 
1. log15(log4(log3 𝑥)) = 0 
2. 1

2
(lg 𝑥 − lg 5) = lg 𝑥 −

1

2
lg(9 − 𝑥) 

3. lg² 𝑥 − lg 𝑥 = 6 
4. log𝑥² 16 + log2𝑥 64 = 3 

 

5. 𝑥
log1

3
𝑥−

2

3 = 9√9
3  

11 класс. Тема: «Логарифмические 
уравнения» 
Карточка № 4 
Решить уравнение: 
1. log3 log2 log4 𝑥 = 0 
2. lg 5 +

1

2
lg(𝑥 + 5) = lg 3 + lg(𝑥 + 1) 

3. lg² 𝑥 − 3 lg 𝑥 + 2 = 0 
4. log3 𝑥 + log9 𝑥 + log27 𝑥 = 5,5 

 

5. 𝑥
1−log1

2
𝑥

= 4 
11 класс. Тема: «Логарифмические уравне-
ния» 
Карточка № 5 
Решить уравнение: 
1. log5(log4(log3 𝑥)) = 0 
2. log2(3𝑥 − 1) − log2(4 − 𝑥) = 4 −

log2(𝑥 − 1) 
3. lg² 𝑥 + 3 lg 𝑥 + 2 = 0 
4. log𝑥 2 + log2 𝑥 = 2,5 

 

5. 𝑥
log1

2
𝑥

=
1

4
𝑥 

11 класс. Тема: «Логарифмические 
уравнения» 
Карточка № 6 
Решить уравнение: 
1. log5 lg √𝑥² + 19 = 0 
2. lg(𝑥 − 2) −

1

2
lg(𝑥 + 1) = 1 − lg 5 

3. lg² 𝑥 + lg 𝑥 = 2 
4. log16 𝑥 + log4 𝑥 + log2 𝑥 = 7 

 

5. 𝑥2−
1

2
log3 𝑥 = 9 

11 класс. Тема: «Логарифмические уравне-
ния» 
Карточка № 7 
Решить уравнение: 
1. log7 log4 log²3(𝑥 − 7) = 0 
2. log2(2 − 𝑥) − log2(2𝑥 + 6) = log2(−2𝑥) − 1 
3. lg² 𝑥 + 2 lg 𝑥 = 3 
4. log𝑥 2 ⋅ log2𝑥 2 = log4𝑥 2 

 

5. 𝑥3−lg
𝑥

3 = 900 

11 класс. Тема: «Логарифмические 
уравнения» 
Карточка № 8 
Решить уравнение: 
1. log7(log2 log13 𝑥) = 0 
2. lg(𝑥 + 1) + lg(𝑥 − 1) = lg 3 
3. lg² 𝑥 + 5 lg 𝑥 + 6 = 0 
4. log4(𝑥 + 12) ⋅ log𝑥 2 = 1 

 

5. 𝑥lg 𝑥+1 = 100 
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Тренажер «Логарифмические неравенства» 
 
11класс. Тема: «Логарифмические нера-
венства» 
Карточка № 1 
Решить неравенство: 

1. log2(2𝑥 − 2) > log2(6 − 5𝑥) 
 

2. log1

2

(5𝑥 − 8) > 1 
 

3. log𝜋
𝑥−2

𝑥−3
< log𝜋 3 

 

11класс. Тема: «Логарифмические нера-
венства» 
Карточка № 2 
Решить неравенство: 

1. log1

2

(3𝑥 − 1) < log1

2

(3 − 𝑥) 
 

2. log3(4𝑥 − 9) < 1 
 

3. log1

𝜋

2+𝑥

2−𝑥
> log1

𝜋

2 

11класс. Тема: «Логарифмические нера-
венства» 
Карточка № 3 
Решить неравенство: 

1. log0,5(5𝑥 − 2) < log0,5(3 − 2𝑥) 
 

2. log3(2𝑥 − 7) < 1 
 

3. log1

2

𝑥+3

𝑥−1
> 1 

 

11класс. Тема: «Логарифмические нера-
венства» 
Карточка № 4 
Решить неравенство: 

1. log2(5𝑥 − 2) > log2(7 − 2𝑥) 
 

2. log1

2

(2𝑥 − 3) > 1 
 

3. log1

2

𝑥−4

𝑥+1
> 2 

11класс. Тема: «Логарифмические нера-
венства» 
Карточка № 5 
Решить неравенство: 

1. lg(3𝑥² + 13) > lg(30𝑥 − 50) 
 

2. log2(3𝑥 − 7) < 1 
 

3. log1

3

𝑥+2

3−𝑥
> 1 

 

11класс. Тема: «Логарифмические нера-
венства» 
Карточка № 6 
Решить неравенство: 

1. lg(3𝑥² − 7) > lg(30𝑥 − 70) 
 

2. log1

3

(2𝑥 − 7) > 0 
 

3. log0,5
4+𝑥

𝑥−1
> 2 

11класс. Тема: «Логарифмические нера-
венства» 
Карточка № 7 
Решить неравенство: 

1. log2(𝑥 + 1) < log2(6 − 2𝑥) 
 

2. lg(𝑥 − 3) > 0 
 

3. log5
3−𝑥

2−𝑥
< 1 

 

11класс. Тема: «Логарифмические нера-
венства» 
Карточка № 8 
Решить неравенство: 

1. lg(3𝑥² + 13) < lg(30𝑥 − 50) 
 

2. log2(3𝑥 − 7) > 1 
 

3. log1

3

𝑥+2

3−𝑥
> 1 
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Тренажер «Производная логарифмической функции» 
 

11 класс. Тема: «Производная логариф-
мической функции» 
Карточка № 1 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = ln(1 − 3𝑥) 
2. 𝑦 =

ln 𝑥

𝑥²
 

3. y = log3 𝑥² 
4. 𝑦 =

2

ln(1−2𝑥)
 

11 класс. Тема: «Производная логариф-
мической функции» 
Карточка № 2 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = ln(2 + 3𝑥) 
2. 𝑦 =

3𝑥

ln 𝑥
 

3. y = 5log3 2𝑥 
4. 𝑦 =

√𝑥

log2 𝑥
 

11 класс. Тема: «Производная логариф-
мической функции» 
Карточка № 3 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = ln(2 − 2𝑥) 
2. 𝑦 =

𝑥3

ln 𝑥
 

3. y = 2log4 3𝑥 
4. 𝑦 =

𝑥3

log4 5𝑥
 

11 класс. Тема: «Производная логариф-
мической функции» 
Карточка № 4 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = ln(1 + 4𝑥) 
2. 𝑦 =

ln 𝑥

𝑥4  
3. y = 3log2 5𝑥 
4. 𝑦 =

2𝑥²
log2 3𝑥

 

11 класс. Тема: «Производная логариф-
мической функции» 
Карточка № 5 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = ln(1 − 5𝑥) 
2. 𝑦 = 𝑥² log3 𝑥 
3. 𝑦 =

√𝑥

ln 𝑥
 

4. 𝑦 =
cos 𝑥

log2 𝑥
 

11 класс. Тема: «Производная логариф-
мической функции» 
Карточка № 6 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = ln(6𝑥 + 2) 
2. 𝑦 = 𝑥³ log2 𝑥 

3. 𝑦 =
√𝑥

3

ln 𝑥
 

4. 𝑦 =
sin 𝑥

log3 𝑥
 

11 класс. Тема: «Производная логариф-
мической функции» 
Карточка № 7 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = ln(1 − 6𝑥) 
2. 𝑦 = √𝑥 log2 𝑥 
3. 𝑦 =

𝑥3

ln 𝑥
 

4. 𝑦 =
log3 𝑥

tg 𝑥
 

11 класс. Тема: «Производная логариф-
мической функции» 
Карточка № 8 
Найдите производную функции: 

1.  𝑦 = ln(2 − 4𝑥) 
2. 𝑦 = √𝑥

5
log3 𝑥 

3. 𝑦 =
ln 𝑥

𝑥4
 

4. 𝑦 =
log2 𝑥

ctg 𝑥
 

11 класс. Тема: «Производная логариф-
мической функции» 
Карточка № 9 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = ln(2 + 9𝑥) 
2. 𝑦 = ln 𝑥 cos 𝑥 
3. 𝑦 =

tg 𝑥

ln 𝑥
 

4. 𝑦 = 2 log²
3

4𝑥 

11 класс. Тема: «Производная логариф-
мической функции» 
Карточка № 10 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = ln(1 − 9𝑥) 
2. 𝑦 = sin 𝑥 lg 𝑥 
3. 𝑦 =

ln 𝑥

tg 𝑥
 

4. 𝑦 = 3 log²
2

5𝑥 
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Тренажер «Показательные уравнения» 
 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 1 
Решить уравнение: 

1. 2626−𝑥 = 4 

2. (
12

41
)

𝑥

26
+1

= (
51

44
)

𝑥

26
+1

 

3. (
7

8
)

𝑥−1

2
= √

8

7
 

4. 4𝑥 − 6 ∙ 2𝑥 + 8 = 0 
5. 8 = 4

1

26𝑥+1 
6. 1426𝑥 − 1426𝑥−1 = 13 
7. 2𝑥 + 2𝑥−3 = 18 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 2 
Решить уравнение: 

1. 22−𝑥 = 4 

2. (
12

17
)

𝑥

2
+1

= (
5

20
)

𝑥

2
+1

 

3. (
38

48
)

𝑥−1

2
= √

48

38
 

4. 9𝑥 + 3 ∙ 3𝑥 − 18 = 0 
5. 8 = 4

1

2𝑥+1 
6. 22𝑥 − 22𝑥−1 = 1 
7. 3𝑥 + 4 ∙ 3𝑥+1 = 13 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 3 
Решить уравнение: 

1. 33+𝑥 =
1

9
 

2. (
7

5
)

3𝑥−10
= (

1

4
)

3𝑥−10
 

3. 4𝑥−1 =
1

√4
3  

4. 9𝑥 − 6 ∙ 3𝑥 − 27 = 0 
5. 2

3𝑥−1

3𝑥−2 = 4 
6. 6

2𝑥

3
−1 + 6

2𝑥

3 = 7 
7. (0,5)3−2𝑥 + 3 ∙ (0,25)1−𝑥 = 7 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 4 
Решить уравнение: 

1. 24−𝑥 = 4 

2. (
12

17
)

𝑥

4
+1

= (
7

22
)

𝑥

4
+1

 

3. (
36

46
)

𝑥−1

2
= √

46

36

4
 

4. 9𝑥 − 2 ∙ 3𝑥 = 63 
5. 8 = 4

1

4𝑥+1 
6. 34𝑥 − 34𝑥−1 = 2 
7. 3 ∙ 2𝑥+1 − 6 ∙ 2𝑥−1 = 12 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 5 
Решить уравнение: 

1. 3𝑥+5 =
1

9
 

2. (
13

5
)

5𝑥−10
= (

1

6
)

5𝑥−10
 

3. 6𝑥−1 =
1

√6
5  

4. 4𝑥 − 14 ∙ 2𝑥 − 32 = 0 
5. 4 = 2

5𝑥−1

5𝑥−2 
6. 8

2𝑥

5
−1 + 8

2𝑥

5 = 9 
7. 2 ∙ 3𝑥−6 + 6 ∙ 90,5𝑥−2 = 56 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 6 
Решить уравнение: 

1. 26−𝑥 = 4 

2. (
12

21
)

𝑥

6
+1

= (
11

24
)

𝑥

6
+1

 

3. (
34

44
)

𝑥−1

2
= √

44

34

6
 

4. 4𝑥 − 3 ∙ 2𝑥 = 40 
5. 8 = 4

1

6𝑥+1 
6. 46𝑥 − 46𝑥−1 = 3 
7. 4 ∙ 91,5𝑥−1 − 27𝑥−1 = 33 
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Тренажер «Показательные уравнения» 
 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 1 
Решить уравнение: 
1. 41−2𝑥 =

1

16
 

2. 2𝑥+3 + 3 ∙ 2𝑥+1 = 28 
3. 6 ∙ 32𝑥 − 3𝑥 − 5 = 0 
4. 32𝑥+5−22𝑥+7 + 32𝑥+4 − 22𝑥+4 = 0 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 2 
Решить уравнение: 

1. 62−3𝑥 =
1

36
 

2. 4𝑥+2 − 2 ∙ 4𝑥 = 56 
3. 3 ∙ 52𝑥 + 5𝑥 − 4 = 0 
4. 25𝑥+6−75𝑥+2 = 25𝑥+3 + 75𝑥+1 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 3 
Решить уравнение: 
1. 33𝑥+1 = 32 
2. 3𝑥+2 + 4 ∙ 3𝑥+1 = 21 
3. 5 ∙ 62𝑥 − 4 ∙ 6𝑥 − 1 = 0 
4.  4 ∙ 63𝑥+2−53𝑥+3 = 53𝑥+2 − 63𝑥+1 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 4 
Решить уравнение: 

a. 3𝑥−1 = 27 
b. 5𝑥−1 + 5𝑥+1 = 130 
c. 7 ∙ 32𝑥 − 3𝑥 − 1 = 0 
d. 4∙ 32𝑥−22𝑥−1 = 32𝑥+1 + 22𝑥  

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 5 
Решить уравнение: 
1. 52−3𝑥 =

1

25
 

2. 6𝑥+2 − 2 ∙ 6𝑥 = 34 
3. 4 ∙ 22𝑥 − 5 ∙ 2𝑥 + 1 = 0 
4. 52𝑥+5−22𝑥+10 = 22𝑥+8 − 3 ∙ 52𝑥+2 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 6 
Решить уравнение: 

1. 71−5𝑥 =
1

49
 

2. 5𝑥+1 − 2 ∙ 5𝑥−1 = 115 
3. 6 ∙ 52𝑥 + 5𝑥 − 7 = 0 
4. 5 ∙ 3𝑥−2𝑥+3 = 3𝑥 + 2𝑥  

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 7 
Решить уравнение: 
1. 0,5𝑥+3 = 16 
2. 3 ∙ 2𝑥 − 2 ∙ 2𝑥−1 + 3 ∙ 2𝑥−2 = 88 
3. 10 ∙ 32𝑥 − 7 ∙ 3𝑥 − 3 = 0 
4. 22𝑥−15 ∙ 11𝑥 = 11𝑥 − 15 ∙ 22𝑥+3 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 8 
Решить уравнение: 

1. 0,04𝑥+1 = 125 
2. 7 ∙ 3𝑥+1 − 2 ∙ 3𝑥 + 3 ∙ 3𝑥−1 = 60 
3. 2 ∙ 52𝑥 + 7 ∙ 5𝑥 − 9 = 0 
4. 5𝑥+2−5𝑥+1 = 2𝑥+2 + 2𝑥+4 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 9 
Решить уравнение: 

1. (
1

4
)

2𝑥+3
= 32 

2. 6 ∙ 2𝑥+2 − 4 ∙ 2𝑥 + 2𝑥−1 = 41 
3. 3 ∙ 62𝑥 + 7 ∙ 6𝑥 − 10 = 0 
4. 2 ∙ 3𝑥+1−9 ∙ 2𝑥+1 = 9 ∙ 2𝑥 − 2 ∙ 3𝑥 

11 класс. Тема: «Показательные уравне-
ния» 
Карточка № 10 
Решить уравнение: 

1. (
1

3
)

𝑥−2
= 27 

2. 2 ∙ 5𝑥−2 − 3 ∙ 5𝑥+1 = −373 
3. 9 ∙ 42𝑥 − 5 ∙ 4𝑥 − 4 = 0 
4. 6 ∙ 5𝑥−6𝑥 = 4 ∙ 6𝑥+1 − 6 ∙ 5𝑥+1 
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Тренажер «Показательные неравенства» 
 

11 класс. Тема: «Показательные нера-
венства» 
Карточка № 1 
Решить неравенство: 
5. 64𝑥 <

1

8
 

6. (
2

3
)

3𝑥2−3
> 1 

7. 7𝑥 − 8 ∙ 7
𝑥

2 + 7 < 0 

11 класс. Тема: «Показательные нера-
венства» 
Карточка № 2 
Решить неравенство: 

a. 36𝑥 <
1

6
 

b. 0,5𝑥−𝑥2
> 1 

c.  32𝑥+1 − 4 ∙ 3𝑥 + 1 < 0 

11 класс. Тема: «Показательные нера-
венства » 
Карточка № 3 
Решить неравенство: 
1. 25𝑥 >

1

5
 

2.  0,3𝑥2−𝑥 < 1 
3.  32𝑥 − 4 ∙ 3𝑥 + 3 < 0 

 

11 класс. Тема: «Показательные нера-
венства » 
Карточка № 4 
Решить неравенство: 

1. 8𝑥 > 32 

2. 0,25𝑥2−𝑥 < 1 
3. 25𝑥 − 6 ∙ 5𝑥 + 5 < 0 

11 класс. Тема: «Показательные нера-
венства » 
Карточка № 5 
Решить неравенство: 

1. 492𝑥 >
1

7
 

2. 0,22𝑥2−𝑥 < 1 

3. 1

2
∙ 22𝑥 −

3

2
∙ 2𝑥 + 1 < 0 

11 класс. Тема: «Показательные нера-
венства » 
Карточка № 6 
Решить неравенство: 

1. 16𝑥 >
1

2
 

2. 0,4𝑥2−𝑥 < 1 
3.  62𝑥 − 7 ∙ 6𝑥 + 6 < 0 

11 класс. Тема: «Показательные нера-
венства » 
Карточка № 7 
Решить неравенство: 

1. 100𝑥 > 0,1 

2. 2𝑥2−4𝑥 < 1 
3.  82𝑥 − 9 ∙ 8𝑥 + 8 < 0 

11 класс. Тема: «Показательные нера-
венства » 
Карточка № 8 
Решить неравенство: 

1. 81𝑥 >
1

9
 

2. 0,7𝑥2−3𝑥 > 1 
3.  24𝑥 − 3 ∙ 22𝑥 + 2 < 0 

11 класс. Тема: «Показательные нера-
венства » 
Карточка № 9 
Решить неравенство: 

1. (
1

27
)

𝑥
< 9 

2. 0,6𝑥2+2𝑥 > 1 
3. 34𝑥 − 4 ∙ 32𝑥 + 3 < 0 

11 класс. Тема: «Показательные нера-
венства » 
Карточка № 10 
Решить неравенство: 

1. (
1

36
)

𝑥
< 6 

2. 0,5𝑥2+𝑥 > 1 
3.  54𝑥 − 6 ∙ 52𝑥 + 5 < 0 
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Тренажер «Производная показательной функции» 
 

11 класс. Тема: «Производная показа-
тельной функции» 
Карточка № 1 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = 5𝑒𝑥 + 1 
2. 𝑦 = 3 ∙ 2𝑥 
3. 𝑦 = 𝑒𝑥 ∙ sin 𝑥 
4. 𝑦 = 7𝑥2

∙ cos 3𝑥 
 

11 класс. Тема: «Производная показа-
тельной функции» 
Карточка № 2 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = 2𝑒𝑥 + 3 
2. 𝑦 = 5 ∙ 3𝑥 
3. 𝑦 = 𝑒𝑥 ∙ cos 𝑥 
4. 𝑦 = 53𝑥 ∙ sin 2𝑥 

11 класс. Тема: «Производная показа-
тельной функции» 
Карточка № 3 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = 3𝑒𝑥 + 4 
2. 𝑦 = 5 ∙ 6𝑥 
3. 𝑦 = 𝑒𝑥 ∙ √𝑥 
4. 𝑦 = 3𝑥2

∙ tg 𝑥 
 

11 класс. Тема: «Производная показа-
тельной функции» 
Карточка № 4 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = 2𝑒𝑥 − 5 
2. 𝑦 = 2 ∙ 3𝑥 
3. 𝑦 = √𝑥

3
∙ 𝑒𝑥 

4. 𝑦 = 2𝑥2+1 ∙ ctg 𝑥 

11 класс. Тема: «Производная показа-
тельной функции» 
Карточка № 5 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = 5𝑒𝑥 − 2 
2. 𝑦 = 2 ∙ 4𝑥 
3. 𝑦 = 𝑒2𝑥 ∙ sin 𝑥 
4. 𝑦 = √𝑥 ∙ 2𝑥2−3 

 

11 класс. Тема: «Производная показа-
тельной функции» 
Карточка № 6 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = 2𝑒𝑥 + 7 
2. 𝑦 = 3 ∙ 7𝑥 
3. 𝑦 = 𝑒2𝑥 ∙ cos 𝑥 
4. 𝑦 = √𝑥2 ∙

3
32𝑥+1 

11 класс. Тема: «Производная показа-
тельной функции» 
Карточка № 7 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = 2𝑥 + 3𝑒𝑥 
2. 𝑦 = 𝑥3 ∙ 𝑒𝑥 
3. 𝑦 = 5 ∙ 2𝑥3−1 
4. 𝑦 = 52𝑥 ∙ tg 𝑥 

 

11 класс. Тема: «Производная показа-
тельной функции» 
Карточка № 8 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = 3𝑥2 + 4𝑒𝑥 
2. 𝑦 = 𝑥4 ∙ 𝑒𝑥 
3. 𝑦 = 2 ∙ 5𝑥2 
4. 𝑦 = 33𝑥 ∙ ctg 𝑥 

11 класс. Тема: «Производная показа-
тельной функции» 
Карточка № 9 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = 2𝑥3 + 2𝑒𝑥 
2. 𝑦 = 3 ∙ 𝑒1−2𝑥 
3. 𝑦 = 4𝑥2 ∙ 35𝑥+1 
4. 𝑦 = 34𝑥 ∙ sin 𝑥 

 

11 класс. Тема: «Производная показа-
тельной функции» 
Карточка № 10 
Найдите производную функции: 

1. 𝑦 = −3𝑥2 + 4𝑒𝑥+2 
2. 𝑦 = 6 ∙ 𝑒2−3𝑥 
3. 𝑦 = 𝑥3 ∙ 42−5𝑥 
4.  𝑦 = 51−3𝑥2

∙ cos 𝑥 
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Тренажер «Иррациональные уравнения» 
 

11 класс. Тема: «Иррациональные урав-
нения» 
Карточка № 1 
Решите уравнения: 

5. √3𝑥 + 1 + 1 = 𝑥 
6. √𝑥 + 9 − √32 − 𝑥 = 1 

7.  √
𝑥+3

2
−

3

√𝑥+3
=

1

2
 

 

11 класс. Тема: «Иррациональные урав-
нения» 
Карточка № 2 
Решите уравнения: 

1. 3 − √5 − 𝑥 = 𝑥 
2. 2 − √5𝑥 + √2𝑥 − 1 = 0 

3. √𝑥+4

3
−

1

√𝑥+4
=

2

3
 

 
11 класс. Тема: «Иррациональные урав-
нения» 
Карточка № 3 
Решите уравнения: 

1. 1 + √𝑥 + 1 = 𝑥 − 4 
2. √𝑥 − 1 − √2𝑥 − 9 = −1 

3.  √
𝑥−1

2
−

1

√𝑥−1
=

1

2
 

 

11 класс. Тема: «Иррациональные урав-
нения» 
Карточка № 4 
Решите уравнения: 

1. 1 − √3 − 𝑥 = 𝑥 − 1 
2. √𝑥 + 5 + √20 − 𝑥 = 7 

3.  √
𝑥+1

4
−

3

√𝑥+1
= −1 

 
11 класс. Тема: «Иррациональные урав-
нения» 
Карточка № 5 
Решите уравнения: 

1. 3 + √8 + 𝑥 = 1 − 𝑥 
2. √12 + 𝑥 − √7𝑥 + 8 = −2 

3.  √
11+𝑥

4
−

2

√11+𝑥
=

1

2
 

 

11 класс. Тема: «Иррациональные урав-
нения» 
Карточка № 6 
Решите уравнения: 

1. 1 − √21 − 𝑥 = 2 − 𝑥 
2. √𝑥 + 4 − √2𝑥 + 6 = −1 

3.  √
𝑥+2

3
−

2

√𝑥+2
=

1

3
 

 

11 класс. Тема: «Иррациональные урав-
нения» 
Карточка № 7 
Решите уравнения: 

1. 2 + √𝑥 + 6 = 𝑥 − 4 
2. √𝑥 + 20 − √14 − 𝑥 = 2 

3.  √
𝑥+4

3
−

2

√𝑥+4
=

1

3
 

 

11 класс. Тема: «Иррациональные урав-
нения» 
Карточка № 8 
Решите уравнения: 

1. 5 − √3 + 𝑥 = 4 − 𝑥 
2. √14 + 𝑥 − √7 + 𝑥 = 1 

3.  √
𝑥+1

2
−

4

√𝑥+1
= −1 

 
11 класс. Тема: «Иррациональные урав-
нения» 
Карточка № 9 
Решите уравнения: 

1. √2𝑥 + 5 − 4 = 𝑥 − 3 
2. √𝑥 + 4 − √2𝑥 + 1 = −1 

3.  √
𝑥+2

3
−

1

√𝑥+2
=

2

3
 

 

11 класс. Тема: «Иррациональные урав-
нения» 
Карточка № 10 
Решите уравнения: 

1. √9 − 𝑥 − 2 = 𝑥 − 5 
2. √2𝑥 − 1 − √3𝑥 + 1 = −1 

3.  √
𝑥+11

2
−

1

√𝑥+11
=

3

2
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