
ЗАДАЧИ ПИСЬМЕННОГО ЭКЗАМЕНА ПО МАТЕМАТИКЕ 

ЗА КУРС СРЕДНЕЙ ШКОЛЫ (1999/2000 учебный год) 

 

Иррациональные уравнения и неравенства. 

 

1. Решите уравнение  

1) 1532 224  xxxx ; 

2) 11152 224  xxxx ; 

3) 19991999  xx ; 

4) xx  20002000 ; 

5) xxx  4232 2 ; 

6) xxx  132 2 ; 

7)      22135 2  xxx ; 

8)     13161
2

 xxx ; 

9)   041032  xxx ; 

10)   03122  xxx . 

 

Тригонометрия. 

 

1. Найдите значение выражения 

1) 




1505sin

35sin335cos
; 

2) 
 





1160cos

35sin35cos22
. 

2. Решите уравнение 

1) 1
2

sin2 
x

; 

2) 32cos2 x ; 

3) 1
44

cos2 2 









 x
; 

4) 










 x

4
sin21 2 ; 

5) 03cos376sin3  xx ; 

6) 04sin178sin2  xx ; 

7)  222 sincoscossin xxxx  ; 

8)  222 cossinsincos xxxx  ; 

9)  xxxx sincos3sincos 22  ; 
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10)   xxxx sincoscossin
4

1 22  ; 

11) xx 10sin
2

3
5sin1 2  ; 

12) xx 6sin
2

7
3cos3 2  ; 

13) 03cos56sin2  xx ; 

14) 02cos74sin3  xx ; 

15)   012000sin3
2

1999
cos2 2 











xx ; 

16)   01
2

1999
sin32000cos2 2 











 xx ; 

17) xxx sincoscos41 2  ; 

18) xxx cossinsin31 2  . 

3. Решите неравенство 

1) 04cos4sin2  xx ; 

2) 0cos3sin3 2  xx . 

 

Показательные и логарифмические уравнения и неравенства. 

 

1. Найдите значение выражения 

1) 
1

4
5

2 5log260sin








  ; 

2) 
1

24
7 45cos7log3









  ; 

3) 3

2
cos

2 25
6

sinlog







; 

4) 
3

coslog9 2
6

5
sin 





; 

2. Решите уравнение 

1) 9033 3252   xx ; 

2) 5622 1343   xx ; 

3) 0551453 2  xx ; 

4) 0771372 2  xx ; 

5) 92
4

1 3 






 x
x

; 
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6) 18
9

1
31 










x
x ; 

7) 093269 2

1

 


x
x

; 

8) 04274 2

1

 


x
x

; 

9)   213log 2
3  xx ; 

10)   34log 2
2  xx ; 

11)    15log73log 24
4

24
4  xxxxxx ; 

12)    89log47log 24
4

24
4  xxxxxx ; 

13)     34log2log 33  xx ; 

14)     51log5log 22  xx ; 

15) 02log3log 2
2
2  xx ; 

16) 03log4log 3
2
3  xx ; 

17) 
13

33
logcoslogsinlog 222




 xx ; 

18)   60cos1logcoslogsinlog 333 xx ; 

3. Решить неравенство 

1)   52,0 2

32





x

x

; 

2) 125
5

1 1

12








 



x

x

; 

3) 10055 5464   xx ; 

4) 5433 5545   xx ; 

5) 09622 5333 22

  xxxx ; 

6) 064833 86 22

  xxxx ; 

7) xxx 5555 12   ; 

8) 11333 21   xxx ; 

9)   323log2 x ; 

10)   232log3 x ; 

11)   152log1999 x ; 

12)   143log

2000

1 x ; 

13)   453log

2

1 x ; 
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14)  
2

1
54log9  x ; 

15)   165log 2
5,0  xx ; 

16) 1
3

8
log

3

1 




x

x
; 

17)      xxx  3log5log7log 333 ; 

18)    62log16log24log 222  xx ; 

19) 0
6

lg
2


 xx

x
; 

20) 0
8

ln
2


 xx

x
. 

4. Найдите область определения функции 

1)  1log514)( 3
2  xxxxf ; 

2)   2
2 3182log)( xxxxf  ; 

3)  3log)( 2

3

22 



 xxf

x

x ; 

4)  1log)( 2

3

13 



 xxf

x

x . 

 

Элементы математического анализа. 

 

1. Найдите производную функции  199932
2

1
)( 23  xxxxf  в точке 20 x . 

2. Найдите производную функции  20004
3

1
)( 23  xxxxf  в точке 30 x . 

3. Найдите производную функции  1632)( 23  xxxxf  в точке 20 x . 

4. Найдите производную функции  3843)( 23  xxxxf  в точке 10 x . 

5. Дана функция xxxxf sin23)( 2  . Найдите )0(f  . 

6. Дана функция xxxxf cos22)( 2  . Найдите )0(f  . 

7. Определите, при каком значении x производная функции 53)(  xxf  рав-

на 15,0 . 

8. Определите, при каком значении x производная функции 45)(  xxf  рав-

на 3125,0 . 

9. Составьте уравнение касательной к графику функции 

25183)( 2  xxxf , параллельной оси Ox. 
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10. Составьте уравнение касательной к графику функции 11162)( 2  xxxf , 

параллельной оси Ox. 

11. В каких точках графика функции 7
4

1
)( 234  xxxxxf  касательная к 

графику составляет с осью Ox угол 135 ? 

12. В каких точках графика функции 6
3

1

4

1
)( 234  xxxxxf  касательная 

к графику составляет с осью Ox угол 45 ? 

13. Найдите промежутки монотонности, точки экстремума и экстремумы 

функции 13401512)( 345  xxxxf . 

14. Найдите промежутки монотонности, точки экстремума и экстремумы 

функции 7401512)( 345  xxxxf . 

15. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции 

200030053)( 35  xxxxf  на промежутке  3;0 . 

16. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции 

199918053)( 35  xxxxf  на промежутке  0;3 . 

17. Представьте число 61 в виде суммы двух положительных слагаемых так, 

чтобы сумма куба первого слагаемого и второго, умноженного на 12, была 

наименьшей. 

18. Представьте число 47 в виде суммы двух положительных слагаемых так, 

чтобы сумма куба первого слагаемого и второго, умноженного на 27, была 

наименьшей. 

19. Число 8 представьте в виде суммы двух положительных слагаемых так, 

чтобы сумма куба одного из слагаемых с квадратом второго слагаемого, 

умноженного на 6, была наименьшей. 

20. Число 12 представьте в виде суммы двух положительных слагаемых так, 

чтобы сумма квадрата одного из слагаемых, умноженного на 9, и куба вто-

рого слагаемого была наименьшей. 

21. Докажите, что функция 1999132ln)(  xxxF  является первообраз-

ной функции 
 13

13313
)(






xx

xxx
xf на промежутке 








;

3

1
. 

22. Докажите, что функция 124ln2000)(  xxxF  является первообраз-

ной функции 
 12

12412
)(






xx

xxx
xf на промежутке  ;0 . 

23. Найдите множество первообразных функции 
x

xxx
xf

2

5468
)(

23 
  на 

промежутке  0; . 

Яг
уб
ов

.Р
Ф



24. Найдите множество первообразных функции 
x

xxx
xf

4

7636
)(

23 
  на 

промежутке  0; . 

25. Найдите одну из первообразных функции 
 

32sin
35

2
)(

3



 x

x
xf . 

26. Найдите одну из первообразных функции 
 214

3
2cos5)(




x
xxf . 

27. Найдите ту первообразную функции 62)(  xxf , график которой прохо-

дит через точку )3;2( A , и постройте график этой первообразной. 

28. Найдите ту первообразную функции 62)(  xxf , график которой прохо-

дит через точку )3;1(A , и постройте график этой первообразной. 

29. Найдите ту первообразную функции 62)(  xxf , график которой имеет 

с прямой 1y  единственную общую точку. 

30. Найдите ту первообразную функции 42)(  xxf , график которой имеет 

с прямой 2y  единственную общую точку. 

31. Найдите первообразную функции 42)( 2  xxxf , график которой про-

ходит через точку )2;3(M . 

32. Найдите первообразную функции 24)( 2  xxxf , график которой про-

ходит через точку )1;3( M . 

33. Найдите первообразную функции 5494)( 23  xxxxf , график которой 

проходит через точку )8;2( A . 

34. Найдите первообразную функции 7864)( 23  xxxxf , график кото-

рой проходит через точку )22;2( A . 

35. Найдите первообразную функции 
x

x
xf

34
)(

2 
 , график которой прохо-

дит через точку )5;1(A . 

36. Найдите первообразную функции 
x

x
xf

52
)(

2 
 , график которой прохо-

дит через точку )2;1( A . 

 

Нелинейные системы уравнений. 

 

1. Решите систему уравнений  

1) 
 









0log

,20025

5 yx

xy
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2) 
 









0log

,10832

3 xy

yx

 

3) 
 











38543

,2log

22

2

xyyx

yx
 

4) 
 











39

,2log

22

7

xyyx

yx
 

5) 
 









0log

,93

14

2 22

xy

yx
 

6) 
 










1log

,1255

22
29 yx

yx

 

 

Задачи с параметром 

 

1. При каких значениях a все корни уравнения   0621 22  aaa xx  на-

ходятся в промежутке  1999;1900 ? 

2. При каких значениях a все корни уравнения   04332 22  aaa xx  на-

ходятся в промежутке  2000;1901 ? 

3. При каких значениях a уравнение 0243 23  axxx  имеет ровно два раз-

ных корня? 

4. При каких значениях a уравнение 0156 23  axxx  имеет ровно два раз-

ных корня? 

5. При каких значениях m уравнение 03199941999 22  mm
xx  имеет 

единственный корень? 

6. При каких значениях m уравнение 08200062000 22  mm
xx  имеет 

единственный корень? 

 

Нестандартные задачи 

 

1. Решите уравнение 

1) 16

49

2

1
log 2

3

2cossin



xx

xx ; 

2) 4

21
log 2

5

2
2

3
cos

2

3
sin







 xxxx

. 

2. Решите неравенство 
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1)   11
2

sinlog2410 2
2

2 










 xxx ; 

2)     11coslog158 2
3

2  xxx . 

3. Найдите все такие пары чисел  yx; , что yxx sin22082  . 

4. Найдите все такие пары чисел  yx; , что yxx 2cos26102  .  
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