
Äèñêðåòíàÿ íåïðåðûâíîñòü.

1. Â ðÿä âûëîæåíû 200 øàðîâ, èç íèõ 100 ÷¼ðíûõ è 100 êðàñíûõ, ïðè÷¼ì ïåðâûé è ïîñëåäíèé
øàðû � ÷¼ðíûå. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî óáðàòü ñ ïðàâîãî êðàÿ íåñêîëüêî øàðîâ ïîäðÿä òàê,
÷òîáû êðàñíûõ è ÷¼ðíûõ øàðîâ îñòàëîñü ïîðîâíó.

2. Ïåðâûé òàéì ôóòáîëüíîãî ìàò÷à çàêîí÷èëñÿ ñî ñ÷¼òîì 0 : 1, à ìàò÷ � ñî ñ÷¼òîì 4 : 3. Äîêàæèòå,
÷òî â íåêîòîðûé ìîìåíò ñ÷¼ò íà òàáëî áûë íè÷åéíûì.

3. Â ñòðàíåØ. ÷åëîâåê ñ÷èòàåòñÿ áîãàòûì, åñëè åãî çàðïëàòà áîëüøå çàðïëàòû ïðåìüåð-ìèíèñòðà.
Â ýòîé ñòðàíå áîãàòûå ìóæ÷èíû ïðåäïî÷èòàþò æåíèòüñÿ íà áåäíûõ æåíùèíàõ. Äîêàæèòå, ÷òî
ìîæíî ïðåìüåð-ìèíèñòðó óñòàíîâèòü òàêóþ çàðïëàòó, ÷òîáû êîëè÷åñòâî áîãàòûõ ìóæ÷èí áûëî
â òî÷íîñòè ðàâíî êîëè÷åñòâó áåäíûõ æåíùèí. (Âñå çàðïëàòû â ñòðàíå ðàçëè÷íûå.)

4. à) Â ðÿä ñòîÿò 30 ñàïîã: 15 ïðàâûõ è 15 ëåâûõ. Îáÿçàòåëüíî ëè ñðåäè íèõ íàéäóòñÿ 10 ñàïîã,
ñòîÿùèõ ïîäðÿä, ñðåäè êîòîðûõ ïîðîâíó ïðàâûõ è ëåâûõ?

á) À îáÿçàòåëüíî ëè íàéäóòñÿ 7 òàêèõ ñàïîã?

â) À 20 ñàïîã?

â) À åñëè îíè ñòîÿò ïî êðóãó?

5. Ñóùåñòâóþò ëè ñòî ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ñðåäè êîòîðûõ ðîâíî ïÿòü ïðîñòûõ?

6. Â áåñêîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë êàæäîå ñëåäóþùåå ÷èñëî ïîëó÷àåòñÿ
ïðèáàâëåíèåì ê ïðåäûäóùåìó îäíîé èç åãî íåíóëåâûõ öèôð. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè íàéä¼òñÿ ÷¼òíîå ÷èñëî.

7. Äðàêîí çàòî÷èë ðûöàðÿ â òåìíèöó è âûäàë åìó 100 ðàçëè÷íûõ ìîíåò, ïîëîâèíà èç êîòîðûõ
� ôàëüøèâûå (íî êàêèå èìåííî � çíàåò òîëüêî äðàêîí). Êàæäûé äåíü ðûöàðü ðàñêëàäûâàåò
ìîíåòû íà äâå êó÷êè (íå îáÿçàòåëüíî ðàâíûå). Åñëè â êàêîé-òî äåíü â ýòèõ êó÷êàõ îêàæåòñÿ
ïîðîâíó íàñòîÿùèõ ìîíåò ëèáî ïîðîâíó ôàëüøèâûõ, òî äðàêîí îòïóñòèò ðûöàðÿ. Ñìîæåò ëè
ðûöàðü ãàðàíòèðîâàííî îñâîáîäèòüñÿ íå ïîçæå ÷åì íà äâàäöàòü ïÿòûé äåíü?

8. Íåñêîëüêî øêîëüíèêîâ èãðàþò â òóðíèð ïî øàøêàì íàâûëåò: îíè âûñòðîèëèñü â î÷åðåäü è
êàæäóþ ïàðòèþ èãðàþò ïîáåäèòåëü ïðîøëîé è øêîëüíèê ñ íàèìåíüøèì íîìåðîì â î÷åðåäè,
íå èãðàâøèé åù¼ íè ðàçó. Íà ñëåäóþùèé äåíü îíè ïðîâåëè òóðíèð-ðåâàíø, êîòîðûé ñûãðàëè
ïî òàêèì æå ïðàâèëàì, íî î÷åðåäü áûëà ïîñòðîåíà íàîáîðîò � ïîñëåäíèé â ïåðâûé äåíü âî
âòîðîé ðàç èìåë íîìåð 1 è òàê äàëåå. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâà øêîëüíèêà, êîòîðûå èãðàëè
âìåñòå â îáà äíÿ.

9. Ïî êðóãó ñòîÿò n ìàëü÷èêîâ è n äåâî÷åê. Íàçîâ¼ì ïàðó èç ìàëü÷èêà è äåâî÷êè õîðîøåé, åñëè
íà îäíîé èç äóã ìåæäó íèìè ñòîèò ïîðîâíó ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê (â ÷àñòíîñòè, ñòîÿùèå ðÿäîì
ìàëü÷èê è äåâî÷êà îáðàçóþò õîðîøóþ ïàðó). Îêàçàëîñü, ÷òî åñòü äåâî÷êà, êîòîðàÿ ó÷àñòâó-
åò ðîâíî â 10 õîðîøèõ ïàðàõ. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü è ìàëü÷èê, êîòîðûé ó÷àñòâóåò ðîâíî â 10
õîðîøèõ ïàðàõ.
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