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Опр. Вектором называется класс эквивалентности направленных отрезков. Два направленных от-
резка считаются одинаковыми, если у них одинаковые длины, они лежат на параллельных прямых
и сонаправлены.
Опр. Два вектора коллинеарны, если они лежат на параллельных прямых.
Наблюдение Каждому вектору можно сопоставить параллельный перенос. Отсюда получаются
правила сложения векторов: правило треугольника, правило параллелограмма, вычитание векто-
ров, правило многоугольника:−→
AB +

−−→
BC =

−→
AC;−→

AC −
−→
AB =

−−→
BC;−−→

AA1 +
−−−→
A1A2 + . . .+

−−→
AnB =

−→
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−→
AB = −

−→
BA.

А ещё векторы можно умножать на числа, что соответствует изменению его длины.
1. Пусть AM – медиана треугольника ABC. Выразите

−−→
AM через

−→
AB и

−−→
BC.

2. Пусть даны точки O,A,B,C причём C делит AB в отношении λ, то есть
AC

BC
= λ. Докажите,

что
−→
OC =

1

λ+ 1

−→
OA+

λ

λ+ 1

−−→
OB.

Найдите, в каком отношении делятся медианы треугольника точкой пересечения.

3. Пусть O – произвольная точка, M – точка пересечения медиан треугольника ABC. Выразите−−→
OM через

−→
OA,

−−→
OB,

−→
OC.

Задачи для самостоятельного решения
1. Пусть A1, B1, C1 – середины сторон треугольника ABC. Докажите, что

−−→
AA1 +

−−→
BB1 +

−−→
CC1 = 0.

2. Докажите, что из отрезков AA1, BB1, CC1 можно сложить треугольник.
3. Докажите, что из половин диагоналей произвольного четырехугольника и любой его средней

линии можно составить треугольник с помощью параллельных переносов. Средняя линяя – отрезок,
соединяющий середины противоположных сторон.
4. В обозначениях задачи 1, докажите, что

−−−→
A1B1 =

1
2

−→
AB. Выведите из этого теорему о средней линии

треугольника (о том, что средняя линия треугольника параллельна основанию и равна половине его
длины). Докажите так же теорему о средней линии трапеции (о том, что средняя линия трапеции
параллельна основаниям и равна полусумме их длин).
5. Пусть дана точка O и треугольник ABC. Пусть также D – точка пересечения биссектрис этого

треугольника. Выразите
−−→
OD через

−→
OA,

−−→
OB,

−→
OC.

6. Пусть A и C — середины противоположных сторон произвольного четырехугольника, а точки B и
D — середины двух других его сторон. Докажите, что отрезки AC и BD точкой пересечения делятся
пополам. Докажите, что для любой точки O на плоскости выполнено равенство

−→
OA+

−→
OC =

−−→
OB+

−−→
OD.

7. На сторонах треугольника ABC во внешнюю сторону построены равносторонние треугольники
ABC1, AB1C и A1BC. Докажите, что

−−→
AA1 +

−−→
BB1 +

−−→
CC1 = 0.
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