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Формула включений-исключений

Пусть A - некоторое множество, тогда |A| обозначает количество элементов в A
Пусть теперь A1, A2, ..., An - некоторые множества. Обозначим
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Тогда верна следующая формула (формула включения-исключения):

S “ S1 ´ S2 ` S3 ´ S4 ` ...` p´1qnSn´1 ` p´1q
n`1Sn

1. Докажите формулу включения-исключения. (Рассмотрите элемент, лежащий
ровно в k множествах и посмотрите, сколько раз он посчитается в правой
части).

2. Сколько существует несократимых дробей с числителем 2015, меньших, чем
1

2015 и больших, чем 1
2016?

3. Каждая сторона в треугольнике ABC разделена на 8 равных отрезков. Сколь-
ко существует различных треугольников с вершинами в точках деления (точ-
ки A, B, C не могут быть вершинами треугольников), у которых ни одна
сторона не параллельна ни одной из сторон треугольника ABC?

4. Сколько существует перестановок из n элементов, в которых никакие два из
трех данных элементов a, b, c не стоят рядом (в каком-либо порядке)?

5. На стороне AD треугольника AMD взяты такие точки B и C, что =AMC “
=BMD “ 90˝ и =BMC “ ϕ. Найти площадь треугольника BMC, если пло-
щади треугольников AMC и BMD равны p и q.

6. Докажите формулу для функции Эйлера: если n “ pα1
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7. В классе 30 учеников. Сколькими способами они могут пересесть так, чтобы
ни один не сел на свое место?
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