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Неравенства

1. Положительные числа a, b, c таковы, что a` b` c “ 1. Докажите неравенство
?
a` bc`

?
b` ac`

?
c` ab ď 2.

2. При положительных x, y, z докажите неравенство

x4
` y4

` z2 ě
?
8xyz.

3. Пусть x, y, z — положительные числа, каждое из которых не меньше 2. Докажите
неравенство

px3
` yqpy3

` zqpz3 ` xq ě 125xyz.

4. Пусть a1, a2, a3 . . . an — положительные числа. Докажите, что максимальное значение
выражения

a1a2 . . . an´1an

p1` a1qpa1 ` a2q . . . pan´1 ` anqpan ` 2n`1q

существует и найдите a1, a2, . . . , an, при которых оно достигается.

5. Неотрицательные числа a, b, c таковы, что a`b`c ě abc. Докажите, что a2
`b2`c2 ě?

3abc.

6. Числа x, y, z таковы, что x2
` y2

` z2 “ 1. Докажите, что

px´ yqpy ´ zqpx´ zq ď
1
?
2
.

7. Положительные числа a и b удовлетворяют условию ab ě 1. Докажите, что
ˆ

a` 2b`
2

a` 1

˙ ˆ

b` 2a`
2

b` 1

˙

ě 16.

8. Для положительных чисел a, b, c таких, что abc “ 1, докажите неравенство

1

a3pb` cq
`

1

b3pa` cq
`

1

c3pa` bq
ě

3

2
.
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