
10 êëàññ Àëãîðèòìû âñëåïóþ 8 ôåâðàëÿ 2018

1. Íà áåñêîíå÷íîé â îáå ñòîðîíû äîðîãå íàõîäèòñÿ Âñåâèäÿùèé Êîò, áåãàþùèé
ñî ñêîðîñòüþ 10 êì/÷, è Îñëåïë¼ííûé ßðîñòüþ Õóëèãàí, áåãàþùèé ñî ñêîðîñòüþ
12 êì/÷. Õóëèãàí íå çíàåò, ãäå íàõîäèòñÿ Êîò, è óâèäèò åãî, òîëüêî åñëè îêàæåòñÿ ñ
Êîòîì â îäíîé òî÷êå. Êàê Õóëèãàíó äåéñòâîâàòü, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàííî ïîòàñêàòü
Êîòà çà õâîñò?

2. a) Ïî êîëüöåâîé äîðîãå åäåò ïîåçä, ñîñòîÿùèé èç ñîâåðøåííî îäèíàêîâûõ âàãî-
íîâ, ïîñëåäíèé âàãîí êîòîðîãî ñöåïëåí ñ ïåðâûì, òàê ÷òî âíóòðè ìîæíî ñâîáîäíî
ïåðåìåùàòüñÿ ìåæäó âàãîíàìè. Â êàæäîì âàãîíå ñâåò ãîðèò èëè íå ãîðèò. Âû õî-
äèòå ïî âàãîíàì è ìîæåòå âêëþ÷àòü èëè âûêëþ÷àòü ñâåò. Âàø çàäà÷à � ïîñ÷èòàòü
êîëè÷åñòâî âàãîíîâ. Êàê âû ñìîæåòå ýòî ñäåëàòü?
b) Â êàæäîì âàãîíå æèâ¼ò ïðîâîäíèê-ëþäîåä, êîòîðûé åñò êàæäîãî, êòî ïîáûâàë
â âàãîíå 2018 ðàç. Âàøà çàäà÷à íå èçìåíèëàñü. Óäà÷è.

3. a) Íà áåñêîíå÷íîé äîñêå íàõîäèòñÿ íåâèäèìûé êîðîëü è N íåóÿçâèìûõ ëàäåé
(êîðîëü íå ìîæåò ñúåñòü ëàäüþ). Åñëè êîðîëþ ñòàâÿò ïàò, òî îí ïðîïóñêàåò õîä.
Åñëè êîðîëþ ñòàâÿò ìàò, ïðîèñõîäèò Áóì. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì N ìîæíî ãàðàí-
òèðîâàííî ñäåëàòü Áóì (ðàñïîëîæåíèå êîðîëÿ íåèçâåñòíî)?
b) Â áåñêîíå÷íîì êëåò÷àòîì ïðîñòðàíñòâå íàõîäèòñÿ âèäèìûé êîðîëü è N ëàäåé
(êîðîëü íå ìîæåò ñúåñòü ëàäüþ). Åñëè êîðîëþ ñòàâÿò ìàò, ïðîèñõîäèò Áîëüøîé
Áóì. Ìîæíî ëè ãàðàíòèðîâàííî ñäåëàòü Áîëüøîé Áóì ïðè íåêîòîðîì N?

4. Ïîä îäíèì èç 2018 íàï¼ðñòêîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ðÿä, ëåæèò øàðèê. Çà îäèí ðàç
âû ìîæåòå ïåðåâåðíóòü îäèí ñòàêàí è ïîñìîòðåòü, ïîä íèì ëè íàõîäèòñÿ øàðèê.
Â êàæäîì ïðîìåæóòêå ìåæäó ïåðåâîðà÷èâàíèÿìè ñòàêàíîâ õèòðûé íàï¼ðñòî÷íèê
ïåðåêàòûâàåò øàðèê ïîä ñîñåäíèé ñòàêàí. Ñìîæåòå ëè âû ãàðàíòèðîâàííî íàéòè
øàðèê?

5. Áåñêîíå÷íî ìóäðûé òàðàêàí æèâ¼ò íà ïëîñêîñòè. Îí áëèçîðóê è ïîòîìó âèäèò
Èñòèíó, òîëüêî êîãäà íàõîäèòñÿ íå áîëåå, ÷åì â îäíîì øàãå îò íå¼. Ïåðâîíà÷àëüíî
òàðàêàí íàõîäèòñÿ â n øàãõ îò Èñòèíû. Êîãäà Òàðàêàí äåëàåò øàã, äðóçüÿ ãîâîðÿò
åìó, ïðèáëèçèëñÿ ëè îí ê Èñòèíå, èëè íåò.
a) Äîêàæèòå, ÷òî îí ìîæåò ïîçíàòü Èñòèíó.
b) Äîêàæèòå, ÷òî îí ìîæåò ïîçíàòü Èñòèíó ìåíåå ÷åì çà n+ 100 log2 n øàãîâ.

6. Íàçîâ¼ì ëàáèðèíòîì øàõìàòíóþ äîñêó 8 × 8, íà êîòîðîé ìåæäó íåêîòîðûìè
ïîëÿìè ïîñòàâëåíû ïåðåãîðîäêè. Ïî êîìàíäå ÂÏÐÀÂÎ ëàäüÿ ñìåùàåòñÿ íà îä-
íî ïîëå âïðàâî èëè, åñëè ñïðàâà íàõîäèòñÿ êðàé äîñêè èëè ïåðåãîðîäêà, îñòàåòñÿ
íà ìåñòå; àíàëîãè÷íî âûïîëíÿþòñÿ êîìàíäû ÂËÅÂÎ, ÂÂÅÐÕ è ÂÍÈÇ. Ïðî-
ãðàììèñò ïèøåò ïðîãðàììó � êîíå÷íóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óêàçàííûõ êîìàíä,
è äàåò å¼ ïîëüçîâàòåëþ, ïîñëå ÷åãî ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò ëàáèðèíò è ïîìåùàåò
â íåãî ëàäüþ íà ëþáîå ïîëå. Âåðíî ëè, ÷òî ïðîãðàììèñò ìîæåò íàïèñàòü òàêóþ
ïðîãðàììó, ÷òî ëàäüÿ îáîéäåò âñå äîñòóïíûå ïîëÿ â ëàáèðèíòå ïðè ëþáîì âûáîðå
ïîëüçîâàòåëÿ?
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