
10 êëàññ Óøàñòàÿ ãåîìåòðèÿ 5 ôåâðàëÿ 2018

Â óøàñòûõ çàäà÷àõ ÷àñòî (íî íå âñåãäà) ïîìîãàåò ñäåëàòü îäèí èëè

íåñêîëüêî ïîâîðîòîâ.

1. Íà ñòîðîíàõ îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC âî âíåøíþþ ñòîðîíó

ïîñòðîåíû ïðàâèëüíûå òðåóãîëüíèêè ABC1, BCA1, ACB1.

a) Äîêàæèòå, ÷òî äëèíû îòðåçêîâ AA1, BB1 è CC1 ðàâíû.

b) Äîêàæèòå, ÷òî îïèñàííûå îêðóæíîñòè ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ ïåðåñåêàþòñÿ

â îäíîé òî÷êå.

c) Äîêàæèòå, ÷òî îòðåçêè AA1, BB1, CC1 ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå T .
d) Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà ðàññòîÿíèé îò òî÷êè X äî âåðøèí òðåóãîëüíèêà

ìèíèìàëüíà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà X = T .
e) Äîêàæèòå, ÷òî öåíòðû ïîñòðîåííûõ òðåóãîëüíèêîâ îáðàçóþò ïðàâèëü-

íûé òðåóãîëüíèê.

f) Äîêàæèòå, ÷òî îòðåçêè, ñîåäèíÿþùèå âåðøèíû òðåóãîëüíèêà ABC ñ öåí-

òðàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðàâèëüíûõ òðåóãîëüíèêîâ, ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé

òî÷êå.

g) Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ, ñîåäèíÿþùàÿ òî÷êó A ñ öåíòðîì òðåóãîëüíèêà

BCA1, ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé B1C1.

2. Íà ñòîðîíàõ AB è AC îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ïîñòðîåíû

êâàäðàòû ABPQ è ACMN .

a) Äîêàæèòå, ÷òî ìåäèàíà òðåóãîëüíèêà ABC, ïðîâåä¼ííàÿ èç âåðøèíû A,
ïåðïåíäèêóëÿðíà ïðÿìîé QN .

b) Äîêàæèòå, ÷òî öåíòðû êâàäðàòîâ è ñåðåäèíû îòðåçêîâ BC è QN îáðà-

çóþò êâàäðàò.

c) Ïóñòü X � öåíòð êâàäðàòà, ïîñòðîåííîãî íà ñòîðîíå BC âîâíå òðåóãîëü-

íèêà ABC. Äîêàæèòå, ÷òî îòðåçêè AX, PM , QC, BN ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé

òî÷êå.

d) Ïðîâåä¼ì ÷åðåç òî÷êè P è M ïåðïåíäèêóëÿðû ê ïðÿìûì AC è AB ñî-

îòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî èõ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ëåæèò íà âûñîòå òðå-

óãîëüíèêà ABC, ïðîâåä¼ííîé èç âåðøèíû A.
e) Äîêàæèòå, ÷òî îòðåçêè BM è CP ïåðåñåêàþòñÿ íà âûñîòå òðåóãîëüíèêà

ABC, ïðîâåä¼ííîé èç âåðøèíû A.

3. Íà ñòîðîíàõ ïàðàëëåëîãðàììà âî âíåøíþþ ñòîðîíó ïîñòðîåíû êâàäðà-

òû. Äîêàæèòå, ÷òî èõ öåíòðû îáðàçóþò êâàäðàò.
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