
10 êëàññ Êîìáèíàòîðíûé ðàçíîáîé 22 ÿíâàðÿ 2018

1. Â Íàöèîíàëüíîé Áàñêåòáîëüíîé Àññîöèàöèè 30 êîìàíä, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïðîâîäèò çà ãîä 82
ìàò÷à ñ äðóãèìè êîìàíäàìè â ðåãóëÿðíîì ÷åìïèîíàòå. Ñìîæåò ëè ðóêîâîäñòâî Àññîöèàöèè ðàçäåëèòü
êîìàíäû (íå îáÿçàòåëüíî ïîðîâíó) íà Âîñòî÷íóþ è Çàïàäíóþ êîíôåðåíöèè è ñîñòàâèòü ðàñïèñàíèå
èãð òàê, ÷òîáû ìàò÷è ìåæäó êîìàíäàìè èç ðàçíûõ êîíôåðåíöèé ñîñòàâëÿëè ðîâíî ïîëîâèíó îò îáùåãî
÷èñëà ìàò÷åé?

2. Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 2017 ÷åëîâåê. Ðàç â ìèíóòó ëþáûå äâîå, ÿâëÿþùèåñÿ äðóçüÿìè, ìîãóò
ïîìåíÿòüñÿ ìåñòàìè. Îêàçàëîñü, ÷òî, ïîòðàòèâ íåêîòîðîå âðåìÿ, ëþäè çà ñòîëîì ìîãóò ñåñòü â ïðî-
èçâîëüíîì ïîðÿäêå (ïîðÿäîê ñ÷èòàåòñÿ ñ òî÷íîñòüþ äî ïîâîðîòà). Êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïàð
äðóçåé ñðåäè ýòèõ 2017 ÷åëîâåê?

3. Íà ïëîñêîñòè îòìåòèëè âñå âåðøèíû ïðàâèëüíîãî n-óãîëüíèêà, à òàêæå åãî öåíòð. Çàòåì íàðèñîâàëè
êîíòóð ýòîãî n-óãîëüíèêà, è öåíòð ñîåäèíèëè ñî âñåìè âåðøèíàìè; â èòîãå n-óãîëüíèê ðàçáèëñÿ íà n
òðåóãîëüíèêîâ. Âàñÿ çàïèñàë â êàæäóþ îòìå÷åííóþ òî÷êó ïî ÷èñëó (ñðåäè ÷èñåë ìîãóò áûòü ðàâíûå).
Â êàæäûé òðåóãîëüíèê ðàçáèåíèÿ îí çàïèñàë â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå òðè ÷èñëà, ñòîÿùèõ â åãî âåð-
øèíàõ; ïîñëå ýòîãî îí ñò¼ð ÷èñëà â îòìå÷åííûõ òî÷êàõ. Ïðè êàêèõ n ïî òðîéêàì ÷èñåë, çàïèñàííûì â
òðåóãîëüíèêàõ, Ïåòÿ âñåãäà ñìîæåò âîññòàíîâèòü ÷èñëî â êàæäîé îòìå÷åííîé òî÷êå?

4. Ê Äíþ Ðîññèéñêîãî ôëàãà ïðîäàâåö óêðàøàåò âèòðèíó 12 ãîðèçîíòàëüíûìè ïîëîñàìè òêàíè òð¼õ
öâåòîâ. Ïðè ýòîì îí âûïîëíÿåò äâàóñëîâèÿ:

1) îäíîöâåòíûå ïîëîñû íå äîëæíû âèñåòü ðÿäîì;
2) êàæäàÿ ñèíÿÿ ïîëîñà îáÿçàòåëüíî äîëæíà âèñåòü ìåæäó áåëîé è êðàñíîé.

Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè îí ìîæåò ýòî ñäåëàòü?

5. Íåñêîëüêî ðåáÿò ñòîÿò ïî êðóãó. Ó êàæäîãî åñòü íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî êîíôåò. Ñíà÷àëà ó êàæäîãî
÷¼òíîå êîëè÷åñòâî êîíôåò. Ïî êîìàíäå êàæäûé ïåðåäàåò ïîëîâèíó ñâîèõ êîíôåò ñòîÿùåìó ñïðàâà.
Åñëè ïîñëå ýòîãî ó êîãî-íèáóäü îêàçàëîñü íå÷¼òíîå êîëè÷åñòâî êîíôåò, òî åìó èçâíå äîáàâëÿåòñÿ îäíà
êîíôåòà. Ýòî ïîâòîðÿåòñÿ ìíîãî ðàç. Äîêàçàòü, ÷òî íàñòàíåò âðåìÿ, êîãäà ó âñåõ áóäåò ïîðîâíó êîíôåò.

6. Ïî êðóãó ñòîÿò n ìàëü÷èêîâ è n äåâî÷åê. Íàçîâåì ïàðó èç ìàëü÷èêà è äåâî÷êè õîðîøåé, åñëè íà
îäíîé èç äóã ìåæäó íèìè ñòîèò ïîðîâíó ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê (â ÷àñòíîñòè, ñòîÿùèå ðÿäîì ìàëü÷èê è
äåâî÷êà îáðàçóþò õîðîøóþ ïàðó). Îêàçàëîñü, ÷òî åñòü äåâî÷êà, êîòîðàÿ ó÷àñòâóåò ðîâíî â 10 õîðîøèõ
ïàðàõ. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü è ìàëü÷èê, êîòîðûé ó÷àñòâóåò ðîâíî â 10 õîðîøèõ ïàðàõ.

7. Ïàøà âûáðàë 2017 (íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûõ) íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , a2017 è èãðàåò ñàì
ñ ñîáîé â ñëåäóþùóþ èãðó. Èçíà÷àëüíî ó íåãî åñòü íåîãðàíè÷åííûé çàïàñ êàìíåé è 2017 áîëüøèõ
ïóñòûõ êîðîáîê. Çà îäèí õîä Ïàøà äîáàâëÿåò â ëþáóþ êîðîáêó (ïî ñâîåìó âûáîðó) a1 êàìíåé, â ëþáóþ
èç îñòàâøèõñÿ êîðîáîê (ïî ñâîåìó âûáîðó) � a2 êàìíåé, . . . , íàêîíåö, â îñòàâøóþñÿ êîðîáêó � a2017
êàìíåé. Ïàøèíà öåëü � äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû ïîñëå íåêîòîðîãî õîäà âî âñåõ êîðîáêàõ ñòàëî ïîðîâíó
êàìíåé. Ìîã ëè îí âûáðàòü ÷èñëà òàê, ÷òîáû öåëè ìîæíî áûëî äîáèòüñÿ çà 43 õîäà, íî íåëüçÿ � çà
ìåíüøåå íåíóëåâîå ÷èñëî õîäîâ?
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