
10 êëàññ Ãðàôû 11 äåêàáðÿ 2017

1. Â êëàññå ó÷àòñÿ 30 ÷åëîâåê. Ïðè÷åì êàæäûé äðóæèò õîòÿ áû
ñ 15 äðóãèìè. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ ìîæíî âûáðàòü ÷åòâåðûõ è
ïîñàäèòü èõ çà êðóãëûé ñòîë òàê, ÷òî êàæäûé ñèäèò ðÿäîì ñî ñâîèìè
äðóçüÿìè.

2. Â 10"M" êëàññå ó÷èòñÿ 25 ðåáÿò. Èçâåñòíî, ÷òî ñðåäè ëþáûõ ÷åòâå-
ðûõ èç íèõ íàéäåòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå îäèí, êîòîðûé äðóæèò ñ òðåìÿ
îñòàëüíûìè. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ òàêîé øêîëüíèê, êîòîðûé äðó-
æèò ñî âñåìè îñòàëüíûìè îäíîêëàññíèêàìè.

3. Íà òðåíèíã ïî ëè÷íîñòíîìó ðîñòó ïðèøëî 30 ÷åëîâåê. Îêàçàëîñü,
÷òî ëþáûõ ïÿòåðûõ ìîæíî ïîñàäèòü çà êðóãëûé ñòîë ñ óñëîâèåì, ÷òî-
áû ðÿäîì ñèäÿùèå áûëè çíàêîìû. Êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïàð
çíàêîìûõ ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü íà òðåíèíãå?

4. Â ñâÿçíîì ãðàôå n > 5 âåðøèí è 2n−1 ðåáðî. Äîêàæèòå, ÷òî â í¼ì
ìîæíî íàéòè ïðîñòîé öèêë, ïîñëå óíè÷òîæåíèÿ âñåõ ð¼áåð êîòîðîãî
ãðàô íå ïîòåðÿåò ñâÿçíîñòü.

5. Â ñòðàíå n ãîðîäîâ. Ìåæäó êàæäûìè äâóìÿ èç íèõ ïðîëîæåíà
ëèáî àâòîìîáèëüíàÿ, ëèáî æåëåçíàÿ äîðîãà. Òóðèñò õî÷åò îáúåõàòü
ñòðàíó, ïîáûâàâ â êàæäîì ãîðîäå ðîâíî îäèí ðàç, è âåðíóòüñÿ â ãî-
ðîä, ñ êîòîðîãî îí íà÷èíàë ïóòåøåñòâèå. Äîêàæèòå, ÷òî òóðèñò ìîæåò
âûáðàòü ãîðîä, ñ êîòîðîãî îí íà÷íåò ïóòåøåñòâèå, è ìàðøðóò òàê, ÷òî
åìó ïðèä¼òñÿ ïîìåíÿòü âèä òðàíñïîðòà íå áîëåå îäíîãî ðàçà.

6. Â ñòðàíå 2n ãîðîäîâ, ïðè÷¼ì îò êàæäîãî èç íèõ âûõîäèò íå ìåíåå
n äîðîã (êàæäàÿ äîðîãà ñîåäèíÿåò äâà ãîðîäà, ìåæäó êàæäûìè äâó-
ìÿ ãîðîäàìè � íå áîëåå îäíîé äîðîãè). Äîêàæèòå, ÷òî åñëè çàêðûòü
ëþáûå n − 1 äîðîãó, òî èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî áóäåò ïî äîðîãàì
äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî.

7. Ñâÿçíûé ãðàô G èìååò n âåðøèí îäèíàêîâîé íåíóëåâîé ñòåïåíè.
Äîêàæèòå, ÷òî â í¼ì ìîæíî âûäåëèòü íå ìåíåå n
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