
10 êëàññ Äèñêðåòíàÿ íåïðåðûâíîñòü 19 îêòÿáðÿ 2017

1. Øåðåíãà íîâîáðàíöåâ ñòîÿëà ëèöîì ê ñåðæàíòó. Ïî êîìàíäå "íàëåâî"

íåêîòîðûå ïîâåðíóëèñü íàëåâî, íåêîòîðûå � íàïðàâî, à îñòàëüíûå � êðó-

ãîì. Âñåãäà ëè ñåðæàíò ñìîæåò âñòàòü â ñòðîé òàê, ÷òîáû ñ îáåèõ ñòîðîí îò

íåãî îêàçàëîñü ïîðîâíó íîâîáðàíöåâ, ñòîÿùèõ ê íåìó ëèöîì?

2. Ñóùåñòâóþò ëè ñòî ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ñðåäè êîòî-

ðûõ ðîâíî ïÿòü ïðîñòûõ?

3. Â êðóãå ïðîâåäåíû íåñêîëüêî õîðä òàê, ÷òî ëþáûå äâå èç íèõ ïåðå-

ñåêàþòñÿ âíóòðè êðóãà. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ïåðåñå÷ü âñå õîðäû îäíèì

äèàìåòðîì.

4. 2n ðàäèóñîâ ðàçäåëèëè êðóã íà 2n ðàâíûõ ñåêòîðîâ: n ñèíèõ è n êðàñíûõ,

÷åðåäóþùèõñÿ â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Â ñèíèå ñåêòîðà, íà÷èíàÿ ñ íåêîòî-

ðîãî, çàïèñûâàþò ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé ñòðåëêè ÷èñëà îò 1 äî n. Â êðàñíûå

ñåêòîðà, íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî, çàïèñûâàþò òå æå ÷èñëà, íî ïî õîäó ÷àñîâîé

ñòðåëêè. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ ïîëóêðóã, â êîòîðîì çàïèñàíû âñå ÷èñëà

îò 1 äî n.

5. Â áåñêîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè a1, a2, a3, ... ÷èñëî a1 ðàâíî 1, à
êàæäîå ñëåäóþùåå ÷èñëî an ñòðîèòñÿ èç ïðåäûäóùåãî an−1 ïî ïðàâèëó:

åñëè ó ÷èñëà n íàèáîëüøèé íå÷¼òíûé äåëèòåëü èìååò îñòàòîê 1 îò äåëåíèÿ

íà 4, òî an = an−1+1, åñëè æå îñòàòîê ðàâåí 3, òî an = an−1−1. Äîêàæèòå,
÷òî â ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè

à) ÷èñëî 1 âñòðå÷àåòñÿ áåñêîíå÷íî ìíîãî ðàç;

á) êàæäîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî âñòðå÷àåòñÿ áåñêîíå÷íî ìíîãî ðàç.

6. Ïî êðóãó ñòîÿò n ìàëü÷èêîâ è n äåâî÷åê. Íàçîâ¼ì ïàðó èç ìàëü÷èêà è

äåâî÷êè õîðîøåé, åñëè íà îäíîé èç äóã ìåæäó íèìè ñòîèò ïîðîâíó ìàëü-

÷èêîâ è äåâî÷åê (â ÷àñòíîñòè, ñòîÿùèå ðÿäîì ìàëü÷èê è äåâî÷êà îáðàçóþò

õîðîøóþ ïàðó). Îêàçàëîñü, ÷òî åñòü äåâî÷êà, êîòîðàÿ ó÷àñòâóåò ðîâíî â 10
õîðîøèõ ïàðàõ. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü è ìàëü÷èê, êîòîðûé ó÷àñòâóåò ðîâíî â

10 õîðîøèõ ïàðàõ.

7. Óëèöû ãîðîäà Äóæèíñêà � ïðîñòûå ëîìàíûå, íå ïåðåñåêàþùèåñÿ ìåæ-

äó ñîáîé âî âíóòðåííèõ òî÷êàõ. Êàæäàÿ óëèöà ñîåäèíÿåò äâà ïåðåêðåñòêà

è ïîêðàøåíà â îäèí èç òðåõ öâåòîâ: áåëûé, êðàñíûé èëè ñèíèé. Íà êàæ-

äîì ïåðåêðåñòêå ñõîäÿòñÿ ðîâíî òðè óëèöû, ïî îäíîé êàæäîãî öâåòà. Ïå-

ðåêðåñòîê íàçûâàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì, åñëè ïðè åãî îáõîäå ïðîòèâ ÷àñîâîé

ñòðåëêè öâåòà óëèö èäóò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: áåëûé, ñèíèé, êðàñíûé, è

îòðèöàòåëüíûì â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Äîêàæèòå, ÷òî ðàçíîñòü ìåæäó ÷èñëîì

ïîëîæèòåëüíûõ è ÷èñëîì îòðèöàòåëüíûõ ïåðåêðåñòêîâ êðàòíà ÷åòûðåì.
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