
10 êëàññ Êîìïëåêñíûå ÷èñëà 18 ñåíòÿáðÿ 2017

Îïðåäåëåíèå. Êîìïëåêñíûìè ÷èñëàìè íàçûâàþòñÿ ÷èñëà âèäà
z = a+ bi, ãäå a è b � äåéñòâèòåëüíûå, à i � ìíèìàÿ åäèíèöà, òî åñòü
òàêîå ÷èñëî, ÷òî i2 = −1. Äåéñòâèÿ íàä êîìïëåêñíûìè ÷èñëàìè îñó-
ùåñòâëÿþòñÿ òàê æå, êàê è íàä âåùåñòâåííûìè, ñ ó÷åòîì ïîñëåäíåãî
óñëîâèÿ. Ìíîæåñòâî êîìïëåêñíûõ ÷èñåë îáîçíà÷àåòñÿ C.

1. Ïóñòü z1, z2 ∈ C. Äîêàæèòå, ÷òî z1 + z2, z1z2 ∈ C è z1
z2
∈ C, åñëè

z2 6= 0.

2. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå (2+3i)(1−i)+(3+i)(3−i)
1+2i

.

Îïðåäåëåíèå. ×èñëî z = a − bi íàçûâàåòñÿ êîìïëåêñíî ñîïðÿæ¼í-

íûì ê ÷èñëó z = a+ bi.

3. a) Äîêàæèòå, ÷òî z = z, z + z′ = z + z′; z · z′ = z · z′.
b) Äîêàæèòå, ÷òî z + z, zz ∈ R.

4. Ïóñòü P (x)� ìíîãî÷ëåí ñ âåùåñòâåííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Äîêà-
æèòå, ÷òî åñëè P (z) = 0 äëÿ íåêîòîðîãî êîìïëåêñíîãî z, òî P (z) = 0.

5. a) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z íàéä¼òñÿ òàêîå
êîìïëåêñíîå ÷èñëî z1, ÷òî z = z21 . Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò òàêèõ z1?
b) Ðåøèòå óðàâíåíèå z2 − (4 + i)z + 10 + 2i = 0.

6. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäîå êîìïëåêñíîå ÷èñëî ìîæíî îäíîçíà÷íî ïðåä-
ñòàâèòü â âèäå z = r(cosϕ+ i sinϕ), ãäå r ∈ R, r > 0, ϕ ∈ [0, 2π). ×èñëî
r íàçûâàåòñÿ ìîäóëåì (îáîçíà÷àåòñÿ |z|) êîìïëåêñíîãî ÷èñëà, à ϕ �
àðãóìåíòîì. Òàêàÿ ôîðìà çàïèñè íàçûâàåòñÿ òðèíãîíîìåòðè÷åñêîé

çàïèñüþ êîìïëåêñíîãî ÷èñëà.

7. Ïðåäñòàâüòå â òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ôîðìå ÷èñëà 1, 2, 1+ i, 1− i
√
3.

8. a) Äîêàæèòå, ÷òî |z1z2| = |z1||z2|.
b) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè óìíîæåíèè (äåëåíèè) êîìïëåêñíûõ ÷èñåë èõ
àðãóìåíòû ñêëàäûâàþòñÿ (âû÷èòàþòñÿ) äðóã èç äðóãà.
c)Äîêàæèòå ôîðìóëó Ìóàâðà: (r(cosϕ+ i sinϕ))n = rn(cosnϕ+i sinnϕ).
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