
7 êëàññ Ãðàôû âîçâðàùàþòñÿ 31 ìàðòà 2018

1. Â êîðîëåâñòâå 8 ãîðîäîâ. Êîðîëü õî÷åò ïîñòðîèòü òàêóþ ñèñòåìó äîðîã,

÷òîáû èç êàæäîãî ãîðîäà ìîæíî áûëî ïîïàñòü â ëþáîé äðóãîé, ìèíóÿ íå

áîëåå îäíîãî ïðîìåæóòî÷íîãî ãîðîäà, è ÷òîáû èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèëî

íå áîëåå k äîðîã. Ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ k ýòî âîçìîæíî?

2. Åñòü n êàìíåé ðàçëè÷íûõ ìàññ. Çà îäíî âçâåøèâàíèå íà ÷àøå÷íûõ âå-

ñàõ ìîæíî ñðàâíèòü äâà êàìíÿ. Çà êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî âçâåøèâàíèé

ìîæíî íàéòè ñàìûé ëåãêèé êàìåíü?

3. Âûïèñàíû ïåðâûå 1000 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî èõ ìîæíî

ïîêðàñèòü â äâà öâåòà òàê, ÷òîáû îòíîøåíèå ÷èñåë îäèíàêîâîãî öâåòà íå

áûëî ïðîñòûì ÷èñëîì.

4. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ãðàô ñ 2n âåðøèíàìè, ñòåïåíè êîòîðûõ ðàâíû

1, 1, 2, 2, . . . , n, n.

5. Äàíû 10 ÷èñåë a1, a2, ..., a10. Ñðåäè èõ ïîïàðíûõ ñóìì íàøëèñü 37 öåëûõ

÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëà 2a1, 2a2, ..., 2a10 öåëûå.

6. Â íåêîòîðîì ãîñóäàðñòâå ñèñòåìà àâèàëèíèé óñòðîåíà òàê, ÷òî êàæäûé

ãîðîä ñîåäèíåí àâèàëèíèÿìè íå áîëåå, ÷åì ñ òðåìÿ äðóãèìè, è èç êàæäîãî

ãîðîäà ìîæíî ïîïàñòü â ëþáîé äðóãîé, ñäåëàâ íå áîëåå îäíîé ïåðåñàäêè.

Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ ìîæåò áûòü â ýòîì ãîñóäàðñòâå?

7. Ñðåäè N ÷åëîâåê êàæäûå äâîå � ëèáî äðóçüÿ, ëèáî âðàãè. Ó êàæäîãî

èç ýòèõ ëþäåé ðîâíî øåñòü âðàãîâ, ïðè÷¼ì âðàãè åãî äðóçåé ÿâëÿþòñÿ åãî

âðàãàìè. Ïðè êàêèõ N òàêîå âîçìîæíî?

8. Â êîìïàíèè èç 2n+1 ÷åëîâåêà äëÿ ëþáûõ n ÷åëîâåê íàéä¼òñÿ îòëè÷íûé

îò íèõ ÷åëîâåê, çíàêîìûé ñ êàæäûì èç íèõ. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîé êîìïàíèè

åñòü ÷åëîâåê, çíàþùèé âñåõ.

9. Â êëàññå ó÷èòñÿ 15 ìàëü÷èêîâ è 15 äåâî÷åê. Â äåíü 8 Ìàðòà íåêîòîðûå

ìàëü÷èêè ïîçâîíèëè íåêîòîðûì äåâî÷êàì è ïîçäðàâèëè èõ ñ ïðàçäíèêîì

(íèêàêîé ìàëü÷èê íå çâîíèë îäíîé è òîé æå äåâî÷êå äâàæäû). Îêàçàëîñü,

÷òî äåòåé ìîæíî åäèíñòâåííûì îáðàçîì ðàçáèòü íà 15 ïàð òàê, ÷òîáû â

êàæäîé ïàðå îêàçàëèñü ìàëü÷èê ñ äåâî÷êîé, êîòîðîé îí çâîíèë. Êàêîå íàè-

áîëüøåå ÷èñëî çâîíêîâ ìîãëî áûòü ñäåëàíî?

10. Â Òðèäåâÿòîì öàðñòâå æèâóò íåñêîëüêî þíîøåé è íåñêîëüêî äåâóøåê,

íåêîòîðûå èç êîòîðûõ çíàêîìû, à íåêîòîðûå � íåò. Èçâåñòíî, ÷òî ó êàæ-

äîãî þíîøè âñå çíàêîìûå ñ íèì äåâóøêè çíàêîìû ìåæäó ñîáîé. Ó êàæäîé

äåâóøêè ñðåäè å¼ çíàêîìûõ þíîøåé áîëüøå, ÷åì äåâóøåê. Äîêàæèòå, ÷òî

â Òðèäåâÿòîì öàðñòâå þíîøåé æèâ¼ò íå ìåíüøå, ÷åì äåâóøåê.
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