
7 êëàññ Òåîðèÿ ÷èñåë âîçâðàùàåòñÿ 3 ìàðòà 2018

1. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòûõ ÷èñåë âèäà 6k + 5 áåñêîíå÷íî ìíîãî.

2. Ñóùåñòâóåò ëè íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, ó êîòîðîãî ñóììà öèôð òàêàÿ æå,

êàê ó ÷èñëà n2 − 1?

3. Äîêàæèòå, ÷òî â ðàçëîæåíèå ïðîèçâåäåíèÿ äåñÿòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ

òð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè â ñîâîêóïíîñòè âõîäèò íå áîëüøå

23 ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ ÷èñåë.

4. Íåêîòîðîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî N ðàçäåëèëè ñ îñòàòêîì íà ÷èñëà 1, 2,

3, . . . , 1000. Ìîãëî ëè ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî ñðåäè îñòàòêîâ ðîâíî ïî 10 ðàç

âñòðåòÿòñÿ ÷èñëà 0, 1, 2, 3, . . . , 99?

5. Äàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà a è b, ïðè÷åì a < 1000. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè

a21 äåëèòñÿ íà b10, òî a2 äåëèòñÿ íà b.

6. Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êðàòíîå 99, â çàïèñè êîòîðîãî

âñå öèôðû ÷¼òíû.

Îïðåäåëåíèå. Öåëàÿ ÷àñòü ÷èñëà x � ýòî íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî,

íå ïðåâîñõîäÿùåå x, è å¼ ïðèíÿòî îáîçíà÷àòü [x]. Äðîáíîé ÷àñòüþ ÷èñëà x
íàçûâàåòñÿ âûðàæåíèå, ðàâíîå x− [x], è å¼ ïðèíÿòî îáîçíà÷àòü {x}.

7. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòîå ÷èñëî p âõîäèò â ðàçëîæåíèå ÷èñëà n! íà ïðîñòûå
ìíîæèòåëè â ñòåïåíè, ðàâíîé [np ] + [ n

p2
] + [ n

p3
] + . . .

8. Áóäåì íàçûâàòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî ïî÷òè êâàäðàòîì, åñëè ýòî ëèáî òî÷-

íûé êâàäðàò, ëèáî òî÷íûé êâàäðàò, óìíîæåííûé íà ïðîñòîå ÷èñëî. Ìîãóò

ëè 8 ïî÷òè êâàäðàòîâ èäòè ïîäðÿä?

9. Äëÿ ñîñòàâíîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n íàøëîñü íàòóðàëüíîå k òàêîå, ÷òî,
êàêîâ áû íè áûë äåëèòåëü d ÷èñëà n, 1 < d < n, ÷èñëî n−kd � íàòóðàëüíûé
äåëèòåëü n. Äîêàæèòå, ÷òî n � êâàäðàò ïðîñòîãî ÷èñëà.

10. Ñóùåñòâóþò ëè òðè ðàçëè÷íûõ íåíóëåâûõ öåëûõ ÷èñëà ñ ñóììîé 0,

ñóììà îäèííàäöàòûõ ñòåïåíåé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì êâàäðàòîì?

11. Ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ n ÷èñëî n2 + 5n + 23 ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì êâàä-

ðàòîì?
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