
7 êëàññ Òåîðèÿ ÷èñåë 24 ôåâðàëÿ 2018

1. Ïóñòü p è q � ïîñëåäîâàòåëüíûå ðàçëè÷íûå ïðîñòûå ÷èñëà, áîëüøèå 2.

Äîêàæèòå, ÷òî p+ q ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèåì òð¼õ (íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷-

íûõ) íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, áîëüøèõ 1.

2. Äàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà a, b è c. Èçâåñòíî, ÷òî a3b5c6 � ñåäüìàÿ ñòå-

ïåíü íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî a5b6c3 � òàêæå ñåäüìàÿ

ñòåïåíü íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

3. Àðèíà çàïèñàëà íà äîñêå â ðÿä 2018 öåëûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî Âàðÿ

ìîæåò âûáðàòü íåñêîëüêî ïîäðÿä èäóùèõ ÷èñåë (âîçìîæíî, îäíî), ñóììà

êîòîðûõ äåëèòñÿ íà 2018.

4. Âñå äåëèòåëè íàòóðàëüíîãî ÷èñëàN , êðîìåN è åäèíèöû, âûïèñàëè â ðÿä

ïî óáûâàíèþ: d1 > d2 > . . . > dk. Îêàçàëîñü, ÷òî â êàæäîé ïàðå äåëèòåëåé,

îäèíàêîâî óäàë¼ííûõ îò êîíöîâ ýòîãî ðÿäà, áîëüøèé äåëèòåëü äåëèòñÿ íà

ìåíüøèé (ò.å. d1 äåëèòñÿ íà dk, d2 � íà dk−1 è ò.ä.). Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîé

ïàðå äåëèòåëåé ÷èñëà N áîëüøèé äåëèòåëü äåëèòñÿ íà ìåíüøèé.

5. Ïóñòü a, b, x, y è n � íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Èçâåñòíî, ÷òî êàæäîå èç ÷èñåë

ax− 1, by− 1 è x+ y− 1 äåëèòñÿ íà n. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ab−a− b òàêæå
äåëèòñÿ íà n.

6. Â ëþáîì ëè ãðàôå ìîæíî êàæäîé âåðøèíå ïðèñâîèòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî

òàê, ÷òîáû ñðåäè ëþáûõ ÷èñåë, ïðèñâîåííûõ ëþáûì äâóì ñìåæíûì âåðøè-

íàì, îäíî äåëèëîñü íà äðóãîå, à ñðåäè äâóõ ÷èñåë, ïðèñâîåííûõ ëþáûì äâóì

íå ñìåæíûì âåðøèíàì, íè îäíî èç íèõ íå äåëèëîñü íà äðóãîå?

7. Äåíèñ çàäóìàë íàòóðàëüíîå ÷èñëî, áîëüøåå 10, âñå öèôðû êîòîðîãî îäè-

íàêîâû. Äîêàæèòå, ÷òî îíî íå ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì êâàäðàòîì.

8. Ïóñòü a, b, c � òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà. Íà äîñêó âûïèñàëè òðè ïðî-

èçâåäåíèÿ ab, ac, bc, è ó êàæäîãî èç íèõ ñò¼ðëè âñå öèôðû, êðîìå äâóõ

ïîñëåäíèõ. Ìîãëî ëè ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëèñü òðè ïî-

ñëåäîâàòåëüíûõ äâóçíà÷íûõ ÷èñëà?

9. Ïðîñòîå ÷èñëî p è öåëûå ÷èñëà a, b, c, d, e òàêîâû, ÷òî ÷èñëà a2−b, a3−c,
c5 − d, b7 − e äåëÿòñÿ íà p. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ae− d òîæå äåëèòñÿ íà p.

10. a è b � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, áîëüøèå 1. Èçâåñòíî, ÷òî a2+ b äåëèòñÿ íà
b2 + a. Äîêàæèòå, ÷òî b2 + a � ñîñòàâíîå ÷èñëî.

11. Ðåøèòå â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå 5k − 3n = 16.

12. Ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà a, b, c òàêîâû, ÷òî ab+a+b
... c, ac+a+c

... b,
bc+ b+ c

... a. Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû îäíî èç ÷èñåë a, b, c � ñîñòàâíîå.
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