
7 êëàññ Àëãåáðà. Íà÷àëî 27 ÿíâàðÿ 2018

Ôàêò. ak − bk = (a− b)(ak−1 + ak−2b+ ak−3b2 + . . .+ abk−2 + bk−1).

Ñëåäñòâèå. Äëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a, b, k (a 6= b) ñïðà-
âåäëèâî ak − bk

... a− b.

1. Ïåòÿ ïîäåëèë ÷èñëî a íà ÷èñëî b. Çàòåì, óâåëè÷èâ äåëèìîå íà 1
è óìåíüøèâ äåëèòåëü íà 2, îí ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæèë, ÷òî ÷àñòíîå
ïîñëå ýòîãî íå èçìåíèëîñü. ×åìó ìîãëî ðàâíÿòüñÿ ÷àñòíîå?

2. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà a, b, c, d óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ
a

c
=

b

d
.

Äîêàæèòå, ÷òî
a

c
=

b

d
=

a+ c

b+ d
.

3. Ïóñòü k =
x4 + y4

x4 − y4
. ×åðåç k âûðàçèòå

x8 + y8

x8 − y8
.

4. Ïðî ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà a, b, c, d èçâåñòíî, ÷òî ac+ad−bd−bc = 0.

×åìó ìîæåò áûòü ðàâíî
a− b

c+ d
?

5. Ðåøèòå â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå

à) xy − x− y − 1 = 17; á) xy − 3x− 5y = 8.

6. Íàòóðàëüíîå n òàêîâî, ÷òî ÷èñëî 2n− 1 � ïðîñòîå. Äîêàæèòå, ÷òî
è n � ïðîñòîå.

7. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ íåêîòîðûõ ÷èñåë a è b âåðíî a + b = 1. ×åìó
ìîæåò áûòü ðàâíî a3 + b3 + 3ab?

8. Èçâåñòíî, ÷òî b � ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ÷èñåë a è c, ïðè÷åì
a− c = 6. ×åìó ìîæåò áûòü ðàâíî ab+ bc− ac− b2?

9. Ðåøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå x2 − y2 = 2017.

10. Äëÿ ïðîñòîãî p äîêàæèòå, ÷òî 22
p − 4

... 2p − 1.

11. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà x, y > 1 òàêîâû, ÷òî x2 + y2 − 1
... x + y − 1.

Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî x+ y − 1 � ñîñòàâíîå.

12. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ n > 1 ÷èñëî n4 + 4 �
ñîñòàâíîå.

7 êëàññ Àëãåáðà. Íà÷àëî 27 ÿíâàðÿ 2018

Ôàêò. ak − bk = (a− b)(ak−1 + ak−2b+ ak−3b2 + . . .+ abk−2 + bk−1).

Ñëåäñòâèå. Äëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a, b, k (a 6= b) ñïðà-
âåäëèâî ak − bk

... a− b.

1. Ïåòÿ ïîäåëèë ÷èñëî a íà ÷èñëî b. Çàòåì, óâåëè÷èâ äåëèìîå íà 1
è óìåíüøèâ äåëèòåëü íà 2, îí ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæèë, ÷òî ÷àñòíîå
ïîñëå ýòîãî íå èçìåíèëîñü. ×åìó ìîãëî ðàâíÿòüñÿ ÷àñòíîå?

2. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà a, b, c, d óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ
a

c
=

b

d
.

Äîêàæèòå, ÷òî
a

c
=

b

d
=

a+ c

b+ d
.

3. Ïóñòü k =
x4 + y4

x4 − y4
. ×åðåç k âûðàçèòå

x8 + y8

x8 − y8
.

4. Ïðî ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà a, b, c, d èçâåñòíî, ÷òî ac+ad−bd−bc = 0.

×åìó ìîæåò áûòü ðàâíî
a− b

c+ d
?

5. Ðåøèòå â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå

à) xy − x− y − 1 = 17; á) xy − 3x− 5y = 8.

6. Íàòóðàëüíîå n òàêîâî, ÷òî ÷èñëî 2n− 1 � ïðîñòîå. Äîêàæèòå, ÷òî
è n � ïðîñòîå.

7. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ íåêîòîðûõ ÷èñåë a è b âåðíî a + b = 1. ×åìó
ìîæåò áûòü ðàâíî a3 + b3 + 3ab?

8. Èçâåñòíî, ÷òî b � ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ÷èñåë a è c, ïðè÷åì
a− c = 6. ×åìó ìîæåò áûòü ðàâíî ab+ bc− ac− b2?

9. Ðåøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå x2 − y2 = 2017.

10. Äëÿ ïðîñòîãî p äîêàæèòå, ÷òî 22
p − 4

... 2p − 1.

11. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà x, y > 1 òàêîâû, ÷òî x2 + y2 − 1
... x + y − 1.

Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî x+ y − 1 � ñîñòàâíîå.

12. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ n > 1 ÷èñëî n4 + 4 �
ñîñòàâíîå.

Яг
уб
ов

.Р
Ф




