
10 êëàññ Ïî ìîòèâàì ÌÌÎ 12 ìàðòà 2018

1. Ãðàôèêè êâàäðàòíîãî òð¼õ÷ëåíà è åãî ïðîèçâîäíîé ðàçáèâàþò êîîðäèíàòíóþ
ïëîñêîñòü íà 4 ÷àñòè. Ñêîëüêî êîðíåé ó ýòîãî òð¼õ÷ëåíà?

2. Àíäðåé Ñòåïàíîâè÷ êàæäûé äåíü âûïèâàåò ñòîëüêî êàïåëü âàëåðüÿíêè, ñêîëüêî
â ýòîì ìåñÿöå óæå áûëî ñîëíå÷íûõ äíåé (âêëþ÷àÿ òåêóùèé äåíü). Èâàí Ïåòðîâè÷
êàæäûé ïàñìóðíûé äåíü âûïèâàåò êîëè÷åñòâî êàïåëü âàëåðüÿíêè, ðàâíîå íîìåðó
äíÿ â ìåñÿöå, à â ñîëíå÷íûå äíè íå ïüåò. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè â àïðåëå ðîâíî ïîëîâè-
íà äíåé áóäåò ïàñìóðíûå, à äðóãàÿ ïîëîâèíà � ñîëíå÷íûå, òî Àíäðåé Ñòåïàíîâè÷
è Èâàí Ïåòðîâè÷ âûïüþò çà ìåñÿö ïîðîâíó âàëåðüÿíêè.

3. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà a1, a2, . . . ak òàêîâû, ÷òî 1
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íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ.

4. Äàí âûïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê ABCD ñ ïîïàðíî íåïàðàëëåëüíûìè ñòîðîíà-
ìè. Íà ñòîðîíå AD âûáèðàåòñÿ ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà P . Îïèñàííûå îêðóæíîñòè òðå-
óãîëüíèêîâ ABP è CDP âòîðè÷íî ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå Q. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ
PQ ïðîõîäèò ÷åðåç ôèêñèðîâàííóþ òî÷êó, íå çàâèñÿùóþ îò âûáîðà òî÷êè P .

5. Â íåêîòîðîì ãîñóäàðñòâå ñëîæåíèå è âû÷èòàíèå îáîçíà÷àþòñÿ çíàêàìè ¾!¿ è ¾?¿,
íî âàì íåèçâåñòíî, êàêîé çíàê êàêîé îïåðàöèè ñîîòâåòñòâóåò. Êàæäàÿ îïåðàöèÿ
ïðèìåíÿåòñÿ ê äâóì ÷èñëàì, íî ïðî âû÷èòàíèå âàì íåèçâåñòíî, âû÷èòàåòñÿ ëåâîå
÷èñëî èç ïðàâîãî èëè ïðàâîå èç ëåâîãî. Íàïðèìåð, âûðàæåíèå a ? b îáîçíà÷àåò
îäíî èç ñëåäóþùèõ: a− b, b− a èëè a+ b. Âàì íåèçâåñòíî, êàê çàïèñûâàþòñÿ ÷èñëà
â ýòîì ãîñóäàðñòâå, íî ïåðåìåííûå a, b è ñêîáêè åñòü è èñïîëüçóþòñÿ êàê îáû÷íî.
Îáúÿñíèòå, êàê ñ ïîìîùüþ íèõ è çíàêîâ ¾!¿ è ¾?¿ çàïèñàòü âûðàæåíèå, êîòîðîå
ãàðàíòèðîâàííî ðàâíî 20a− 18b.

6. Ñóùåñòâóþò ëè íàòóðàëüíîå ÷èñëî n è ìíîãî÷ëåí P (x) ñòåïåíè n, èìåþùèé n
ðàçëè÷íûõ äåéñòâèòåëüíûõ êîðíåé, òàêèå, ÷òî ïðè âñåõ äåéñòâèòåëüíûõ x âåðíî

à) P (x)P (x+ 1) = P (x2); á) P (x)P (x+ 1) = P (x2 + 1)?

7. Íà ñòîðîíàõ âûïóêëîãî øåñòèóãîëüíèêà ABCDEF âî âíåøíþþ ñòîðîíó ïî-
ñòðîåíû ðàâíîñòîðîííèå òðåóãîëüíèêè ABC1, BCD1, CDE1, DEF1, EFA1 è FAB1.
Îêàçàëîñü, ÷òî òðåóãîëüíèê B1D1F1 � ðàâíîñòîðîííèé. Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëü-
íèê A1C1E1 òàêæå ðàâíîñòîðîííèé.

8. Íà îëèìïèàäó ïðèøëî 2018 ó÷àñòíèêîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ äðóæàò ìåæ-
äó ñîáîé. Íåñêîëüêî ïîïàðíî çíàêîìûõ ó÷àñòíèêîâ íàçîâ¼ì êðóæêîì, åñëè ëþáîé
äðóãîé ó÷àñòíèê îëèìïèàäû íå çíàêîì ñ êåì-òî èç íèõ. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ðàñ-
ñàäèòü âñåõ ó÷àñòíèêîâ îëèìïèàäû ïî 90 àóäèòîðèÿì òàê, ÷òî íè â êàêîé àóäèòîðèè
íå ñèäÿò âñå ïðåäñòàâèòåëè êàêîãî-ëèáî êðóæêà.
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