
10 êëàññ Ìîñêîâñêèé ðàçíîáîé 22 ôåâðàëÿ 2018

1. Íà ñêàìåéêå ñèäåëè ìàëü÷èê è äåâî÷êà. Ê íèì ïî îäíîìó ïîäîøëè 2018 äåòåé, è
êàæäûé èç íèõ ñàäèëñÿ ìåæäó êàêèìè-òî äâóìÿ óæå ñèäÿùèìè. Íàçîâåì ðåáåíêà
îòâàæíûì, åñëè îí ñàäèëñÿ ìåæäó äâóìÿ äåòüìè äðóãîãî ïîëà. Â èòîãå âñå ìàëü-
÷èêè è äåâî÷êè ñèäåëè íà ñêàìåéêå ÷åðåäóÿñü. Ñêîëüêî èç íèõ áûëè îòâàæíûìè?

2. Ó Âèíòèêà è ó Øïóíòèêà åñòü ïî òðè ïàëî÷êè ñóììàðíîé äëèíû 1 ìåòð ó êàæ-
äîãî. È Âèíòèê, è Øïóíòèê ìîãóò ñëîæèòü èç òð¼õ ñâîèõ ïàëî÷åê òðåóãîëüíèê.
Íî÷üþ â èõ äîì ïðîêðàëñÿ Íåçíàéêà, âçÿë ïî îäíîé ïàëî÷êå ó Âèíòèêà è ó Øïóí-
òèêà è ïîìåíÿë èõ ìåñòàìè. Óòðîì âûÿñíèëîñü, ÷òî Âèíòèê íå ìîæåò ñëîæèòü èç
ñâîèõ ïàëî÷åê òðåóãîëüíèê. Îáÿçàòåëüíî ëè Øïóíòèê èç ñâîèõ ñìîæåò?

3. Â øêîëå ðåøèëè ïðîâåñòè òóðíèð ïî íàñòîëüíîìó òåííèñó ìåæäó ìàòåìàòè÷å-
ñêèìè è ãóìàíèòàðíûìè êëàññàìè. Êîìàíäà ãóìàíèòàðíûõ êëàññîâ ñîñòîèò èç n
÷åëîâåê, êîìàíäà ìàòåìàòè÷åñêèõ � èç m, ïðè÷åì n 6= m. Òàê êàê ñòîë äëÿ èãðû
âñåãî îäèí, áûëî ðåøåíî èãðàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ñíà÷àëà êàêèå-òî äâà ó÷åíèêà
èç ðàçíûõ êîìàíä íà÷èíàþò èãðàòü ìåæäó ñîáîé, à âñå îñòàëüíûå âûñòðàèâàþòñÿ
â îäíó îáùóþ î÷åðåäü. Ïîñëå êàæäîé èãðû ÷åëîâåê, ñòîÿùèé â î÷åðåäè ïåðâûì,
çàìåíÿåò çà ñòîëîì ÷ëåíà ñâîåé êîìàíäû, êîòîðûé ñòàíîâèòñÿ â êîíåö î÷åðåäè. Äî-
êàæèòå, ÷òî ðàíî èëè ïîçäíî êàæäûé ìàòåìàòèê ñûãðàåò ñ êàæäûì ãóìàíèòàðèåì.

4. Òðè âåëîñèïåäèñòà åçäÿò â îäíîì íàïðàâëåíèè ïî êðóãëîìó òðåêó äëèíîé 300
ìåòðîâ. Êàæäûé èç íèõ äâèæåòñÿ ñî ñâîåé ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ, âñå ñêîðîñòè
ðàçëè÷íû. Ôîòîãðàô ñìîæåò ñäåëàòü óäà÷íûé ñíèìîê âåëîñèïåäèñòîâ, åñëè âñå îíè
îêàæóòñÿ íà êàêîì-ëèáî ó÷àñòêå òðåêà äëèíîé d ìåòðîâ. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì d
ôîòîãðàô ðàíî èëè ïîçäíî çàâåäîìî ñìîæåò ñäåëàòü óäà÷íûé ñíèìîê?

5.Èìïåðàòîð ïðèãëàñèë 2018 âîëøåáíèêîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ äîáðûå, à îñòàëü-
íûå � çëûå (âñå, êðîìå èìïåðàòîðà, çíàþò, êòî äîáðûé, à êòî çëîé). Äîáðûé âîë-
øåáíèê âñåãäà ãîâîðèò ïðàâäó, à çëîé ìîæåò ãîâîðèòü ÷òî óãîäíî. Èìïåðàòîð çà-
äàåò êàæäîìó âîëøåáíèêó (â êàêîì óãîäíî ïîðÿäêå) ïî âîïðîñó, íà êîòîðûå ìîæíî
îòâåòèòü ¾äà¿ èëè ¾íåò¿. Îïðîñèâ âñåõ âîëøåáíèêîâ, èìïåðàòîð èçãîíÿåò îäíî-
ãî. Èçãíàííûé âîëøåáíèê âûõîäèò â çàêîëäîâàííóþ äâåðü, è èìïåðàòîð óçíàåò,
äîáðûé îí áûë èëè çëîé. Çàòåì èìïåðàòîð âíîâü çàäàåò êàæäîìó èç îñòàâøèõñÿ
âîëøåáíèêîâ ïî âîïðîñó, âíîâü îäíîãî èçãîíÿåò, è ò.ä., ïîêà íå ðåøèò îñòàíîâèòü-
ñÿ (îí ìîæåò ýòî ñäåëàòü ïîñëå ëþáîãî âîïðîñà). Äîêàæèòå, ÷òî èìïåðàòîð ìîæåò
èçãíàòü âñåõ çëûõ âîëøåáíèêîâ, óäàëèâ ïðè ýòîì íå áîëåå îäíîãî äîáðîãî.

6. Ìîæíî ëè ðàñêðàñèòü âñå êëåòêè áåñêîíå÷íîé êëåò÷àòîé ïëîñêîñòè â áåëûé è
÷åðíûé öâåòà òàê, ÷òîáû êàæäàÿ âåðòèêàëüíàÿ ïðÿìàÿ è êàæäàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ
ïðÿìàÿ ïåðåñåêàëè êîíå÷íîå ÷èñëî áåëûõ êëåòîê, à êàæäàÿ íàêëîííàÿ ïðÿìàÿ �
êîíå÷íîå ÷èñëî ÷åðíûõ?

7. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà ïîêðàøåíû â N öâåòîâ. ×èñåë êàæäîãî öâåòà áåñêîíå÷íî
ìíîãî. Èçâåñòíî, ÷òî öâåò ïîëóñóììû äâóõ ðàçëè÷íûõ ÷èñåë îäíîé ÷åòíîñòè çàâè-
ñèò òîëüêî îò öâåòîâ ñëàãàåìûõ (íàïðèìåð, ïîëóñóììà ñèíåãî è êðàñíîãî âñåãäà
æ¼ëòàÿ). à) Äîêàæèòå, ÷òî ïîëóñóììà ÷èñåë îäíîé ÷åòíîñòè îäíîãî öâåòà âñåãäà
îêðàøåíà â òîò æå öâåò. á) Ïðè êàêèõ N òàêàÿ ðàñêðàñêà âîçìîæíà?
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