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3.3. Ограниченность 

 

Упражнения к 3.3 

 

1. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение 2 23 3 6 11x x a a    .  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение 4 22 2 3 10x x a a    .  

2. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение 

3

3 24
16 2x a

x


   
 

.  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение 

3

3 29
54 3x a

x


   
 

.  

3. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение  
22 3 3 3x a x a x a        .  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение  
22 4 4 4x a x a x a        .  

4. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение 2 24 sin(cos ) 0x a x a   .  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение 2 22 tg(cos ) 0x a x a   .  

5. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение 2 23 6 sin 6cosa a ax x    .  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение 2 22 4 sin 4cosa a ax x    .  

6. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение 
2 3 22 4 sin cos 3 2 2 2

4 4

x x x x
a a a

          .  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение 
21 3 29 3 5 4 2 sin cos 3

4 4

x x x x
a a a

          .  

7. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение 22 3sin 2cosax x  .  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственный корень  

уравнение 3 2 sin 3cos2ax x  .  

8. а) Найдите все пары  ;a b  действительных чисел a  и b , для каждой из которых имеет 

единственный корень уравнение      2 2 2sin sin sinx ax b    .  

б) Найдите все пары  ;a b  действительных чисел a  и b , для каждой из которых имеет 

единственный корень уравнение    cos 2 cos 2x bx a   .  

9. а) Найдите все пары  ;a b  действительных чисел a  и b , для каждой из которых имеет 

единственный корень уравнение    4cos 2 cos 2x b x a   .  

б) Найдите все пары  ;a b  действительных чисел a  и b , для каждой из которых имеет 

единственный корень уравнение    cos 2 3cos 2x b x a   .  
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10. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система уравнений 

4

2 2

( 1) 2,

4.

a x y x

x y

    


 

  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система уравнений 

4

2 2

( 1) 3,

9.

a x y x

x y

    


 

  

11. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система уравнений 

2

2 2

2 sin 1,

tg 1.

ax a x y

x y

    


 

  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система уравнений 

2

2 2

3 sin 2,

sin 4.

ax a x y

x y

    


 

  

12. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система уравнений 

| | 2

2 2

2 | | 4 ,

1.

x x y x a

x y

     


 
  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система уравнений 
 

2 2

| | 1 cos ,

sin 1.

a x y x

x y

  


 

  

13. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система уравнений 

| | 2

2 2

5 2 3| | 2 5 3 5 ,

1.

x x y x a

x y

      


 
  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система уравнений 

| | 2

2 2

3 2 2 | | 1 3 2 3 ,

1.

x x y x a

x y

      


 
  

14. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система уравнений 

2 2

2 2

2( 1) 12 2 ,

2( 1) 12 2 .

x a x a y

y a y a x

     


    
  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система уравнений 
 

 

2 2

2 2

2 1 3 ,

2 1 3 .

x a x a y

y a y a x

     


    

  

15. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система 

   
 

2

2 2 2

3 2 2 3 2 2 3 6 5,

5 6 0,

6 0

y y

a x x

y a a x

x

       



   

  


  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система 

   
 

2

2 2 2

2 3 2 3 5 2 ,

2 0,

2 0.

x x

a y y

x a a y

x
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16. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых существует единственная 

тройка ( ; ; )x y z   действительных чисел x , y , z , удовлетворяющая системе уравнений 

5 5 5

2 2 2 2

2 2

(6 ) 2 ,

( 3) ( 3) 4,

12 2( 2) 18 9 .

x x y

x y z a

yz a y z a

   


     


   

  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых существует единственная тройка 

( ; ; )x y z   действительных чисел x , y , z , удовлетворяющая системе уравнений 

11 11 11

2 2 2 2

2 2

(8 ) 2 ,

( 4) ( 4) 25,

20 ( 5) 40 8 .

x x y

x y z a

yz a y z a

   


     


   

  

17. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых существует единственная 

тройка ( ; ; )x y z   действительных чисел x , y , z , удовлетворяющая системе уравнений 

 
4

2
2 2

4 2 2

2 2 4 8,

2 4 0.

x x a y

y z z a z a


     

     

  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых существует единственная тройка 

( ; ; )x y z   действительных чисел x , y , z , удовлетворяющая системе уравнений 

 
1

2
2 2

2 4 2 2

3 3 9 6,

2 84 0.

x x a y

y z z a z a


     

     

  

18. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система уравнений   

 

2 2 2

2 2

( 2) 2( 2 ) 0,

2 ( 2) 1 2 sin 0,

1 tg( ) cos( ) 1.

x a y y z

xyz a xy a z x y

xy x y x y

      


     


    

  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых имеет единственное решение 

система уравнений  

  

2 2 2

2

( 2) sin( ) cos( ),

1 2 0,

sin ( 1)lg( 1) 1 0.

xy y x z z x y

x y y z a

a z y x a xy

       


     


      

  

19. а) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых существует единственная 

тройка ( ; ; )x y z   действительных чисел x , y , z , удовлетворяющая системе уравнений 
2 2 4 ,

2 2 .

x y z

x y z a

  


  
  

б) Найдите все значения параметра a , для каждого из которых существует единственная тройка 

( ; ; )x y z   действительных чисел x , y , z , удовлетворяющая системе уравнений 
2 2 9 ,

3 3 .

x y z

x y a z

  


  
  

20. а) Найдите все пары  ;a b  действительных чисел a  и b , для каждой из которых имеет 

единственное решение система уравнений 2

2 2 2

,

,

4.

xyz z a

xyz z b

x y z
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б) Найдите все пары  ;a b  действительных чисел a  и b , для каждой из которых имеет 

единственное решение система уравнений 2

2 2 2

4 ,

8 ,

1.

xyz x a

x yz b x

x y z

 


 


  

  

 

21. а) Найдите корни уравнения ( ) 6f x  , если   23 ( ) 2 4 2 27 56f x f x x x      для любого 

действительного значения x .  

б) Найдите корни уравнения ( ) 14f x  , если   24 2 ( ) 6 47 56f x f x x x      для любого 

действительного значения x .  

22. а) Найдите корни уравнения ( ) 6f x  , если 0x   и 
3

3 ( ) 8f f x x
x


  

 
.  

б) Найдите корни уравнения ( ) 8f x   , если 0x   и 
4

4 ( ) 15f f x x
x


  

 
.  

23. а) Найдите корни уравнения ( ) 10f x  , если      2 1 12 ( ) 2 3 2 0,25 3 0,5
x xx xf x f x           

для любого действительного значения x .  

б) Найдите корни уравнения ( ) 15f x  , если      
0,5 1

( ) 5 25 2 5 0,04 2 0,2
x xx xf x f x
 

         

для любого действительного значения x .  

24. а) Найдите все значения параметра a , при каждом из которых уравнение ( )f x a  имеет хотя 

бы один корень, если   23
2 3cos 7sin 14cos 3

2
f x f x x x x


      

 


 для любого 

действительного значения x .  

б) Найдите все значения параметра a , при каждом из которых уравнение ( )f x a  имеет хотя бы 

один корень, если   23
2 4cos 9cos 18sin 4

2
f x f x x x x


      

 


 для любого действительного 

значения x .  

25. а) Найдите все значения параметра a , при каждом из которых неравенство ( ) 0f x   

справедливо для любого действительного значения x , если 

   2 5 25 2 8 2 5 21f x f x x x x a a          .  

б) Найдите все значения параметра a , при каждом из которых неравенство ( ) 0f x   справедливо 

для любого действительного значения x , если 

   2 12 7 4 17 4 8 11f x f x x x x a a          .  

 

Ответы к упражнениям 3.3 
 

1. а) 1; 5 ; б) 1; 2 . 2. а) 4; 0; 4 ; б) 6; 0; 6 . 3. а) 1; 5 ; б) 1; 2 . 4. а) 0; 4sin1 ; б) 0; tg1. 5. а) 3 ; б) 

2 . 6. а) 0; 1; 2 ; б) 0; 1; 4 . 7. а) a  – произвольное иррациональное число; б) a  – произвольное 

иррациональное число. 8. а) a  – произвольное иррациональное число, b  – произвольное целое 

число; б) 2a   , b  – произвольное иррациональное число. 9. а) 5a  , b  – произвольное 

иррациональное число; б) 4a  , b  – произвольное иррациональное число. 10. а) 4 ; б) 6 . 11. а) 

2 ; б) 4 . 12. а) 0 ; б) 2 . 13. а) 0,4 ; б) 
1

3
. 14. а) 4 ; б) 2 . 15. а) 1; 2 ; б) 3; 2  . 

16. а) 2 ; б) 5 . 17. а) 2 ; б) 3 . 18. а) 2 ; б) 1 . 19. а) 0,5 ; б) 0,5 . 20. а)  2; 2  ; б)  1; 1 . 21. 

а) 1,5; 2 ; б) 3,5; 2 . 22. а) 3 ; б) 2 . 23. а) 1 ; б) 1 . 24. а)  4; 10 ; б)  5; 13 . 25. а)  7; 1 ; б) 

   ; 13 3;     . 
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