
Çàäàíèå �16.5. ×åòûðåõóãîëüíèêè (÷àñòü 3). Îêðóæíîñòè.

1) (Å�Ý-2015)

Â ïðÿìîóãîëüíîé òðàïåöèè ABCD ñ ïðÿìûì óãëîì ïðè âåðøèíå A ðàñïîëîæåíû äâå îêðóæíîñòè.

Îäíà èç íèõ êàñàåòñÿ áîêîâûõ ñòîðîí è áîëüøåãî îñíîâàíèÿ AD, âòîðàÿ � áîêîâûõ ñòîðîí,

ìåíüøåãî îñíîâàíèÿ BC è ïåðâîé îêðóæíîñòè.

à) Ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç öåíòðû îêðóæíîñòåé, ïåðåñåêàåò îñíîâàíèå AD â òî÷êå P .

Äîêàæèòå, ÷òî

AP

PD
= sinD.

á) Íàéäèòå ïëîùàäü òðàïåöèè, åñëè ðàäèóñû îêðóæíîñòåé ðàâíû 3 è 1.

2) (Å�Ý-2016)

Â òðàïåöèè ABCD òî÷êà E � ñåðåäèíà îñíîâàíèÿ AD, òî÷êà M � ñåðåäèíà áîêîâîé ñòîðîíû AB.
Îòðåçêè CE è DM ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå O.

à) Äîêàæèòå, ÷òî ïëîùàäè ÷åòûðåõóãîëüíèêà AMOE è òðåóãîëüíèêà COD ðàâíû.

á) Íàéäèòå, êàêóþ ÷àñòü îò ïëîùàäè òðàïåöèè ñîñòàâëÿåò ïëîùàäü ÷åòûðåõóãîëüíèêà AMOE,
åñëè BC = 3, AD = 4.

3) (Å�Ý-2019)

Äàíà òðàïåöèÿ ABCD ñ îñíîâàíèÿìè BC è AD. Òî÷êè M è N ÿâëÿþòñÿ ñåðåäèíàìè ñòîðîí AB è CD,
ñîîòâåòñòâåííî. Îêðóæíîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êè B è C, ïåðåñåêàåò îòðåçêè BM è CN â òî÷-

êàõ P è Q (îòëè÷íûõ îò êîíöîâ îòðåçêîâ), ñîîòâåòñòâåííî.

à) Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè M, N, P è Q ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

á) Íàéäèòå QN , åñëè îòðåçêè DP è PC ïåðïåíäèêóëÿðíû, AB = 21, BC = 4, CD = 20, AD = 17.

4) (Å�Ý-2014)

Ê äâóì íåïåðåñåêàþùèìñÿ îêðóæíîñòÿì ðàâíûõ ðàäèóñîâ ïðîâåäåíû äâå ïàðàëëåëüíûå îáùèå êàñàòåëüíûå.

Îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ îäíîé èç ýòèõ ïðÿìûõ â òî÷êàõ A è B. ×åðåç òî÷êó C, ëåæàùóþ íà îòðåçêå AB, ïðîâåäåíû
êàñàòåëüíûå ê ýòèì îêðóæíîñòÿì, ïåðåñåêàþùèå âòîðóþ ïðÿìóþ â òî÷êàõ D è E, ïðè÷åì îòðåçêè CA è CD
êàñàþòñÿ îäíîé îêðóæíîñòè, à îòðåçêè CB è CE � äðóãîé.

à) Äîêàæèòå, ÷òî ïåðèìåòð òðåóãîëüíèêà CDE âäâîå áîëüøå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó öåíòðàìè îêðóæíîñòåé.

á) Íàéäèòå DE, åñëè ðàäèóñû îêðóæíîñòåé ðàâíû 5, ðàññòîÿíèå ìåæäó èõ öåíòðàìè ðàâíî 18, à AC = 8.

5) (Å�Ý-2015)

Äâå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ âíóòðåííèì îáðàçîì â òî÷êå A, ïðè÷åì ìåíüøàÿ îêðóæíîñòü ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð

áîëüøåé. Õîðäà BC áîëüøåé îêðóæíîñòè êàñàåòñÿ ìåíüøåé â òî÷êå P . Õîðäû AB è AC ïåðåñåêàþò ìåíüøóþ

îêðóæíîñòü â òî÷êàõ K è M ñîîòâåòñòâåííî.

à) Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå KM è BC ïàðàëëåëüíû.

á) Ïóñòü L � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îòðåçêîâ KM è AP . Íàéäèòå AL, åñëè
ðàäèóñ áîëüøåé îêðóæíîñòè ðàâåí 10, à BC = 16.

6) (Å�Ý-2017)

Äâå îêðóæíîñòè ñ öåíòðàìè O1 è O2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B, ïðè÷åì òî÷êè O1 è O2 ëåæàò ïî ðàçíûå ñòîðîíû

îò ïðÿìîé AB. Ïðîäîëæåíèå äèàìåòðà CA ïåðâîé îêðóæíîñòè è õîðäû CB ýòîé æå îêðóæíîñòè ïåðåñåêàåò âòîðóþ

îêðóæíîñòü â òî÷êàõ D è E ñîîòâåòñòâåííî.

à) Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèêè CBD è O1AO2 ïîäîáíû.

á) Íàéäèòå AD, åñëè óãëû DAE è BAC ðàâíû, ðàäèóñ âòîðîé îêðóæíîñòè â ÷åòûðå ðàçà áîëüøå ðàäèóñà ïåðâîé

îêðóæíîñòè è AB = 2.

7) (Å�Ý-2017)

Äâå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ âíóòðåííèì îáðàçîì â òî÷êå A, ïðè÷åì ìåíüøàÿ îêðóæíîñòü ïðîõîäèò ÷åðåç öåíòð O
áîëüøåé. Äèàìåòð BC áîëüøåé îêðóæíîñòè âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò ìåíüøóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå M , îòëè÷íîé îò

òî÷êè A. Ëó÷è AO è AM âòîðè÷íî ïåðåñåêàþò áîëüøóþ îêðóæíîñòü â òî÷êàõ P è Q ñîîòâåòñòâåííî. Òî÷êà C
ëåæèò íà äóãå AQ áîëüøåé îêðóæíîñòè, íå ñîäåðæàùåé òî÷êó P .

à) Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå PQ è BC ïàðàëëåëüíû.

á) Èçâåñòíî, ÷òî sin∠AOC =
√

15/4. Ïðÿìûå PC è AQ ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå K.

Íàéäèòå îòíîøåíèå QK : KA.
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8) (Å�Ý-2019)

Äâå îêðóæíîñòè ðàçíûõ ðàäèóñîâ êàñàþòñÿ âíåøíèì îáðàçîì â òî÷êå K. Ïðÿìàÿ AB êàñàåòñÿ ïåðâîé îêðóæíîñòè

â òî÷êå A, à âòîðîé îêðóæíîñòè â òî÷êå B. Ëó÷ BK ïåðåñåêàåò ïåðâóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå D, ëó÷ AK ïåðåñåêàåò

âòîðóþ îêðóæíîñòü â òî÷êå C.

à) Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèê ABCD � òðàïåöèÿ.

á) Íàéäèòå ðàäèóñ îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà BCD, åñëè ðàäèóñ ïåðâîé îêðóæíîñòè

ðàâåí 1, à ðàäèóñ âòîðîé îêðóæíîñòè ðàâåí 4.
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