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О ЭКЗАМЕНЕ  
Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 заданий. Часть 

1 содержит 8 заданий базового уровня сложности с кратким ответом. Часть 2 содержит 4 
задания повышенного уровня сложности с кратким ответом и 7 заданий высокого уровня 
сложности с развёрнутым ответом. 
 
Номер задания 1-12 13-15 16-17 18-19 Всего 

Баллы 1 2 3 4 32 
 

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55 минут. 
 

Ответы к заданиям 1–12 записываются в виде целого числа или конечной десятичной 
дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте работы, а затем перенесите в бланк ответов № 
1, выданный на экзамене! 
 

При выполнении работы Вы можете воспользоваться справочными материалами, 
выдаваемыми вместе с работой. Разрешается использовать только линейку. Запрещается 
использовать инструменты с нанесёнными на них справочными материалами. Калькуляторы 
на экзамене не используются. 
 

На экзамене при себе надо иметь документ, удостоверяющий личность (паспорт), 
пропуск и капиллярную или гелевую ручку с черными чернилами! Разрешают брать с собой 
воду (в прозрачной бутылке) и еду (фрукты, шоколадку, булочки, бутерброды), но могут 
попросить оставить в коридоре. 
 
Первичный балл 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Тестовый балл 0 5 9 14 18 23 27 33 39 45 50 
Примерная оценка 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 4 

 
Первичный балл 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Тестовый балл 56 62 68 70 72 74 76 78 80 82 84 
Примерная оценка 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

 

Первичный балл 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

Тестовый балл 86 88 90 92 94 96 98 99 100 100 100 
Примерная оценка 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

 
Почему задания из МО в начале? Мой ученик их написал на 100 баллов (32/32). 

В память о том, как ученик превзошёл учителя. Молодец! 
 
Таких заданий (с подчёркиванием под буквой) скорее всего на экзамене не было! 
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УСЛОВИЯ 
Задание 1. Простейшие текстовые задачи 

A. [Московская область] Каждый день во время конференции расходуется 90 
пакетиков чая. Конференция длится 4 дня. Чай продаётся в пачках по 25 
пакетиков. Сколько пачек чая нужно купить на все дни конференции? 
 

B. [Москва] Для ремонта квартиры требуется 37 рулонов обоев. Сколько пачек 
обойного клея нужно купить, если одна пачка клея рассчитана на 6 рулонов?  

 
C. [Дальний Восток] На корабле плывёт 500 пассажиров и 15 членов команды. 

Сколько шлюпок потребуется, чтобы перевезти всех людей с корабля на берег, 
если в одну шлюпку помещается 80 человек. 
 

D. В пачке 500 листов бумаги формата А4. За неделю в офисе расходуется 1200 
листов. Какое наименьшее количество пачек бумаги нужно купить в офис на 4 
недели? 
 

E. Плата за телефон составляет 220 рублей в месяц. В следующем году она 
увеличится на 10%. Сколько придётся платить ежемесячно за телефон в 
следующем году? 
 

F. Шоколадка стоит 40 рублей. В воскресенье в супермаркете действует 
специальное предложение: заплатив за три шоколадки, покупатель получает 
четыре (одну в подарок). Какое наибольшее количество шоколадок можно 
получить, потратив не более 200 рублей в воскресенье? 

 

  A B C D E F G    
    ОТВЕТЫ 15 7 7 10 242 6  
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Задание 2. Чтение графиков и диаграмм 

A. [Московская область] На рисунке жирными точками показана среднемесячная 
температура воздуха в Реутове за каждый 
месяц 2018 года. По горизонтали 
указываются месяцы, по вертикали — 
температура в градусах Цельсия. Для 
наглядности жирные точки соединены 
линией.  
Определите по рисунку наименьшую 
среднемесячную температуру в период с мая 
по декабрь 2018 года. Ответ дайте в градусах 
Цельсия. 

 
B. [Москва] На рисунке жирными точками 

показано суточное количество осадков, 
выпадавших в Москве с 8 по 24 мая 2019 
года. По горизонтали указываются числа 
месяца, по вертикали — количество 
осадков, выпавших в соответствующий 
день, в миллиметрах. Для наглядности 
жирные точки на рисунке соединены 
линией.  
Определите по рисунку, какого числа 
впервые выпало ровно 1,5 миллиметров осадков. 
 

C. [Дальний Восток] Мощность отопителя в автомобиле 
регулируется дополнительным сопротивлением, 
которое можно менять, поворачивая рукоятку в салоне 
машины. При этом меняется сила тока в электрической 
цепи электродвигателя — чем меньше сопротивление, тем 
больше сила тока и тем быстрее вращается мотор 
отопителя. На рисунке показана зависимость силы тока от 
величины сопротивления. На оси абсцисс откладывается 
сопротивление (в омах), на оси ординат — сила тока в 
амперах. Ток в цепи электродвигателя уменьшился с 8 до 6 
ампер.  
На сколько Омов при этом увеличилось сопротивление цепи? 

 

  A B C D E F G 

ОТВЕТЫ 6 9 0,5     
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Задание 3. Квадратная решётка 

A. [Московская область] Найдите площадь треугольника, 
изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 
1 см × 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных 
сантиметрах. 
 

B. [Москва] Найдите площадь треугольника, 
изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 
1 см × 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных 
сантиметрах. 

 
C. [Дальний Восток] Найдите площадь треугольника, 

изображенного на клетчатой бумаге с размером 
клетки 1 см × 1 см (см. рис.). Ответ дайте в 
квадратных сантиметрах. 
 

D. Найдите площадь треугольника, изображенного на 
клетчатой бумаге с размером клетки 1 см × 1 см 
(см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  A B C D E F G 

ОТВЕТЫ 6 6 6 12    
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Задание 4. Теория вероятностей 

A. [Московская область] В среднем из 2000 садовых насосов, поступивших в 
продажу, 6 подтекают. Найдите вероятность того, что один случайно выбранный 
для контроля насос не подтекает? 
 

B. [Москва] В соревнованиях по толканию ядра участвуют 4 спортсмена из 
Финляндии, 7 спортсменов из Дании, 9 спортсменов из Швеции и 5 — из 
Норвегии. Порядок, в котором выступают спортсмены, определяется жребием. 
Найдите вероятность того, что спортсмен, который выступает последним, 
окажется из Швеции. 

 
C. [Дальний Восток] В сборнике билетов по математике всего 25 билетов, в 10 из них 

встречается вопрос по теме «Неравенства». Найдите вероятность того, что в 
случайно выбранном на экзамене билете школьнику не достанется вопроса по 
теме «Неравенства». 
 

D. В чемпионате по гимнастике участвуют 20 спортсменок: 8 из России, 7 из США, 
остальные — из Китая. Порядок, в котором выступают гимнастки, определяется 
жребием. Найдите вероятность того, что спортсменка, выступающая первой, 
окажется из Китая. 
 

E. Фабрика выпускает сумки. В среднем 8 сумок из 100 имеют скрытые дефекты. 
Найдите вероятность того, что купленная сумка окажется без дефектов. 
 

  A B C D E F G 

ОТВЕТЫ 0,997 0,36 0,6 0,25 0,92   
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Задание 5. Простейшие уравнения 

Найдите решение уравнения. 
 

A. [Московская область] (
𝟏

𝟐
)

𝒙−𝟗
= 𝟑𝟐. 

 

B. [Москва] 𝟕𝒙−𝟒 = 𝟒𝟗. 
 

C. [Дальний Восток] 𝟑𝒙−𝟓 =
𝟏

𝟐𝟕
. 

 

D. 𝟗𝒙−𝟏 = 𝟖𝟏. 
 

E. (
𝟏

𝟗
)

𝒙−𝟗
= 𝟖𝟏. 

 

F. 𝟗𝒙−𝟓 =
𝟏

𝟖𝟏
. 

 

G. (
𝟏

𝟖
)

𝒙−𝟑
= 𝟔𝟒. 

 

H. (
𝟏

𝟑
)

𝟓−𝒙
= 𝟐𝟕. 

 

I. (
𝟏

𝟓
)

𝒙−𝟔
= 𝟐𝟓. 

 
 

 

  A B C D E F G H I 

ОТВЕТЫ 4 6 2 3 7 3 1 8 4 
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Задание 6. Простейшая планиметрия 

A. [Московская область] В четырехугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 вписана окружность, 𝐴𝐵 =  10, 
𝐶𝐷 =  16. Найдите периметр четырехугольника 𝐴𝐵𝐶𝐷. 
 

B. [Москва] Угол между стороной̆ и диагональю ромба равен 54°. Найдите острый̆ 
угол ромба. 

 
C. [Дальний Восток] В четырёхугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 вписана окружность, 𝐴𝐵 = 10, 𝐵𝐶 =

8, 𝐶𝐷 = 16. Найдите длину стороны 𝐴𝐷. 
 

  A B C D E F G 

ОТВЕТЫ 52 72 18     
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Задание 7. Производная и первообразная 

На рисунке изображены график функции 𝒚 =  𝒇(𝒙) и касательная к нему в 
точке с абсциссой 𝒙𝟎. Найдите значение производной функции 𝒇(𝒙) в точке 𝒙𝟎. 
 

A [Московская область] B [Москва и Дальний Восток] 

 

 

 

 

  A B C D E F G 

ОТВЕТЫ −0,25 0,25      
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Задание 8. Простейшая стереометрия 

A. [Московская область] Объем первого цилиндра равен 12 м3. У второго цилиндра 
высота в три раза больше, а радиус основания — в два раза меньше, чем у 
первого. Найдите объем второго цилиндра. Ответ дайте в кубических метрах. 
 

B. [Москва] Цилиндр и конус имеют общие основание и высоту. Объём конуса равен 
25. Найдите объём цилиндра. 

 
C. [Дальний Восток] Во сколько раз изменится объём конуса, если его высота 

уменьшится в 12 раз, а радиус основания не изменился. 
 

   
 

 

  A B C D E F G 

ОТВЕТЫ 9 75 12     
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Задание 9. Вычисления и преобразования 

Найдите значение выражения. 
 

A. [Московская область] 𝟗 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟑 𝟏𝟑
𝟏

𝟗. 
 

B. [Москва] 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟐𝟓 𝟏𝟐𝟖 − 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟐𝟓 𝟐. 

 

C. [Дальний Восток] 
𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟒𝟗

𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟕
. 

 
D. 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟗 𝟗 − 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟗 𝟏𝟎. 

 
E. 𝟕 𝐥𝐨𝐠

√𝟏𝟓
𝟕 𝟏𝟓. 

 

F. 𝟏𝟓 𝐥𝐨𝐠𝟒 𝟒
𝟏

𝟓. 
 

G. 𝟓 𝐥𝐨𝐠
√𝟏𝟐
𝟓 𝟏𝟐. 

 
H. 𝟖 𝐥𝐨𝐠

√𝟏𝟒
𝟖 𝟏𝟒. 

 

I. 𝟖 𝐥𝐨𝐠𝟓 √𝟓
𝟒

. 
 

J. 𝟏𝟔 𝐥𝐨𝐠𝟕 √𝟕
𝟒

. 
 

K. 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟐 𝟓𝟎 − 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟐 𝟐. 

 

L. 
𝐥𝐨𝐠𝟐 𝟑𝟓

𝐥𝐨𝐠𝟑𝟐 𝟑𝟓
. 

 
 

 

  A B C D E F G H I J K L 

ОТВЕТЫ 1 -3 2 1 49 3 25 64 2 4 -2 5 
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Задание 10. Задачи с прикладным содержанием 

A. [Московская область] Сила тока в цепи   (в амперах) определяется напряжением 

в цепи и сопротивлением электроприбора по закону Ома:  𝑰 =
𝑼

𝑹
, где  – 

напряжение в вольтах,  – сопротивление электроприбора в омах. В электросеть 
включён предохранитель, который плавится, если сила тока превышает 40 А. 
Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у электроприбора, 
подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ 
выразите в омах. 
 

B. [Москва] К источнику с ЭДС 𝜺 = 𝟏𝟑𝟎 В и внутренним сопротивлением  𝒓 = 𝟏 Ом 
хотят подключить нагрузку с сопротивлением 𝑅 Ом. Напряжение на этой 

нагрузке, выражаемое в вольтах, задаётся формулой 𝑼 =
𝜺𝑹

𝑹+𝒓
 . При каком 

наименьшем значении сопротивления нагрузки напряжение на ней будет не 
менее 120 В? Ответ выразите в Ом. 

 
C. [Дальний Восток] При сближении источника и приёмника звуковых сигналов 

движущихся в некоторой среде по прямой навстречу друг другу частота звукового 
сигнала, регистрируемого приёмником, не совпадает с частотой исходного 

сигнала 𝒇𝟎 = 𝟏𝟓𝟎 Гц и определяется следующим выражением: 𝒇 = 𝒇𝟎
𝒄+𝒖

𝒄−𝒗
 , 

где 𝑐 — скорость распространения сигнала в среде (в м/с), а  𝒖 = 𝟏𝟎 м/с  
и 𝒗 = 𝟏𝟓 м/с — скорости приёмника и источника относительно среды 
соответственно. При какой максимальной скорости c (в м/с) распространения 
сигнала в среде частота сигнала в приёмнике будет не менее 160 Гц. 
 

  A B C D E F G 

ОТВЕТЫ 5,5 12 390     
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Задание 11. Текстовые задачи 

A. [Московская область] Из городов 𝐴 и 𝐵 навстречу друг другу выехали 
мотоциклист и велосипедист. Мотоциклист приехал в 𝐵 на 3 часа раньше, чем 
велосипедист приехал в A, а встретились они через 48 минут после выезда. 
Сколько часов затратил на путь из 𝐵 в 𝐴 велосипедист? 
 

B. [Москва] Из городов 𝐴 и 𝐵, расстояние между которыми равно 790 км, навстречу 
друг другу одновременно выехали два автомобиля и встретились через 3 часа на 
расстоянии 490 км от города 𝐵. Найдите скорость автомобиля, выехавшего из 
города 𝐴. Ответ дайте в км/ч. 

 
C. [Дальний Восток] Велосипедист выехал с постоянной скоростью из города 𝐴 в 

город 𝐵, расстояние между которыми равно 77 км. На следующий день он 
отправился обратно в 𝐴 со скоростью на 4 км/ч больше прежней. По дороге он 
сделал остановку на 4 часа. В результате велосипедист затратил на обратный путь 
столько же времени, сколько на путь из 𝐴 в 𝐵. Найдите скорость велосипедиста 
на пути из 𝐵 в 𝐴. Ответ дайте в км/ч. 
 

D. Два велосипедиста одновременно отправились в 240-километровый пробег. 
Первый ехал со скоростью, на 1 км/ч большей, чем скорость второго, и прибыл к 
финишу на 1 час раньше второго. Найти скорость велосипедиста, пришедшего к 
финишу первым. Ответ дайте в км/ч. 
 

E. Расстояние между A и B 790 км. Из А в B выехал автомобиль, через 3 часа 
навстречу ему выехал второй автомобиль со скоростью 75 км/ч. Они встретились 
на расстоянии 490 км от города А. Найти скорость (в км/ч) первого автомобиля. 
 

  A B C D E F G 

ОТВЕТЫ 4 100 11 16 70   
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Задание 12. Исследование функций 

Найдите точку максимума функции. 
 

A. [Москва] 𝒚 = 𝒙𝟑 − 𝟏𝟎𝟖𝒙 + 𝟏𝟏𝟓. 
 

B. [Дальний Восток] 𝒚 = 𝟕 + 𝟏𝟓𝒙 − 𝒙√𝒙. 
 

C. [Московская область] 𝒚 = 𝟖 − 𝟐𝟒𝒙 + 𝟐𝒙
𝟑

𝟐 
 

D. 𝒚 = 𝟏 + 𝟐𝟏𝒙 + 𝟐𝒙
𝟑

𝟐 
 

E. 𝒚 = 𝟒 + 𝟗𝒙 − 𝒙√𝒙. 
 
Найдите точку минимума функции. 

 

F. 𝒚 = 𝒙𝟑 − 𝟏𝟒𝟕𝒙 + 𝟐𝟑. 
 

G. 𝒚 = 𝒙
𝟑

𝟐 − 𝟏𝟐𝒙 + 𝟏𝟓. 
 

H. 𝒚 = 𝒙√𝒙 − 𝟑𝒙 + 𝟏𝟕. 
 

I. 𝒚 = 𝒙√𝒙 − 𝟏𝟓𝒙 + 𝟖. 
 

J. 𝒚 = 𝒙√𝒙 + 𝟗𝒙 − 𝟔. 
 

 

  A B C D E F G H I J 

ОТВЕТЫ -6 100 64 49 36 7 64 4 100 0 

 

  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/
https://youtu.be/W1l0DiCXjDM?t=6724


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 16 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

Задание 13. Уравнения 

а) Решите уравнение. 
б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку. 
 
 а б  

A 
[Московская область] 

𝟒 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + 𝟖 𝐬𝐢𝐧 (
𝟑𝝅

𝟐
− 𝒙) − 𝟓 = 𝟎 

[−
𝟕𝝅

𝟐
; −𝟐𝝅]  

 

B [Москва] 

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 = 𝟎, 𝟕𝟓 
[𝝅; 

𝟓𝝅

𝟐
]   

  

C 
[Дальний Восток] 

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + √𝟐 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
+ 𝒙) + 𝟏 = 𝟎 

[𝟐𝝅; 
𝟕𝝅

𝟐
]   

  

D 
[Санкт-Петербург] 

𝟖 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 − 𝟐√𝟑 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
− 𝒙) − 𝟗 = 𝟎 

[−
𝟓𝝅

𝟐
; −𝝅]  

  

E 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 = 𝐬𝐢𝐧 𝒙 − 𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝟏 [ 
𝟑𝝅

𝟐
;  𝟑𝝅]  

 

F 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + √𝟑 𝐜𝐨𝐬 (
𝟑𝝅

𝟐
+ 𝒙) + 𝟏 = 𝟎 [−𝟐𝝅; −

𝝅

𝟐
]  

 

G 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + √𝟐 𝐬𝐢𝐧 (
𝝅

𝟐
+ 𝒙) + 𝟏 = 𝟎 [𝟐𝝅; 

𝟕𝝅

𝟐
]  

H 𝟔 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + 𝟓√𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝒙 +𝟐 = 𝟎 [−𝟐𝝅; −
𝝅

𝟐
]   

 

I 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + √𝟑 𝐜𝐨𝐬 (
𝝅

𝟐
− 𝒙) + 𝟐 = 𝟎 [−𝟑𝝅; −

𝟑𝝅

𝟐
]   

J [Москва] 

𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 = 𝟎, 𝟕𝟓 
[−𝟒𝝅; −

𝟓𝝅

𝟐
]   
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K 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + √𝟑 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 + 𝟏 = 𝟎 [−
𝝅

𝟐
;  𝟐𝝅]   

L 𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 − 𝟐√𝟐 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝟏 = 𝟎 (−
𝝅

𝟒
; −𝝅]  

M 𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝟑√𝟑 𝐬𝐢𝐧 (
𝝅

𝟐
+ 𝒙) + 𝟒 = 𝟎 [−

𝟓𝝅

𝟐
; −𝝅]   

N 𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝟑√𝟐 𝐬𝐢𝐧 (
𝟑𝝅

𝟐
− 𝒙) − 𝟒 = 𝟎 [

𝟓𝝅

𝟐
;  𝟒𝝅]   

P 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + 𝟎, 𝟓 = 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 [−𝟑𝝅; −
𝟑𝝅

𝟐
]  

 

O 𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝟑√𝟑 𝐬𝐢𝐧 (
𝝅

𝟐
+ 𝒙) + 𝟒 = 𝟎   

Q 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + 𝟐√𝟐 𝐬𝐢𝐧 (
𝝅

𝟐
− 𝒙) − 𝟐 = 𝟎 [

𝝅

𝟐
;  𝟐𝝅]  

R 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + 𝟐√𝟐 𝐬𝐢𝐧 (
𝝅

𝟐
+ 𝒙) − 𝟐 = 𝟎   

S 𝟖 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 − 𝟐√𝟑 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝟏 = 𝟎 [−
𝟕𝝅

𝟐
; −𝟐𝝅]  

T 𝟐 𝐬𝐢𝐧𝟐 𝒙 + 𝟑√𝟐 𝐬𝐢𝐧 (
𝟑𝝅

𝟐
+ 𝒙) + 𝟐 = 𝟎 [

𝟓𝝅

𝟐
;  𝟒𝝅]  

U 𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝒙 + 𝟓√𝟑 𝐬𝐢𝐧 (
𝝅

𝟐
− 𝒙) − 𝟗 = 𝟎 [𝝅; 

𝟓𝝅

𝟐
]  
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Ответы. 
 

 а б 

A ±
𝟐𝝅

𝟑
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ 

  

−
𝟏𝟎𝝅

𝟑
; −

𝟖𝝅

𝟑
 

 

B 
𝝅

𝟐
±

𝝅

𝟑
+ 𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ 

 

𝟕𝝅

𝟔
; 

𝟏𝟏𝝅

𝟔
; 

𝟏𝟑𝝅

𝟔
 

C 
𝝅

𝟐
±

𝝅

𝟒
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ 

𝟗𝝅

𝟒
; 

𝟏𝟏𝝅

𝟒
 

D −
𝝅

𝟐
±

𝝅

𝟔
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ 

 

−
𝟕𝝅

𝟑
 

E −
𝝅

𝟐
+ 𝟐𝝅𝒌, ±

𝝅

𝟑
+ 𝟐𝝅𝒕, 𝒌, 𝒕 ∈ ℤ 

  
 

𝟑𝝅

𝟐
; 

𝟓𝝅

𝟑
; 

𝟕𝝅

𝟑
 

F 

 

−
𝝅

𝟐
±

𝝅

𝟔
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ 

 

−
𝟐𝝅

𝟑
 

 

G ±
𝝅

𝟐
+ 𝟐𝝅𝒌, ±

𝟑𝝅

𝟒
+ 𝟐𝝅𝒕, 𝒌, 𝒕 ∈ ℤ 

𝟓𝝅

𝟐
; 

𝟏𝟏𝝅

𝟒
; 

𝟏𝟑𝝅

𝟒
; 

𝟕𝝅

𝟐
 

H −
𝝅

𝟐
±

𝝅

𝟒
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ − 

𝟑𝝅

𝟒
 

I −
𝝅

𝟐
±

𝝅

𝟔
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ −

𝟕𝝅

𝟑
; −

𝟖𝝅

𝟑
 

J ±
𝝅

𝟔
+ 𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ −

𝟐𝟑𝝅

𝟔
; −

𝟏𝟗𝝅

𝟔
; −

𝟏𝟕𝝅

𝟔
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K −
𝝅

𝟑
+ 𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ −

𝝅

𝟑
;  

𝟐𝝅

𝟑
; 

𝟓𝝅

𝟑
 

L ±
𝝅

𝟒
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ 

𝝅

𝟒
 

M ±
𝟓𝝅

𝟔
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ −

𝟕𝝅

𝟔
 

N ±
𝟑𝝅

𝟒
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ 

𝟏𝟏𝝅

𝟒
; 

𝟏𝟑𝝅

𝟒
 

O ±
𝟓𝝅

𝟔
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ  

P ±
𝝅

𝟒
+ 𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ −

𝟏𝟏𝝅

𝟒
; −

𝟗𝝅

𝟒
; −

𝟕𝝅

𝟒
 

Q ±
𝝅

𝟒
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ 

𝟕𝝅

𝟒
 

R ±
𝝅

𝟒
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ  

S ±
𝝅

𝟔
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ −

𝟏𝟑𝝅

𝟔
 

T ±
𝝅

𝟒
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ 

𝟏𝟓𝝅

𝟒
 

U ±
𝝅

𝟔
+ 𝟐𝝅𝒌, 𝒌 ∈ ℤ 

𝟏𝟏𝝅

𝟔
; 

𝟏𝟑𝝅

𝟔
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Задание 14. Стереометрическая задача 

A. [Москва] В правильной треугольной пирамиде 𝑆𝐴𝐵𝐶 точка K — делит сторону 𝑆𝐶 
в отношении 1: 2 считая от вершины 𝑆, точка 𝑁 — делит сторону 𝑆𝐵 в отношении 
1: 2  считая от вершины 𝑆. Через точки 𝑁 и 𝐾 параллельно 𝑆𝐴 проведена 
плоскость 𝛼. 
 

а) Докажите, что сечение пирамиды плоскостью 𝛼 
параллельно прямой 𝐵𝐶. 𝟐

𝟑
√𝟐𝟑  

  
б) Найдите расстояние от точки 𝐵 до плоскости, если 
известно, что 𝑆𝐴 = 9, 𝐴𝐵 = 6. 

 
B. [Дальний Восток] В правильной треугольной пирамиде 𝑆𝐴𝐵𝐶 точка 𝑃 — делит 

сторону 𝐴𝐵 в отношении 2: 3 считая от вершины 𝐴, точка 𝐾 — делит сторону 𝐵𝐶 
в отношении 2: 3   считая от вершины 𝐶. Через точки 𝑃 и 𝐾 параллельно 𝑆𝐵 
проведена плоскость 𝛼. 
 

а) Докажите, что сечение пирамиды плоскостью 𝛼  
является прямоугольником. 𝟗

𝟐𝟓
√𝟑𝟗  

   
б) Найдите расстояние от точки 𝑆 до плоскости 𝛼 
если известно, что  𝑆С = 5, 𝐴С = 6. 

 
C. [Санкт-Петербург] В правильной треугольной пирамиде 𝑆𝐴𝐵𝐶 сторона основания 

𝐴𝐵 равна 9, а боковое ребро 𝑆𝐴 =  6. На рёбрах 𝐴𝐵 и 𝑆𝐶 отмечены точки 𝐾 и 𝑀 
соответственно, причём 𝐴𝐾 ∶  𝐾𝐵 =  𝑆𝑀 ∶  𝑀𝐶 =  2 ∶  7. Плоскость 𝛼 содержит 
прямую 𝐾𝑀 и параллельна прямой 𝑆𝐴.  
 

а) Докажите, что плоскость 𝛼 делит ребро 𝑆𝐵  
в отношении 2 ∶  7, считая от вершины 𝑆. √𝟑

𝟐
 

 
  б) Найдите расстояние между прямыми 𝑆𝐴 и 𝐾𝑀. 

 
D. В правильной треугольной пирамиде 𝑆𝐴𝐵𝐶 сторона основания 𝐴𝐵 равна 4, а 

боковое ребро 𝑆𝐴 =  3. На рёбрах 𝐴𝐵 и 𝑆𝐶 отмечены точки 𝐾 и 𝑀 
соответственно, причём 𝐴𝐾 ∶  𝐾𝐵 =  𝑆𝑀 ∶  𝑀𝐶 =  3 ∶  1. Плоскость 𝛼 содержит 
прямую 𝐾𝑀 и параллельна прямой 𝑆𝐴.  
 

а) Докажите, что сечение пирамиды 𝑆𝐴𝐵𝐶 плоскостью 𝛼 
является прямоугольником. 

𝟑

𝟖
√𝟏𝟏 

 

 

б) Найдите объём пирамиды, вершиной которой 
является точка 𝐴, а основание — сечение  
пирамиды 𝑆𝐴𝐵𝐶 плоскостью 𝛼. 
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E. [Московская область] В правильной треугольной пирамиде 𝑆𝐴𝐵𝐶 сторона 

основания 𝐴𝐵 равна 5, а боковое ребро 𝑆𝐴 равно 3. На рёбрах 𝐴𝐵 и 𝑆𝐶 отмечены 
точка 𝐾 и М соответственно, причем 𝐴𝐾: 𝐾𝐵 = 𝑆𝑀: 𝑀𝐶 = 1: 4. Плоскость 𝛼 
содержит прямую 𝐾𝑀 и параллельна прямой 𝑆𝐴. 
 
а) Докажите, что плоскость 𝛼 делит ребро 𝐴𝐶  
в отношении 1: 4, считая от вершины 𝐴. √𝟐

𝟔
   

б) Найдите расстояние между прямыми 𝑆𝐴 и 𝐾𝑀. 
 

F. В правильной треугольной пирамиде 𝑆𝐴𝐵𝐶 сторона основания 𝐴𝐵 равна 3, а 
боковое ребро 𝑆𝐴 равно 4. На рёбрах 𝐴𝐵 и 𝑆𝐶 отмечены точка 𝐾 и М 
соответственно, причем 𝐴𝐾: 𝐾𝐵 = 𝑆𝑀: 𝑀𝐶 = 1: 2. Плоскость 𝛼 содержит прямую 
𝐾𝑀 и параллельна прямой 𝐵𝐶. 
 

а) Докажите, что плоскость 𝛼 параллельна прямой 𝑆𝐴. 
𝐚𝐫𝐜𝐜𝐨𝐬

𝟐𝟑

𝟒√𝟓𝟓
 

 
б) Найдите угол между плоскостями  𝛼 и 𝑆𝐵𝐶. 

 
G. В правильной четырёхугольной пирамиде 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 сторона основания 𝐴𝐵 равна 8, 

а боковое ребро 𝑆𝐴 равно 10. На рёбрах 𝐶𝐷 и 𝑆𝐶 отмечены точки 𝑁 и К 
соответственно, причем 𝐷𝑁: 𝑁𝐶 = 𝑆𝐾: 𝐾𝐶 = 1: 7. Плоскость 𝛼 содержит прямую 
𝐾𝑁 и параллельна прямой 𝐵𝐶. 

 
а) Докажите, что плоскость 𝛼 делит ребро 𝑆𝐵 в 
отношении 1: 7, считая от вершины 𝑆. √𝟑𝟓𝟕

𝟐𝟏
  

б) Найдите расстояние между прямыми 𝑆𝐴 и 𝐾𝑁. 

 
H. В правильной четырёхугольной пирамиде 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 сторона основания 𝐴𝐵 равна 7, 

а боковое ребро 𝑆𝐴 равно 14. На рёбрах 𝐶𝐷 и 𝑆𝐶 отмечены точки 𝑁 и К 
соответственно, причем 𝐷𝑁: 𝑁𝐶 = 𝑆𝐾: 𝐾𝐶 = 2: 5. Плоскость 𝛼 содержит прямую 
𝐾𝑁 и параллельна прямой 𝐴𝑆. 

 

а) Докажите, что плоскость 𝛼 параллельна прямой 𝐵𝐶. 
√𝟐𝟏𝟎

𝟑
 

 
  б) Найдите расстояние от точки 𝐵 до плоскости 𝛼. 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/
https://youtu.be/KQTtMq_7GmQ?t=7
https://youtu.be/fmqKK2kPqDc
https://youtu.be/Czxe59MhlTs?t=16
https://youtu.be/O3RpcKvG2TQ


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 22 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

I. В правильной треугольной пирамиде 𝑆𝐴𝐵𝐶 сторона основания 𝐴𝐵 равна 6, а 
боковое ребро 𝑆𝐴 равно 7. На рёбрах 𝐴𝐵 и 𝑆𝐶 отмечены точка 𝐾 и М 
соответственно, причем 𝐴𝐾: 𝐾𝐵 = 𝑆𝑀: 𝑀𝐶 = 5: 1. Плоскость 𝛼 содержит прямую 
𝐾𝑀 и параллельна прямой 𝐵𝐶. 
 

а) Докажите, что плоскость 𝛼 параллельна прямой 𝐵𝐶. 
√𝟏𝟏𝟏

𝟏𝟒
  

б) Найдите расстояние от точки 𝐶 до плоскости 𝛼. 

 
J. В правильной четырехугольной пирамиде 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 сторона основания 𝐴𝐵 равна 3, 

а боковое ребро 𝑆𝐴 равно 6. Точка 𝐾 делит ребро 𝑆𝐶, причем 𝑆𝐾: 𝐾𝐶 = 1: 2. 
Плоскость 𝛼 проходит через точку K и параллельна плоскости 𝑆𝐴𝐷. 
 
а) Докажите, что сечение пирамиды плоскостью 𝛼 является 
равнобедренной трапецией. 𝟐

𝟑
√𝟏𝟒 

 
б) Найдите объём пирамиды, вершиной которой является точка 
𝑆, а основание — сечение пирамиды 𝑆𝐴𝐵𝐶 плоскостью 𝛼. 
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Задание 15. Неравенства 

Решите неравенство. 
 

 УСЛОВИЕ ОТВЕТ  

A [Московская область, Санкт-Петербург]  
𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟏𝟒 − 𝟏𝟒𝒙) ≥ 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟒) + 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙 + 𝟓) 

(−𝟓; −𝟑]    

B [Москва]  
𝐥𝐨𝐠𝟒(𝟔 − 𝟔𝒙) < 𝐥𝐨𝐠𝟒(𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟒) + 𝐥𝐨𝐠𝟒(𝒙 + 𝟑) 

(−𝟐; 𝟏)    

C 
[Дальний Восток]  

𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

(𝟏𝟖 − 𝟗𝒙) < 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

(𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟓) + 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

(𝒙 + 𝟐) (−𝟐; −𝟏)    

D 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

((𝟒 − 𝒙)(𝒙𝟐 + 𝟐𝟗)) ≤ 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

(𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 + 𝟐𝟒) + 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

(𝟕 − 𝒙) [𝟏; 𝟒)   

E 𝐥𝐨𝐠𝟔(𝟏𝟎𝟖 − 𝟑𝟔𝒙) > 𝐥𝐨𝐠𝟔(𝒙𝟐 − 𝟏𝟏𝒙 + 𝟐𝟒) + 𝐥𝐨𝐠𝟔(𝒙 + 𝟒) (−𝟒; 𝟑)  ∖ {𝟐}    

F 𝐥𝐨𝐠𝟎.𝟔(𝟏𝟖 − 𝟏𝟖𝒙) ≤ 𝐥𝐨𝐠𝟎.𝟔(𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟓) + 𝐥𝐨𝐠𝟎.𝟔(𝒙 + 𝟒) (−𝟒; 𝟏]   

G 𝐥𝐨𝐠𝟎.𝟓(𝟏𝟎 − 𝟏𝟎𝒙) ≤ 𝐥𝐨𝐠𝟎.𝟓(𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟒) + 𝐥𝐨𝐠𝟎.𝟓(𝒙 + 𝟑) (−𝟑; −𝟏]    

H 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝟒 − 𝟒𝒙) ≥ 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟑) + 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝒙 + 𝟐) (−𝟐; −𝟏]  

I 𝐥𝐨𝐠𝟔(𝟐𝟏 − 𝟕𝒙) ≥ 𝐥𝐨𝐠𝟔(𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 + 𝟏𝟓) + 𝐥𝐨𝐠𝟔(𝒙 + 𝟑) (−𝟑; −𝟐]  

J 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

(𝟏𝟖 − 𝟗𝒙) ≥ 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

(𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟑) + 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

(𝒙 + 𝟐) (−𝟐; 𝟑 − √𝟔)   

K 𝐥𝐨𝐠𝟒(𝟔 − 𝟔𝒙) ≥ 𝐥𝐨𝐠𝟒(𝒙𝟐 − 𝟓𝒙 + 𝟒) − 𝐥𝐨𝐠𝟒(𝒙 + 𝟑) [−𝟐; 𝟏)   

L 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

(𝟏𝟖 − 𝟗𝒙) < 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

(𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟖) + 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

(𝒙 + 𝟐) (−𝟐; 𝟐) ∖ {𝟏}   

M 𝐥𝐨𝐠𝟓(𝟐𝟓 − 𝟐𝟓𝒙) > 𝐥𝐨𝐠𝟓(𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟑) + 𝐥𝐨𝐠𝟓(𝒙 + 𝟕) (−𝟕; 𝟏) ∖ {−𝟐}   
N 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟏(𝟔 − 𝟔𝒙) ≤ 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟏(𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟑) + 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟏(𝒙 + 𝟒) (−𝟒; −𝟑]   
O 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟑(𝟏𝟐 − 𝟔𝒙) ≤ 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟑(𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟖) + 𝐥𝐨𝐠𝟎,𝟑(𝒙 + 𝟑) (−𝟑; −𝟐]  
P 𝐥𝐨𝐠𝟏

𝟑

(𝟏𝟖 − 𝟔𝒙) ≤ 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

(𝒙𝟐 − 𝟖𝒙 + 𝟏𝟓) − 𝐥𝐨𝐠𝟏
𝟑

(𝒙 + 𝟐) [−𝟏; 𝟑)  
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Задание 16. Планиметрическая задача 

A. [Санкт-Петербург] Точка 𝑂 — центр вписанной в △𝐴𝐵𝐶 окружности. Прямая 𝐵𝑂 
вторично пересекает описанную около этого треугольника окружность в точке 𝑃. 
 

а) Докажите, что ∠𝑃𝑂𝐶 = ∠𝑃𝐶𝑂. 

𝟏𝟔√𝟑    
  

б) Найдите площадь треугольника 𝐴𝑃𝐶, если радиус 
описанной около треугольника 𝐴𝐵𝐶 окружности равен 8, 

∠𝐴𝐵𝐶 = 60°. 
 
 

B. [Дальний Восток] Точка 𝑂 — центр вписанной в △𝐴𝐵𝐶 окружности. Прямая 𝐵𝑂 
вторично пересекает описанную около этого треугольника окружность в точке 𝑃. 
 

а) Докажите, что 𝑂𝑃 = 𝐴𝑃. 

𝟐𝟕 
 

  
  

б) Найдите расстояние от точки P до прямой AC,  

если ∠𝐴𝐵𝐶 = 120°, а радиус описанной окружности равен 18. 

 
 

C. [Москва] Около остроугольного △𝐴𝐵𝐶 с различными сторонами описали 
окружность с диаметром 𝐵𝑁. Высота 𝐵𝐻 пересекает эту окружность в точке 𝐾. 

Известно, что ∠𝐵𝐴𝐶 = 35°, ∠𝐴𝐶𝐵 = 65°. 
 

а) Докажите, что 𝐴𝑁 = 𝐶𝐾. 
𝟏𝟐    

  б) Найдите 𝐾𝑁, если радиус окружности равен 12. 

 
 

D. [Московская область] В остроугольном △𝐴𝐵𝐶 угол А равен 60°. Высоты 𝐵𝑁 и 𝐶𝑀 
пересекаются в точке 𝐻. Точка 𝑂 — центр окружности, описанной около △𝐴𝐵𝐶. 
 

а) Докажите, что 𝐴𝐻 = 𝐴𝑂. 
𝟗 

 б) Найдите площадь △𝐴𝐻𝑂, если 𝐵𝐶 = 6√3, ∠𝐴𝐵𝐶 = 45°. 
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Задание 17. Финансовая математика 

A. [Санкт-Петербург] В июле планируется взять кредит в банке на сумму 14 млн 
рублей на некоторый срок (целое число лет). Условия его возврата таковы:  
— каждый январь долг возрастает на 10% по сравнению с концом предыдущего 
года;  
— с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга;   
— в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга 
на июль предыдущего года. 
Чему будет равна общая сумма выплат после полного погашения кредита, если 
наименьший годовой платёж составит 3,85 млн рублей? 
(Считайте, что округления при вычислении платежей не производятся.) 

       
 17.5 млн рублей 

 
 

B. [Москва] В июле планируется взять кредит в банке на срок 15 лет. Условия его 
возврата таковы: 
— каждый январь долг возрастает на 𝑟% по сравнению с концом предыдущего 
года; 
— с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга; 
— в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга 
на июль предыдущего года. 
Найдите 𝑟, если известно, что за весь период выплатили на 15% больше, чем 
взяли в кредит. 

                  
 1,875 % 

  
 

C. [Дальний Восток] В июле планируется взять кредит в банке на сумму 6 млн рублей 
на срок 15 лет. Условия его возврата таковы: 
— каждый январь долг возрастает на 𝑟% по сравнению с концом предыдущего 
года; 
— с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга; 
— в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же величину меньше долга 
на июль предыдущего года.  
Найдите 𝑟, если известно, что наибольший платёж по кредиту составит не более 
1,9 млн рублей, а наименьший — не менее 0,5 млн рублей. 

            
 25 % 
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D. 15-го января планируется взять кредит на банке на 24 месяца. Условия его 
возврата таковы: 
— 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 2% по сравнению с концом 
предыдущего месяца; 
— со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо выплатить часть долг; 
— 15-го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту же сумму меньше 
долга на 15-е число предыдущего месяца. 
Какую сумму следует взять в кредит, чтобы общая сумма выплат после полного 
его погашения равнялась 1 млн рублей? (Считайте, что округления при 
вычислении платежей не производятся.) 

         
 800 тыс. рублей 

 
E. В июле планируется взять кредит в банке на сумму 28 млн рублей на некоторый 

срок (целое число лет). Условия его возврата таковы:  
— каждый январь долг возрастает на 25% по сравнению с концом предыдущего 
года;  
— с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга;  
— в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга 
на июль предыдущего года. 
Чему будет равна общая сумма выплат после полного погашения кредита, если 
наибольший годовой платёж составит 9 млн рублей? 
(Считайте, что округления при вычислении платежей не производятся.) 

         
 80.5 млн рублей 

 
F. [Московская область] В июле планируется взять кредит в банке на сумму 7 млн 

рублей на некоторый срок (целое число лет). Условия его возврата таковы:  
— каждый январь долг возрастает на 20% по сравнению с концом предыдущего 
года;  
— с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить часть долга;  
— в июле каждого года долг должен быть на одну и ту же сумму меньше долга 
на июль предыдущего года. 
На сколько лет планируется взять кредит, если общая сумма выплат после 
полного погашения кредита составит 17,5 млн рублей? 

          
 14 лет 
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Задание 18. Задача с параметром 

Найдите все значения параметра 𝒂, при каждом из которых уравнение 
имеет ровно два различных решения. 
 

 УСЛОВИЕ ОТВЕТ  

A 
[Санкт-Петербург]  

𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝒂

𝟓𝒙𝟐 − 𝟔𝒂𝒙 + 𝒂𝟐 = 𝟎 
(−∞; 𝟒) ∖ {−𝟓; 𝟎; 𝟑}   

  

B 
[Москва]  

|𝟒𝒙| − 𝒙 − 𝟑 − 𝒂

𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝒂
= 𝟎 

(−𝟑; +∞) ∖ {𝟎; 𝟐; 𝟔; 𝟏𝟐}   
  

C 
[Дальний Восток]  

𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝒂𝟐 − 𝟒𝒂

𝒙𝟐 − 𝒂
= 𝟎 

(𝟐 − √𝟓; 𝟐 + √𝟓) ∖ {𝟎; 𝟏; 𝟒}   
  

D 
[Московская область] 

𝟐𝒂 − 𝒙𝟐 + 𝟑𝒙

𝒙 − 𝒂𝟐 = 𝟎 
(−

𝟗

𝟖
; +∞) ∖ {−𝟏; 𝟎; 𝟐}   

  

E 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 − 𝒂

𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝒂𝟐 − 𝟖𝒂
= 𝟎 (−𝟏; +∞) ∖ {𝟎; 𝟑; 𝟖}   

  

F |𝟒𝒙 − 𝟏𝟓| + 𝟐𝒂 − 𝟏𝟓

𝒙𝟐 − 𝟏𝟎𝒙 + 𝒂𝟐 = 𝟎 (−∞; 𝟕, 𝟓) ∖ {−𝟑; 𝟎; 𝟒; 𝟓}   
 

G 𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝒂𝟐 + 𝟐𝒂

𝟐𝒙𝟐 − 𝒂𝒙 − 𝒂𝟐 = 𝟎 (−𝟏 − √𝟏𝟎; √𝟏𝟎 − 𝟏) ∖ {−𝟒; 𝟎; 𝟐}   
  

H 
[Урал] 

𝒙𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝒂𝟐 − 𝟒𝒂

𝒙𝟐 − 𝒂𝟐 = 𝟎 
(𝟐 − √𝟏𝟑; 𝟐 + √𝟏𝟑) ∖ {−𝟏; 𝟎; 𝟓}  

 

I 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝒂𝟐 − 𝟔𝒂

𝒙𝟐 + 𝒙 − 𝒂
= 𝟎 (𝟑 − √𝟏𝟎; 𝟑 + √𝟏𝟎) ∖ {𝟎; 𝟐; 𝟔}  
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Задание 19. Числа и их свойства 

A. [Санкт-Петербург, Московская область] В ящике лежат 65 овоща, масса каждого 
из которых выражается целым числом граммов. В ящике есть хотя бы два овоща 
различной массы, а средняя масса всех овощей равна 1000 г. Средняя масса 
овощей, масса каждого из которых меньше 1000 г, равна 982 г. Средняя масса 
овощей, масса каждого из которых больше 1000 г, равна 1024 г.  
 

а) Могло ли в ящике оказаться поровну овощей массой меньше 
1000 г и овощей массой больше 1000 г? 

нет 

 

 

б) Могло ли в ящике оказаться ровно 13 овощей, масса каждого 
из которых равна 1000 г? 

нет 

в) Какую наименьшую массу может иметь овощ в этом ящике? 387 

 
 

B. [Москва] Есть синие и красные карточки. Всего карточек 50 штук. На каждой 
написаны натуральные числа, среднее арифметическое которых равно 16. Все 
числа на синих карточках разные. При этом любое число на синей карточке 
больше, чем любое на красной. Числа на синих увеличили в 2 раза, после чего 
среднее арифметическое стало равно 31,2. 
 

а) Может ли быть 10 синих карточек? да 

  
  

б) Может ли быть 10 красных карточек? нет 

в) Какое наибольшее количество синих карточек 
может быть? 

35 

 
 

C. [Дальний Восток] Дана последовательность из 100 натуральных чисел, каждое из 
которых, начиная со второго, либо в два раза больше предыдущего, либо на 98 
меньше. 
 
а) Может ли последовательность  
состоять из 5 различных чисел? 

да 

  
  

б) Какое может быть 𝑎1 если 𝑎100 = 75? 9777 

в) Найдите наименьшее значение  
наибольшего члена последовательности. 

112 
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D. В ящике 95 фруктов, масса каждого из которых выражается целым числом 
граммов. В ящике есть хотя бы два фрукта различной массы. В среднем масса всех 
фруктов равна 100 грамм. В среднем масса фруктов, масса каждого из которых 
меньше 100, равна 73 грамма. Средняя масса фруктов, масса каждого из которых 
больше 100 грамм, равна 115 грамм. 
 
а) Могло ли в ящике оказаться поровну фруктов массой меньше 
100 грамм и фруктов массой больше 100 грамм? 

нет 

 

б) Могло ли в ящике оказаться меньше 10 фруктов, масса 
каждого из которых равна 100 грамм? 

нет 

в) Какую наибольшую массу может иметь фрукт в этом ящике? 857 

 
 

E. В течении 𝑛 дней каждый день на доску записывают натуральные числа, каждое 
из которых меньше 6. При этом каждый день (кроме первого) сумма чисел, 
записанных на доску в этот день больше, а количество меньше, чем в 
предыдущий день. 
 
а) Известно, что сумма чисел, записанных в первый день, 
равна 7. Может ли 𝑛 быть больше 6? 

нет 

 

б) Может ли среднее арифметическое чисел, записанных в 
первый день, быть меньше 2, а среднее арифметическое всех 
чисел, записанных за все дни, быть больше 2,5? 

да 

в) Известно, что 𝑛 = 6. Какое наименьшее количество чисел 
могло быть записано за все эти дни? 

33 
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РЕШЕНИЯ 
 

Задания 1-12 

Задания 1 (A-D) от Романа Борисовича Ягубова 

 
Задания 1 (E, F) от Романа Борисовича Ягубова 

 
1E. Прирост платы за телефон составит 10%, то есть 220 · 0,1 = 22 руб.  
Значит, в следующем году ежемесячная плата вырастит и составит 220 + 22 = 242 руб. 
 
1F. На 200 рублей можно будет купить 5 шоколадок по 40 рублей. Ещё одна будет дана 
в подарок (3+2). Всего можно будет получить 5+1=6 шоколадок. 
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Задания 2 от Романа Борисовича Ягубова 

 
Задания 3 от Романа Борисовича Ягубова 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 32 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

Задания 4 от Романа Борисовича Ягубова 

 
Задания 5 от Романа Борисовича Ягубова 
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Задания 6 от Романа Борисовича Ягубова 

 
Задания 7 от Романа Борисовича Ягубова 
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Задания 8 от Романа Борисовича Ягубова 

 
Задания 9 от Романа Борисовича Ягубова 
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Задания 10 от Романа Борисовича Ягубова 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 36 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

Задания 11 (A-D) от Романа Борисовича Ягубова 
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Задания 11E от Романа Борисовича Ягубова 
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Задания 12 от Романа Борисовича Ягубова 
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Задание 13 

 
13A от Романа Борисовича Ягубова 
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13B от Романа Борисовича Ягубова 

  
13C от Романа Борисовича Ягубова 
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13D от Романа Борисовича Ягубова 

 
13E от Романа Борисовича Ягубова 
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13F от Людмилы Скрипка 
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13G от Романа Борисовича Ягубова 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 44 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

13H от Аиды Ахнавовны Анисимовой  

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 45 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

13H от Григорьева Кирилла  

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 46 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

13I от Романа Борисовича Ягубова 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 47 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

13J от Аиды Ахнавовны Анисимовой  

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 48 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

13J от Григорьева Кирилла 
 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 49 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

13K от Людмилы Скрипка 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 50 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

13L от Людмилы Скрипка 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 51 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

 

13M от Златы 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 52 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

13N от Аиды Ахнавовны Анисимовой  

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 53 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

13P от Романа Борисовича Ягубова 

 
13O от Ирины Музалевской 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 54 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

13Q от Галины Сосновской 

 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 55 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

13R от Ирины Музалевской 

 
13S от Ирины Музалевской 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 56 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

13T от Ирины Музалевской 

 
13U от Ирины Музалевской 

 

 
 

  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 57 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

Задание 14 

 
14A от Романа Борисовича Ягубова 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 58 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14B от Романа Борисовича Ягубова 

 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 59 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14С от Романа Борисовича Ягубова 

 
 
 Яг

уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 60 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14D от Аиды Ахнавовны Анисимовой 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 61 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

 
 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 62 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14E от Елены Ильиничны Хажинской 

 
Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 63 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14E от ФИПИ 

 
 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 64 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14E от Людмилы Скрипка 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 65 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 66 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 67 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

  Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 68 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14E(б) от Аиды Ахнавовны Анисимовой 

 
 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 69 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14F от Натальи Юрьевны 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 70 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14G от Елены Ильиничны Хажинской 

 
  Яг

уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 71 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14G от Романа Борисовича Ягубова 
 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 72 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14H от Натальи Юрьевны 

 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 73 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14H от Людмилы Скрипка 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 74 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 75 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14I от Романа Борисовича Ягубова 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 76 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14J от Людмилы Скрипка 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 77 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

 
 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 78 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

14J от Романа Борисовича Ягубова 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 79 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 80 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

Задание 15 

 
Примечание: запись круглых скобок вместо квадратных – 1 балл. 

15A от Андрея Яковлева 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 81 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

 15A от Романа Борисовича Ягубова 

 
15B от Андрея Яковлева 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 82 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

15B от Романа Борисовича Ягубова 

 
15C от Андрея Яковлева 

 
15D от ФИПИ 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 83 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

 
15E от Романа Борисовича Ягубова 

 
15F от Романа Борисовича Ягубова 

 
 
 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 84 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

15G от Романа Борисовича Ягубова 

 
15G от Ирины Музалевской 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 85 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

15G от Златы 

 
 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 86 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

15H от Андрея Яковлева 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 87 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

15I от Андрея Яковлева 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 88 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

15J от Галины Сосновской 
 

 
15K от Натальи Юрьевны 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 89 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

15L от Maksimus 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 90 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

15M от Натальи Юрьевны 

 
15N от Натальи Юрьевны 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 91 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

15O от Людмилы Скрипка 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 92 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 93 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

15P от Романа Борисовича Ягубова 

 
 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 94 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

Задание 16 

 
16A от Елены Ильиничны Хажинской 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 95 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

16A от Романа Борисовича Ягубова 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 96 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

16A от ФИПИ 

 
 

16B от Елены Ильиничны Хажинской 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 97 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

 

16С от Елены Ильиничны Хажинской 

 
 

16D от ФИПИ 

 
 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 98 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

16D от Людмилы Скрипка 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 99 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

 
 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 100 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

Задание 17 

 
17А от Елены Ильиничны Хажинской 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 101 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

17A от ФИПИ 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 102 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

17A от Романа Борисовича Ягубова  
 

 
 
 
  Яг

уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 103 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

17B от Елены Ильиничны Хажинской 

 
17B от Романа Борисовича Ягубова 

 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 104 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

17C от Елены Ильиничны Хажинской 

 
17C от Романа Борисовича Ягубова 

 
 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 105 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

17D от Аиды Ахнавовны Анисимовой 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 106 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

17D от Златы 

 
 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 107 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

17E от Романа Борисовича Ягубова 

 

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 108 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

17E от Аиды Ахнавовны Анисимовой 

 
  

Яг
уб
ов
.Р
Ф

https://yagubov.ru/


 
Составитель: Ягубов Р.Б. - 109 - Сайт: Ягубов.РФ 

 

Разрешается свободное копирование, распространение и использование в образовательных целях 

17F от ФИПИ 
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17F от Аиды Ахнавовны Анисимовой 
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Задание 18 

 
Примечание: запись квадратных скобок вместо круглых – 2 балла. 

 

18A от Елены Ильиничны Хажинской 
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18A от Романа Борисовича Ягубова 
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18A от ФИПИ 
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18B от Елены Ильиничны Хажинской 

 
18B от Романа Борисовича Ягубова 
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18C от Елены Ильиничны Хажинской 
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18D от Елены Ильиничны Хажинской 

 
18D от Романа Борисовича Ягубова 
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18D от ФИПИ 
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18E от Елены Ильиничны Хажинской 
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18F от Елены Ильиничны Хажинской 
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18H от Елены Ильиничны Хажинской 

 
18I от Елены Ильиничны Хажинской 
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Задание 19 
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19A от Суханова Олега Владимировича 
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19A от ФИПИ 
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19B от Суханова Олега Владимировича 
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19C от Суханова Олега Владимировича 
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19D от Суханова Олега Владимировича 
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19E от ФИПИ 
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ОШИБКИ ШКОЛЬНИКОВ 
Ошибки в 13 задании 
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Ошибки в 14 задании 
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Ошибки в 15 задании 
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Ошибки в 18 задании 
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ВИДЕОРАЗБОРЫ ЗАДАНИЙ 
Варианты 

1. Ягубов Р.Б., Весь задачник [https://youtu.be/W1l0DiCXjDM] 
2. Школково [https://youtu.be/ZA8QXgaBXsc] 
3. Борис Трушин [https://youtu.be/UUfrLHBRA-w] 
4. Wild Mathing [https://youtu.be/N1dcLMBPPL0] 
5. Анна Малкова [https://youtu.be/XSA_cqMWL-U] 
6. Павел Маслов [https://youtu.be/bBoAoJI2dtE] 
7. Ягубов Р.Б., Сразу после экзамена [https://youtu.be/ZSVz0kyRXbs] 
8. Математик МГУ [https://youtu.be/2Qn_3v_2lG0] 
9. MathEasy [https://youtu.be/0Vtu-sP99qY] 
10. Курсы Красноярск [https://youtu.be/mm01foBKLe8] 
11. Екатерина Попова [https://youtu.be/UvHEE95DTd8] 

 

Задания 1-12. Видео 

1. Анна Малкова [https://youtu.be/QdtdMSv7ohM] 
2. Константин Струков [https://youtu.be/rVr8Vg_5nXk] 
3. Valery Volkov [https://youtu.be/HAsA6LJA6vI] 
4. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/zvCpy6TiDN8] 

Задания 13. Видео 

1. Анна Малкова [https://youtu.be/QQcHwqbIphU?t=430] 
2. Valery Volkov [https://youtu.be/Ot2A25xo80c] 
3. Математикс [https://youtu.be/MQ2nqx1rYvQ] 
4. mathschool online [https://youtu.be/9P6VngXtRM8] 
5. mathschool online [https://youtu.be/V-eCvIR7vmQ] 
6. ЕГЭ и ОГЭ по математике [https://youtu.be/ExadoRisNVY] 
7. ЕГЭ и ОГЭ по математике [https://youtu.be/zKTcljFqxoQ] 
8. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/GGSew0MLAl0] 
9. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/1Ns-mvGSRng] 
10. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/sPuG9OS7sNk] 
11. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/JFWmCk0MmKA] 

Задания 14. Видео 

1. Анна Малкова [https://youtu.be/_BaPS3Ofzec] 
2. mathschool online [https://youtu.be/KD1nDV0J-gc] 
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3. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/Czxe59MhlTs] 
4. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/KQTtMq_7GmQ] 
5. Виктор Шеховцов [https://youtu.be/a616xBnanZg] 
6. Математическая школа ЕГЭ [https://youtu.be/fmqKK2kPqDc] 
7. Константин Струков [https://youtu.be/FmnEOUeYYDk] 

Задания 15. Видео 

1. Valery Volkov [https://youtu.be/Cbs9Ma2DVlY] 
2. lomonosovclub.com [https://youtu.be/hKisC3QHWGo] 
3. Математикс [https://youtu.be/ZgSPuNl1kjc] 
4. mathschool online [https://youtu.be/jVZMO217yxI] 
5. ЕГЭ и ОГЭ по математике [https://youtu.be/pN4Zg-QCkG8] 
6. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/-1wlTN1f5oQ?t=12] 
7. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/-1wlTN1f5oQ?t=12] 
8. ТопТопТВ [https://youtu.be/t0g5btEhUOY] 
9. Математическая школа ЕГЭ [https://youtu.be/kSNxDrV-JeI?t=19] 
10. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/ZLuip-PkquY] 
11. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/tZm8LumshMM] 
12. Константин Струков [https://youtu.be/MBr_kwk15VY] 
13. Diana Ermakova [https://youtu.be/6VSOeAe0uAg] 

Задания 16. Видео 

14. Valery Volkov [https://youtu.be/-6P8hERtR0E?t=20] 
15. mathschool online [https://youtu.be/4TJyNb5sESA] 
16. Математическая школа ЕГЭ [https://youtu.be/nMkuV_tJXYY?t=49] 
17. Анна Малкова [https://youtu.be/cnQ23hXPKuY?t=44] 

Задания 17. Видео 

1. Valery Volkov [https://youtu.be/Jkmf8D0SniU] 
2. Математикс [https://youtu.be/AAV7KCm5rB0] 
3. mathschool online [https://youtu.be/8E-T3PwQdO8] 
4. ЕГЭ и ОГЭ по математике [https://youtu.be/RAjN3F5amfI] 
5. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/pirAyzym-L8?t=9] 
6. Анна Малкова [https://youtu.be/ADSRVDRfmNw?t=53] 
7. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/g2yHXsgNdvE] 
8. Математическая школа ЕГЭ [https://youtu.be/eJkGopO2Y-c] 

Задания 18. Видео 

1. Андрей Яковличев [https://youtu.be/bCPe3Sy-6XU] 
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2. Андрей Яковличев [https://youtu.be/EO34_IPoUbY] 
3. Андрей Яковличев [https://youtu.be/TNJDoJ122-4] 
4. Андрей Яковличев [https://youtu.be/wGcIDOq0GEk] 
5. Valery Volkov  [https://youtu.be/MFveGaO9cls] 
6. Valery Volkov  [https://youtu.be/M5DrLmG-Uw4] 
7. Valery Volkov  [https://youtu.be/vtX6cAruSFE] 
8. Diana Ermakova [https://youtu.be/-mEJBX1nTSk] 
9. Математикс [https://youtu.be/zBH3rBnum4g] 
10. Математикс [https://youtu.be/2x9uCrYRCSY] 
11. mathschool online [https://youtu.be/Y34s2VpgKC8] 
12. ЕГЭ и ОГЭ по математике [https://youtu.be/65LXexAVtU8] 
13. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/sQ2XP3iLHLk?t=8] 
14. ТопТопТВ [https://youtu.be/-3kcrsB-cb8] 
15. Математическая школа ЕГЭ [https://youtu.be/r25e7iF_L7M?t=35] 
16. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/7NHZ29DQ14Q] 
17. Анна Малкова [https://youtu.be/XxNZ1Zu_tvg] 

Задания 19. Видео 

1. Виктор Шеховцов [https://youtu.be/sy_y-PWk4ho] 
2. mathschool online [https://youtu.be/ojfiOSdFn-E] 
3. mrMathlesson Виктор Осипов [https://youtu.be/ZdxyaG-Pk1s] 
4. Олег Суханов [https://youtu.be/4GncvXyAr7Y] 

 

СБОРНИКИ ПРОШЛЫХ ЛЕТ 
1. ЕГЭ 2019. Основная волна [https://yagubov.ru/ege2019] 
2. ЕГЭ 2018. Основная волна [https://yagubov.ru/ege2018] 
3. ЕГЭ 2017. Основная волна [https://yagubov.ru/ege2017] 

 

ВАРИАНТРЫ ЕГЭ 2019 
1. Ягубов.РФ [https://yagubov.ru/ege/real?sort=2&filter1=25&filter2=0] 
2. Ларин А.А [http://alexlarin.net/ege/2019/290519.html] 
3. КОТ И ЛИС [http://kotolis.ru/realegemat2019] 
4. Решу ЕГЭ [https://ege.sdamgia.ru/methodist] 
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https://youtu.be/EO34_IPoUbY
https://youtu.be/TNJDoJ122-4
https://youtu.be/wGcIDOq0GEk
https://youtu.be/MFveGaO9cls
https://youtu.be/M5DrLmG-Uw4
https://youtu.be/vtX6cAruSFE
https://youtu.be/-mEJBX1nTSk
https://youtu.be/zBH3rBnum4g
https://youtu.be/2x9uCrYRCSY
https://youtu.be/Y34s2VpgKC8
https://youtu.be/65LXexAVtU8
https://youtu.be/sQ2XP3iLHLk?t=8
https://youtu.be/-3kcrsB-cb8
https://youtu.be/r25e7iF_L7M?t=35
https://youtu.be/7NHZ29DQ14Q
https://youtu.be/XxNZ1Zu_tvg
https://youtu.be/sy_y-PWk4ho
https://youtu.be/ojfiOSdFn-E
https://youtu.be/ZdxyaG-Pk1s
https://youtu.be/4GncvXyAr7Y
https://yagubov.ru/ege2019
https://yagubov.ru/ege2018
https://yagubov.ru/ege2017
https://yagubov.ru/ege/real?sort=2&filter1=25&filter2=0
http://alexlarin.net/ege/2019/290519.html
http://kotolis.ru/realegemat2019
https://ege.sdamgia.ru/methodist
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СПАСИБО 
Ресурсы 

1. ALEXLARIN [http://alexlarin.net/ege/2019/290519.html] 
2. КОТ И ЛИС [http://kotolis.ru/realegemat2019] 
3. ЕГЭ 2019 [https://join.skype.com/e9mBF0X5c5N6] 
4. Ягубов.РФ Учителя [https://join.skype.com/n2nsduD5HTa4] 
5. Учительская (новая) [https://join.skype.com/btunDqAiJb8O] 
6. Учительская (старая) [закрытый сектор] 
7. ФИПИ (критерии оценивания заданий с развёрнутым ответом) 
8. ШКОЛКОВО [https://vk.com/wall-118664176_16925] 
9. Wild Mathing [https://vk.com/wildmathing] 
10. Uchus.online [https://uchus.online/courses/read/3/350/] 
11. Виктор Шеховцов [https://youtu.be/sy_y-PWk4ho] 
12. Математика 100 баллов [https://vk.com/math_100] 
13. Эрик Ковалёв [https://vk.com/kovaleverik] 
14. Поступашки [https://vk.com/postypashki] 
15. Valery Volkov [https://www.youtube.com/watch?v=HAsA6LJA6vI] 
16. 4ЕГЭ [https://4ege.ru/matematika/58024-sbornik-zadaniy-po-matematike-

osnovnogo-perioda-ege-2019.html] 
17. Виктор Осипов [https://vk.com/mr.mathlesson] 
18. РЕШУ ЕГЭ [https://math-ege.sdamgia.ru] 
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Люди 

1. МОИ УЧЕНИКИ [ГНАТОВ М., ЗАВЕРСКИЙ М., АРКАДИЙ, АНДРЕЙ] 
2. Анисимова Аида Ахнавовна  
3. Акбутина Альфия Марсовна 
4. Воробьё Галина *** 
5. Григорьев Кирилл 
6. Громова Маргарита *** 
7. Дубовицкая Татьяна Николаевна 
8. Ермакова Диана Владимировна 
9. Иванов Дмитрий Михайлович 
10. Ларин Александр Александрович 
11. Ликсаков Максим *** 
12. Морозова Елена *** 
13. Музалевская Ирина *** 
14. Некрасова Ольга Александровна 
15. Осипов Виктор Андреевич 
16. Пронюк Степан Владиславович 
17. Рязанов Никита Андреевич 
18. Скрипка Людмила 
19. Сосновская Галина *** 
20. Суханов Олег Владимирович 
21. Токарева Надежда Васильевна 
22. Хажинская Елена Ильинична 
23. Шеховцов Виктор Анатольевич 
24. Ягубов Роман Борисович 
25. Ягубова Татьяна Дмитриевна 
26. Яковлев Андрей *** 
27. Яковлечев Андрей *** 
28. *** Елена Владимировна 
29. *** Екатерина Николаевна 
30. *** Злата 
31. *** Наталья Юрьевна 
32. *** Ольга Николаевна 
33. *** Татьяна Вячеславна 
34. Maksimus 
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