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Задача 1. 

Найти экстремаль функционала  , удовлетворяющую указанным граничным условиям: 

                       
 

 

               

Решение. 

Уравнение Эйлера для данной задачи имеет вид: 

  
  

 

  
   
     

  
          

   
        

              

Общее решение дифференциального уравнения имеет вид: 

                               
Константы определим исходя из начальных условий: 

 
         

              
   

    
     

  

Ответ. 

Тогда экстремаль функционала  ,  имеет вид: 

             

 

Задача 2. 

Найти экстремаль функционала  , зависящего от нескольких функций: 

       
       

      
    

 

 

                               

Решение. 

Уравнение Эйлера для данной задачи имеет вид: 

   
  

 

  
   

 
      

       
    

    
    

  

 
Общие решения дифференциальных уравнений имеют вид: 

 
  
     
  
    

   
            

         
     

  
  

Константы определим исходя из начальных условий: 

 
             

              
   

    
    

   
             

    

         
     

    
   

           

             
  

Ответ. 

Тогда экстремали функционала  ,  имеют вид: 
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Задача 3. 

Найти экстремаль функционала  , зависящего от производной высшего порядка одной функции: 

                   

 
 

 

         
 

 
              

 

 
     

Решение. 

Уравнение Эйлера для данной задачи имеет вид: 

   
       

  

   
 
  
   
     

  
     

    
      

           

Общее решение дифференциального уравнения и его производная имеют вид: 

        
              

             

         
               

            
Константы определим исходя из начальных условий: 

 
 
 

 
                

  
 
  
    

 
     

 
 
      

                

   
 
  
    

 
     

 
 
       

   

    
    

    
    

  

Ответ. 

Тогда экстремали функционала  ,  имеют вид: 

             

Задача 4. 

Найти экстремаль функционала   с подвижными границами: 

             
 

 

             
 

  
 

Решение. 

Уравнение Эйлера для данной задачи имеет вид: 

  
  

 

  
   
     

  
   

   
  

  

          

  
   

          
    

Общее решение дифференциального уравнения и его производная имеют вид: 

                      
Используя начальные условия и условие трансверсальности , получим: 
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Ответ. 

Тогда экстремаль функционала  ,  имеют вид: 

     
 

 
  

Задача 5. 

Найти экстремаль функционала   в задаче на условный экстремум: 

       
       

      
 

 

           
 

 

                           

Решение. 

Cоставим функцию Лагранжа: 

     
       

          
Уравнение Эйлера для данной задачи имеет вид: 

   
       

  

   
 
  
   

     
       

    

       
    

      
   

   

 
   

Общие решения дифференциальных уравнений имеют вид: 

              
 

 
          

 

 
     

   
 

     
  

 

   

      
   

     

 
 

 

 
 
 

 
          

 

 
          

 

 
     

   
 

     
  

 

    

Константы определим исходя из начальных условий: 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

                

                 

             
 
 
     

   
     

  
   

              
 
 
     

  
 
     

  
   

  

 
 
 
 
 

 
 
 
 

    

       
 
 
   

     
 
 
  

       

  

 
  
 

  
 

    
    
    

 
 
 
        

  

 
                

                 
         

 

 
   

 
            
 

 
          

Ответ. 

Тогда экстремали функционала  ,  имеют вид: 
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