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Применение математических методов для решения задач 
физики 

Задания для тренировки 
 
 

 
 

Зависимость объёма спроса q  (единиц в месяц) на продукцию предприятия-
монополиста от цены p  (тыс. руб.) задаётся формулой 100 5q p= − . Выручка 
предприятия за месяц r  (тыс. руб.) вычисляется по формуле ( )r p pq= . 
Определите наибольшую цену p , при которой месячная выручка ( )r p  
составит 255 тыс. руб. Ответ приведите в тыс. руб. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Самые красивые мосты – вантовые. Вертикальные пилоны связаны 
огромной провисающей цепью. Тросы, которые свисают с цепи и 
поддерживают полотно моста, называются вантами. 
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На рисунке изображена схема одного вантового моста. Введем систему 
координат: ось Oy  направим вертикально вдоль одного из пилонов, а ось Ox  
направим вдоль полотна моста, как показано на рисунке. В этой системе 
координат линия, по которой провисает цепь моста, имеет уравнение 

20,0061 0,692 29y x x= − + ,  
где x  и y  измеряются в метрах.  Найдите длину ванты, расположенной в 100 
метрах от пилона. Ответ дайте в метрах. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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Зависимость объёма спроса q  (единиц в месяц) на продукцию предприятия-
монополиста от цены p  (тыс. руб.) задаётся формулой 65 5q p= − . Выручка 
предприятия за месяц r  (тыс. руб.) вычисляется по формуле ( )r p pq= . 
Определите наибольшую цену p , при которой месячная выручка ( )r p  
составит 200 тыс. руб. Ответ приведите в тыс. руб. 

 

 
 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Компания Яндекс-Маркет вычисляет рейтинг интернет-магазинов  по 
формуле 

( )
0,02

0,11 пок

пок экс
пок K

r

r rR r
K +

−
= −

+
, 

где покr  – средняя оценка магазина покупателями (от 0 до 1), эксr  – оценка 
магазина экспертами компании (от 0 до 0,7) и K  – число покупателей, 
оценивших магазин.  
Найдите рейтинг интернет-магазина «Сигма», если число покупателей, 
оставивших отзыв о магазине, равно 37, их средняя оценка равна 0,64, а 
оценка экспертов равна 0,26. 

 

 
 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

При температуре 0 C°  рельс имеет длину 0 12l =  м. При возрастании 
температуры происходит тепловое расширение рельса, и его длина, 
выраженная в метрах, меняется по закону ( ) ( )0 1l t l t° = + α ⋅ ° , где 

( ) 151,2 10 C −−α = ⋅ ° — коэффициент теплового расширения, t°  — температура 
(в градусах Цельсия). При какой температуре рельс удлинится на 3,6 мм? 
Ответ выразите в градусах Цельсия. 

 

 
 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Скорость автомобиля, разгоняющегося с места старта по прямолинейному 
отрезку пути длиной l  км с постоянным ускорением 2км/чa , вычисляется по 
формуле 2laν = . Определите наименьшее ускорение, с которым должен 
двигаться автомобиль, чтобы, проехав 0,8 километра, приобрести скорость не 
менее 60 км/ч. Ответ выразите в 2км/ч . 

 

 
 

Ответ: ___________________________. 
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Скорость автомобиля, разгоняющегося с места старта по прямолинейному 
отрезку пути длиной l  км с постоянным ускорением 2км/чa , вычисляется по 
формуле 2laν = . Определите наименьшее ускорение, с которым должен 
двигаться автомобиль, чтобы, проехав 0,6 километра, приобрести скорость не 
менее 120 км/ч. Ответ выразите в 2км/ч . 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Расстояние от наблюдателя, находящегося на небольшой высоте h  
километров над землёй, до наблюдаемой им линии горизонта вычисляется по 
формуле 2l Rh= , где 6400R =  (км) — радиус Земли. С какой высоты 
горизонт виден на расстоянии 48 километров? Ответ выразите в километрах. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Расстояние от наблюдателя, находящегося на небольшой высоте h  
километров над землёй, до наблюдаемой им линии горизонта вычисляется по 
формуле 2l Rh= , где 6400R =  (км) — радиус Земли. С какой высоты 
горизонт виден на расстоянии 96 километров? Ответ выразите в километрах. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Для обогрева помещения, температура в котором равна п 20 CT = ° , через 
радиатор отопления, пропускают горячую воду температурой в 48 CT = ° . 
Расход проходящей через трубу воды 0,6m =  кг/с. Проходя по трубе 
расстояние x  (м), вода охлаждается до температуры ( C)T ° , причём  

в п
2

п

logcm T Tx
T T
−

= α
γ −

 (м), где Дж4200
кг C

с =
⋅°

 – теплоёмкость воды, Вт63
м C

γ =
⋅ °

  

– коэффициент теплообмена, а 1,5α =  — постоянная. До какой температуры 
(в градусах Цельсия) охладится вода, если длина трубы 120 м? 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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Для определения эффективной температуры звёзд используют закон 
Стефана–Больцмана, согласно которому мощность излучения нагретого тела 
P , измеряемая в ваттах, прямо пропорциональна площади его поверхности и 
четвёртой степени температуры: 4P ST= σ , где 85,7 10−σ = ⋅  — постоянная, 
площадь S измеряется в квадратных метрах, а температура T  — в градусах 

Кельвина. Известно, что некоторая звезда имеет площадь 20 21 10 м
8

S = ⋅ , а 

излучаемая ею мощность 269,234 10 ВтP = ⋅ . Определите температуру этой 
звезды. Приведите ответ в градусах Кельвина. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

По закону Ома для полной цепи сила тока, измеряемая в амперах, равна 

I
R r
ε

=
+

, где ε  – ЭДС источника (в вольтах), 4 Омr =  – его внутреннее 

сопротивление, R  – сопротивление цепи (в омах). При каком наименьшем 
сопротивлении цепи сила тока будет составлять не более 50%  от силы тока 

короткого замыкания кзI r
ε

= ? (Ответ выразите в омах.) 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Сила тока в цепи I  (в амперах) определяется напряжением в цепи и 

сопротивлением электроприбора по закону Ома: UI
R

= , где U  – напряжение 

в вольтах, R  – сопротивление электроприбора в омах. В электросеть включен 
предохранитель, который плавится, если сила тока превышает 2,2 А . 
Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у 
электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть 
продолжала работать. Ответ выразите в омах. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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Зависимость температуры (в градусах Кельвина) от времени для 
нагревательного элемента некоторого прибора была получена 
экспериментально. На исследуемом интервале температура вычисляется по 
формуле ( ) 2

0T t T bt at= + + , где t  — время в минутах, 0 1330T K= , 
215K минa = − , 165K минb = . Известно, что при температуре нагревателя 

свыше 1600 K прибор может испортиться, поэтому его нужно отключить. 
Определите, через какое наибольшее время после начала работы нужно 
отключить прибор. Ответ выразите в минутах. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Расстояние от наблюдателя, находящегося на небольшой высоте h  
километров над землeй, до наблюдаемой им линии горизонта вычисляется по 
формуле 2д Rh= , где 6400R =  (км) — радиус Земли. С какой высоты 
горизонт виден на расстоянии 16 километров? Ответ выразите в километрах. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Мяч бросили под углом к плоской горизонтальной поверхности земли. 

Время полёта мяча (в секундах) определяется по формуле 02 sint
g

ν α
= . При 

каком значении угла α  (в градусах) время полёта будет равно 2,4 секунды, 
если мяч бросают с начальной скоростью 0 24 м/сν = ? Считайте, что 
ускорение свободного падения 210 м/сп = . 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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Применение математических методов для решения задач 
физики 

Задания для проверки 
Вариант 1 

 
 

 
 

Зависимость объёма спроса q  (единиц в месяц) на продукцию предприятия-
монополиста от цены p  (тыс. руб.) задаётся формулой 140 10q p= − . 
Выручка предприятия за месяц r  (тыс. руб.) вычисляется по формуле 
( )r p pq= . Определите наибольшую цену p , при которой месячная выручка 
( )r p  составит 330 тыс. руб. Ответ приведите в тыс. руб. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Для определения эффективной температуры звёзд используют закон 
Стефана–Больцмана, согласно которому мощность излучения нагретого тела 
P, измеряемая в ваттах, прямо пропорциональна площади его поверхности и 
четвёртой степени температуры: 4P ST= σ , где 85,7 10−σ = ⋅  — постоянная, 
площадь S измеряется в квадратных метрах, а температура T  — в градусах 

Кельвина. Известно, что некоторая звезда имеет площадь 22 21 10 м
2401

S = ⋅ , а 

излучаемая ею мощность P  не менее 265,7 10⋅  Вт. Определите наименьшую 
возможную температуру этой звезды. Приведите ответ в градусах Кельвина. 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Скорость автомобиля, разгоняющегося с места старта по прямолинейному 
отрезку пути длиной l  км с постоянным ускорением 2км/чa , вычисляется по 
формуле 2laν = . Определите наименьшее ускорение, с которым должен 
двигаться автомобиль, чтобы, проехав 0,8 километра, приобрести скорость не 
менее 100 км/ч. Ответ выразите в 2км/ч . 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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По закону Ома для полной цепи сила тока, измеряемая в амперах, равна 

I
R r
ε

=
+

, где ε  – ЭДС источника (в вольтах), 1 Омr =  – его внутреннее 

сопротивление, R  – сопротивление цепи (в омах). При каком наименьшем 
сопротивлении цепи сила тока будет составлять не более 25% от силы тока 

короткого замыкания кзI r
ε

= ? (Ответ выразите в омах.) 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Мяч бросили под углом α  к плоской горизонтальной поверхности земли. 

Время полёта мяча (в секундах) определяется по формуле 02 sint
g

ν α
= . При 

каком значении угла α  (в градусах) время полёта составит 2,9  секунды, если 
мяч бросают с начальной скоростью 0 29ν =  м/с? Считайте, что ускорение 
свободного падения 210 м/сg = . 

 

 

 
Ответ: ___________________________. 
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Применение математических методов для решения задач 
физики 

Задания для проверки 
Вариант 2 

 
 

 
 

Зависимость объёма спроса q  (единиц в месяц) на продукцию предприятия-
монополиста от цены p  (тыс. руб.) задаётся формулой 85 5q p= − . Выручка 
предприятия за месяц r  (тыс. руб.) вычисляется по формуле ( )r p pq= . 
Определите наибольшую цену p , при которой месячная выручка ( )r p  
составит 330 тыс. руб. Ответ приведите в тыс. руб. 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Расстояние от наблюдателя, находящегося на небольшой высоте h  
километров над землёй, до наблюдаемой им линии горизонта вычисляется по 
формуле 2l Rh= , где 6400R =  (км) — радиус Земли. С какой высоты 
горизонт виден на расстоянии 160 километров? Ответ выразите в 
километрах. 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Сила тока в цепи I  (в амперах) определяется напряжением в цепи и 

сопротивлением электроприбора по закону Ома: UI
R

= , где U  – напряжение 

в вольтах, R  – сопротивление электроприбора в омах. В электросеть включен 
предохранитель, который плавится, если сила тока превышает 4,4 А . 
Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у 
электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть 
продолжала работать. Ответ выразите в омах. 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 
 

 
 

Мяч бросили под углом α  к плоской горизонтальной поверхности земли. 

Время полёта мяча (в секундах) определяется по формуле 02 sint
g

ν α
= . При 

каком значении угла α  (в градусах) время полёта составит 3,8  секунды, если 
мяч бросают с начальной скоростью 0 19ν =  м/с? Считайте, что ускорение 
свободного падения 210 м/сg = . 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
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Зависимость температуры (в градусах Кельвина) от времени для 
нагревательного элемента некоторого прибора была получена 
экспериментально. На исследуемом интервале температура вычисляется по 
формуле ( ) 2

0T t T bt at= + + , где t  — время в минутах, 0 1380T K= , 
215K минa = − , 165K минb = . Известно, что при температуре нагревателя 

свыше 1800 K прибор может испортиться, поэтому его нужно отключить. 
Определите, через какое наибольшее время после начала работы нужно 
отключить прибор. Ответ выразите в минутах. 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
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