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 Единый государственный экзамен 

по МАТЕМАТИКЕ 

Профильный уровень 

Инструкция по выполнению работы 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 

21 задание. Часть 1 содержит 8 заданий базового уровня сложности с 

кратким ответом. Часть 2 содержит 4 задания повышенного уровня 

сложности с кратким ответом и 7 заданий повышенного и высокого 

уровней сложности с развёрнутым ответом. 

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 

часа 55 минут (235 минут).  

Ответы к заданиям 1–12 записываются по приведённому ниже 

образцу в виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа 

запишите в поля ответов в тексте работы, а затем перенесите в бланк 

ответов № 1. 

 

 
 

При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное решение и 

ответ в бланке ответов № 2.  

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. 

Допускается использование гелевой, капиллярной или перьевой ручек.  

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в 

черновике не учитываются при оценивании работы.  

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 

количество баллов. 

 

 

Желаем успеха! 

 

Справочные материалы 

sin2 𝛼 + cos2 𝛼 = 1 

sin 2𝛼 = 2 sin 𝛼 ⋅ cos 𝛼 

cos 2𝛼 = cos2 𝛼 − sin2 𝛼 

sin(𝛼 + 𝛽) = sin 𝛼 ⋅ cos 𝛽 + cos 𝛼 ⋅ sin 𝛽 

cos(𝛼 + 𝛽) = cos 𝛼 ⋅ cos 𝛽 − sin 𝛼 ⋅ sin 𝛽 

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная 

десятичная дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы, 

затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера 

соответствующего задания, начиная с первой клеточки. Каждую 

цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в 

соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы 

измерений писать не нужно. 

 

Налог на доходы составляет 13% от заработной платы. Заработная плата 

Фёдора Павловича равна 12 000 рублей. Какую сумму он получит после 

вычета налога на доходы? Ответ дайте в рублях. 

 

Ответ: ___________________________. 

 

На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Нижнем 

Новгороде за каждый месяц 1994 года. По горизонтали указываются 

месяцы, по вертикали – температура в градусах Цельсия. Определите по 

приведённой диаграмме наименьшую среднемесячную температуру в 

период с мая по декабрь 1994 года включительно. Ответ дайте в градусах 

Цельсия. 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
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На клетчатой бумаге нарисован круг площадью 1,6. Найдите площадь 

закрашенного сектора. 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 

 

Научная конференция проводится в 5 дней. Всего запланировано 55 

докладов – они распределены поровну между всеми днями. На 

конференции планируется доклад профессора М. Порядок докладов 

определяется жеребьёвкой. Какова вероятность, что доклад профессора М. 

окажется запланированным на последний день конференции? 

 

Ответ: ___________________________. 

 

 

Найдите корень уравнения 

lg(𝑥 + 11) = 1. 

 

Ответ: ___________________________. 

 

Угол 𝐴𝐶𝐵 равен 54°. Градусная мера дуги 𝐴𝐵 

окружности, не содержащей точек 𝐷 и 𝐸 равна 138°. 

Найдите угол 𝐷𝐴𝐸. Ответ дайте в градусах. 

 

Ответ: ___________________________. 

На рисунке изображены график функции 𝑦 = 𝑓(𝑥) и касательная к нему в 

точке с абсциссой 𝑥0. Найдите значение производной функции 𝑓(𝑥) в точке 

𝑥0.  

 

 

 

Ответ: ___________________________. 

 

Объём треугольной пирамиды равен 78. Через вершину пирамиды и 

среднюю линию её основания проведена плоскость (см. рисунок). Найдите 

объём отсечённой треугольной пирамиды. 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
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Найдите 

tg 𝛼, если sin 𝛼 = −
4√41

41
 и 𝛼 ∈ (𝜋;

3𝜋

2
). 

 

Ответ: ___________________________. 

 

Высота над землёй подброшенного вверх мяча меняется по закону  

ℎ(𝑡) = 2 + 13𝑡 − 5𝑡2, где ℎ − высота в метрах, 𝑡 − время в секундах, 

прошедшее с момента броска. Сколько секунд мяч будет находиться на 

высоте не менее 8 метров? 

 

Ответ: ___________________________. 

 

Изюм получается в процессе сушки винограда. Сколько килограммов 

винограда потребуется для получения 42 килограммов изюма, если 

виноград содержит 82% воды, а изюм содержит 19% воды? 

 

Ответ: ___________________________. 

 

Найдите наибольшее значение функции 

𝑦 = 33𝑥 − 30 sin 𝑥 + 29 на отрезке [−
𝜋

2
; 0]. 

 

Ответ: ___________________________. 

 

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в 

соответствии с инструкцией по выполнению работы. 

 

 

 

 

 

 

Часть 2 

 

Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте БЛАНК 

ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 

14 и т. д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 

записывайте чётко и разборчиво. 

 

а) Решите уравнение 

2 + log2(𝑥2 + 8) = log√2
√4𝑥4 + 8. 

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 

[1,3; 2,2]. 

 

В основании четырёхугольной пирамиды 𝑆𝐴𝐵𝐶𝐷 лежит прямоугольник 

𝐴𝐵𝐶𝐷 со сторонами 𝐴𝐵 = 4 и 𝐵𝐶 = 6. Длины боковых рёбер пирамиды 

𝑆𝐴 = 3, 𝑆𝐵 = 5, 𝑆𝐷 = 3√5. 

 

а) Докажите, что 𝑆𝐴 − высота пирамиды. 

б) Найдите расстояние от вершины 𝐴 до плоскости 𝑆𝐵𝐶. 

 

 

Решите неравенство 

log5
2(25 − 𝑥2) − 3 log5(25 − 𝑥2) + 2 ≥ 0. 

 

 

Две окружности касаются внутренним образом в точке 𝐴, причём меньшая 

проходит через центр большей. Хорда 𝐵𝐶 большей окружности касается 

меньшей в точке 𝑃. Хорды 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 пересекают меньшую окружность в 

точках 𝐾 и 𝑀 соответственно. 

 

а) Докажите, что прямые 𝐾𝑀 и 𝐵𝐶 параллельны. 

б) Пусть 𝐿 − точка пересечения отрезков 𝐾𝑀 и 𝐴𝑃. Найдите 𝐴𝐿, если 

радиус большей окружности равен 10, а 𝐵𝐶 = 16. 
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Григорий является владельцем двух заводов в разных городах. На заводах 

производятся абсолютно одинаковые товары, но на заводе, расположенном 

во втором городе, используется более совершенное оборудование. 

В результате, если рабочие на заводе, расположенном в первом городе, 

трудятся суммарно 𝑡2 часов в неделю, то за эту неделю они производят 3𝑡 

единиц товара; если рабочие на заводе, расположенном во втором городе, 

трудятся суммарно 𝑡2 часов в неделю, то за эту неделю они производят 5𝑡 

единиц товара. 

 

За каждый час работы (на каждом из заводов) Григорий платит рабочему 

500 рублей. 

 

Григорий готов выделять 6 800 000 рублей в неделю на оплату труда 

рабочих. Какое наибольшее количество единиц товара можно произвести 

за неделю на этих двух заводах? 

  

 

Найдите все значения 𝑎, при каждом из которых система неравенств 

{

𝑎(𝑥 − 1) ≥ 4,

2√𝑥 − 2 ≥ 𝑎,
3𝑥 < 𝑎 + 14

 

имеет хотя бы одно решение на отрезке [4; 5]. 
 

 

На доске написаны числа 2 и 3. За один ход два числа 𝑎 и 𝑏, записанные на 

доске, заменяются на два числа: или 𝑎 + 𝑏 и  

2𝑎 − 1, или 𝑎 + 𝑏 и 2𝑏 − 1 (например, из чисел 2 и 3 можно получить либо 

3 и 5, либо 5 и 5). 

 

а) Приведите пример последовательности ходов, после которых одно из 

двух чисел, написанных на доске, окажется числом 19. 

б) Может ли после 100 ходов одно из двух чисел, написанных на доске, 

оказаться числом 200? 

в) Сделали 1007 ходов, причём на доске никогда не было написано 

одновременно двух равных чисел. Какое наименьшее значение может 

принимать разность большего и меньшего из полученных чисел? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

СОСТАВИТЕЛЬ ВАРИАНТА: 

ФИО:   Евгений Пифагор 

Предмет:   Математика 

Стаж:   6 лет репетиторской деятельности 

Регалии:  Основатель и руководитель проекта Школа Пифагора  

Аккаунт ВК:  https://vk.com/eugene10 

Сайт и доп. 

информация:   https://youtube.com/ШколаПифагора 
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О проекте «Пробный ЕГЭ каждую неделю» 

Данный ким составлен командой всероссийского волонтёрского проекта 

«ЕГЭ 100 баллов» https://vk.com/ege100ballov и безвозмездно 

распространяется для любых некоммерческих образовательных целей. 

 

Нашли ошибку в варианте? 

Напишите нам, пожалуйста, и мы обязательно её исправим! 

Для замечаний и пожеланий: https://vk.com/topic-10175642_35994898 

(также доступны другие варианты для скачивания) 
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