
Подготовка к ЕГЭ. Уравнения. Задание 21. 
а)  Решите уравнение. б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие данному промежутку 

1. ОБЩИЙ МНОЖИТЕЛЬ (НЕПОЛНЫЕ КВАДРАТНЫЕ) 

1.1. а) 2 32cos 3sin
2

x x   
 

; б) 3 ; 3
2
  

  
. 1.2. а) 2 52cos 3sin

2
x x   

 
 ; б) 5;

2
 
  

 . 1.3. а) 

22 cos sin
2

x x   
 

; б) 7 ; 2
2
     

. 1.4. а) 2 32cos sin
2

x x   
 

; б) 5;
2
 

  
. 1.5. а) 

2 52cos sin
2

x x  
 
 ; б) 5;

2
 

  
. 1.6. а) 22cos 3sin

2
x x   

 
; б) 54 ;

2
    

. 1.7. а) 

2 32sin 3cos
2

x x   
 

; б) 33 ;
2
    

. 1.8. а) 2 32 sin cos
2

x x   
 

; б) 72 ;
2
 

  
. 1.9. а) 

22sin cos
2

x x   
 

; б) 5 ;
2
     

. 1.10. а) 22sin 3cos
2

x x   
 

; б) 9 ; 6
2
  

  
. 1.11. а) 

2 32sin 3cos
2

x x    
 

; б) 7 ; 2
2
     

. 1.12. а) 22 sin cos
2

x x     
 

; б) 5 ;
2
     

. 1.13. а)   

2 32sin cos
2

x x    
 

; б) 3 ; 0
2
   

. 1.14. а)   22sin 3cos
2

x x     
 

;  б) 33 ;
2
    

. 1.15. а)   

22cos 3sin
2

x x     
 

; б) 9 ; 3
2
     

. 1.16. а)   22 cos sin
2

x x    
 

; б) 7 ; 2
2
     

. 1.17. а)   

2 32cos sin
2

x x     
 

; б) 54 ;
2
    

. 1.18. а)  2 32cos 3sin
2

x x    
 

; б)    33 ;
2
    

. 

2. ОБЩИЙ МНОЖИТЕЛЬ.  ФОРМУЛА УДВОЕННОГО АРГУМЕНТА 

2.1. а)   sin2 3sin 0x x  ; б) 5 7;
2 2
  

  
. 2.2. а)   sin2 2sinx x ;  б)  4 ; 3   . 2.3. а)   

3sin 2 cos
2

x x    
 

; б) 5 7;
2 2
  

  
. 2.4. а)   3sin2 3sin

2
x x   

 
; б) 5 3;

2 2
     

. 2.5. а)   

7sin2 3sin
2

x x  
 
 ; б)  3π; 4π . 2.6. а) 3sin2 3cos

2
x x   

 
; б)  3 ; 2   . 2.7. а)   

sin2 2 sin
2

x x   
 

; б)    3 ;
2 2
     

. 2.8. а)   3cos 2 3cos
2

x x    
 

; б)  4 ; 3   . 2.9. а)   

3cos 2 3sin
2

x x    
 

; б)  3 ; 2   . 2.10. а)   cos 2 2 cos
2

x x    
 

; б)  6 ; 5   . 2.11. а)   

cos 2 2 sin
2

x x    
 

; б)  5 ; 4   . 2.12. а)   3cos sin2
2

x x   
 
 ; б) 3π 5π;

2 2
 
  

. 2.13. а)   

2sin cos 3cos
2 2

x x x         
  

; б)  6 ; 5   . 2.14. а)   3 32 sin cos cos
2 2

x x x         
  

; б) 

 4 ; 3   . 2.15. а)  2sin sin sin
2

x x x     
 

; б)  5 ; 4   . 2.16. а)   

 2cos cos 3sin
2

x x x     
 

;     б)  3 ; 2   . 2.17. а)   2cos2 sin 0,75x x  ; б)    5ππ; 2
 
  

. 

3. РАЗЛОЖЕНИЕ НА МНОЖИТЕЛИ 
3.1. а)   24sin tgx x ; б)  ; 0 . 3.2. а)   24sin tg 0x x  ; б)  2 ;   . 3.3. а)  24sin 3 tgx x ; б)   

 4 ; 3   . 3.4. а)   24sin 2 tg 0x x  ;  б)   3 ; 2   . 3.5. а)    3 5π4sin cos 2x x  . б) 3π 5π;2 2
 
  

.  
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3.6.  а) 3 22 cos 2 cos sin 0x x x   ; б) ;
2
    

. 3.7.  а) 3 22sin 2sin cos 0x x x   ; б) 7 ; 2
2
     

. 3.8.  

а) 3 22cos cos 2cos 1 0x x x    ; б) 72 ;
2
 

  
. 3.9.  а) 3 22sin sin 2sin 1 0x x x    ; б) 72 ;

2
 

  
. 3.10.  

а) 3 24sin 8sin 3sin 6 0x x x    ; б) 3 ; 3
2
  

  
. 3.11. а) 3 24cos 24cos 3cos 18 0x x x    ; б) 5 3;

2 2
     

. 

3.12. а)   sin2 2sin 2cos 2x x x   ; б) 5;
2
 

  
. 3.13. а)   sin2 sin 2cos 1x x x   ; б) 3 ; 3

2
  

  
. 3.14. а)   

3 22cos 2cos sin 0x x x   ; б) 3 ; 3
2
  

  
. 3.15. а)     22 7 6 2sin 1 0x x x    ; б) ;

2
   

. 3.16. а)   

  22 5 12 2cos 1 0x x x    ; б) ;
2
    

. 3.17. а)   2sin2 sin 4cos 1x x x   ; б) 3;
2 2

 
  
  . 3.18. а)   

sin2 sin cos 1x x x   ; б) 2 ;
2

    
 .  

4. КВАДРАТНЫЕ И СВОДИМЫЕ К КВАДРАТНЫМ 
4.1. а)   24sin 12sin 5 0x x   ; б)  ;2  . 4.2. а)   26cos 7cos 5 0x x   ; б)  ;2  . 4.3. а) 

24cos 8cos 5 0x x   ; б) 5;
2
 

  
. 4.4. а) 24cos 4cos 3 0x x   ; б)  3 ; 2   . 4.5. а) 

26sin 5sin 4 0x x   ; б) ;
2
   

. 4.6. а)   2cos2 0,5 cosx x  ; б) 3 ;
2
    

. 4.7. а)   

26sin 5sin 2 0
2

x x     
 

; б) 75 ;
2
    

. 4.8. а)   26cos 5sin 2 0x x   ; б) 7 5;
2 2
     

. 4.9. а)   

3cos2 5sin 1 0x x   ; б) 5;
2
 

  
. 4.10.  а)   2

7 1 6 0
cos cosx x

   ; б) 3 ;
2
    

. 4.11. а)   

2

5 3 2 0
sin sinx x

   ; б) 5;
2
 

  
. 4.12. а)   2

5 7 2 0
cos cosx x

   ; б) 7 ; 2
2
     

. 4.13. а)   

2

5 9 4 0
sin sinx x

   ; б) 5 ;
2
     

. 4.14. а)   2

4 11 6 0
cos cosx x

   ; б) 72 ;
2
 

  
. 4.15. а)   

2

3 4 4 0
sin sinx x

   ; б) 7 ; 2
2
     

. 4.16. а)   2

5 8 4 0
cos cosx x

   ; б) 5 ;
2
     

. 4.17. а)   

2

5 7 6 0
sin sinx x

   ; б) 5;
2
 

  
. 4.18. а)   2

1 1 2
3sin cos
2

x x
 

  
 

; б) 5;
2
 

  
. 4.19. а)   

2

1 3 2 0
cos sin

2
x x
  

  
 

; б) 3 ; 3
2
  

  
. 4.20. а)   2

1 3 2 0
3sin cos
2

x x
  

  
 

; б) 72 ;
2
 

  
. 4.21. а)   

2

1 1 2
3cos sin
2

x x
 

  
 

; б) 7 ; 5
2
  

  
. 4.22. а)   2 17tg 1 0

cos
x

x
   ; б) 5 ;

2
     

. 4.23. а)   

2 34tg 3 0
cos

x
x

   ; б) 5 ; 4
2
  

  
. 4.24. а)   2 114tg 10 0

cos
x

x
   ; б) 7 ; 2

2
     

. 4.25. а)   

2 52tg 4 0
cos

x
x

   ; б) 93 ;
2
 

  
. 4.26. а)   2

1 1 1 0
tg sinx x

   ; б) 33 ;
2
    

. 4.27. а)   

2

1 3 3 0
tg sinx x

   ; б) 72 ;
2
 

  
. 4.28. а)   2

6 17 16 0
tg sinx x

   ; б) 75 ;
2

    
 . 4.29. а)   
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32cos2 4cos 1 0
2

x x     
 

; б)  π3;π . 4.30. а)   32cos2 4sin 1 0
2

x x     
 

; б)  π;π3  . 4.31. а) 

2 34cos 8sin 5 0
2

x x     
 

; б) 7 5;
2 2
     

. 4.32. а) 24sin 4cos 3 0
2

x x      
 

; б) ; 2
2
  
  

. 4.33. а) 

26sin 5cos 4 0
2

x x      
 

; б) 5;
2
 

  
. 4.34. а) 2 36sin 7cos 5 0

2
x x      

 
; б) 3 5;

2 2
  

  
. 4.35. а) 

2 34sin 8sin 1 0
2

x x     
 

; б) 3 ;
2
    

. 4.36. а) 2 36sin 7sin 1 0
2

x x     
 

; б) 72 ;
2
 

  
. 4.37. а) 

2 36cos 5cos 2
2

x x     
 

; б) 7 5;
2 2
     

. 4.38. а) 24cos 4cos 1
2

x x     
 

; б) 5;
2
 

  
. 4.39. а) 

3cos2 5cos 1 0x x   ; б) ;
2
    

. 4.40. а) 2cos2 4cos 1 0x x   ; б) 5 ;
2
     

. 4.41. а) 

2cos2 8sin 3 0x x   ; б) 3 ; 3
2
  

  
. 4.42. а) 2cos2 7sin 2 0x x   ; б) 5 7;

2 2
  

  
. 4.43. а)   

4 24sin 11sin 6 0x x   ; б) 9 ; 3
2
     

. 4.44. а)   4 26cos 11cos 4 0x x   ; б) 7 ; 2
2
     

. 4.45. а)   

4 28sin 10sin 3 0x x   ; б) 7 ; 2
2
     

. 4.46. а)   4 28cos 14cos 3 0x x   ; б) 5;
2
 

  
. 

5. ПОКАЗАТЕЛЬНЫЕ 

5.1. а) 
cos

2sin 21 9
81

x
x  

 
; б)  3 ; 2   . 5.2. а) sin2 2sin36 6x x ; б)  7 5;

2 2
     

. 5.3. а)    cossin 3sin25 5
xx x ; б) 

5 ; 4
2
  

  
. 5.4. а)    cossin 2 sin36 6

xx x ; б) 72 ;
2
 

  
. 5.5. а)    sincos 3cos64 8

xx x ; б)   5;
2
 

  
. 5.6. а)   

 sincos 2 cos49 7
xx x ; б) 9 ; 6

2
  

  
. 5.7. а)  cossin 3 sin16 4

xx x ; б)  9π3π;
2

 
  

. 5.8. а)     cossin sin36 6
xx x
 ; б) 

7π ; 2π
2

    
. 5.9. а)   sincos cos6 0,5 3xx x  ; б) 7 ; 2

2
     

. 5.10. а)   cossin sin10 2 0,2 xx x  ; б) 5 ;
2
     

. 

5.11. а)   sincos cos15 3 0,2 xx x   ; б) 33 ;
2
    

. 5.12. а) cos cos sin15 3 5x x x  ; б) 13π5π;
2

 
  

. 5.13. а)  

 cossin sin14 0,5 7xx x  ; б) 54 ;
2
    

. 5.14. а)   cos cos sin14 2 7x x x  ; б) π ; 2π
2

 
  

. 5.15. а)   sin 2cos9 3x x ; б)    

7 ; 2
2
     

. 5.16. а)   
2sincos 24 2,5 16 7

x
x    ; б) 7 ; 5

2
 
  
  . 5.17. а)   

2 2sin cos2 2 3x x  ; б) 9 ; 3
2

    
  . 5.18. 

а)   4 15 2 36 0x x    ; б)  1,5; 3,5 . 5.19. а)   19 5 3 50 0x x    ; б)  1,5; 2,5 . 5.20. а)   1 29 5 3 50 0x x     ; 

б)  0,5; 1,5 . 5.21. а)   1 24 7 2 45 0x x     ; б) 4 7;
3 3
 
  

. 5.22. а)   1 34 7 2 180 0x x     ; б) 7 10;
3 3
 
  

. 5.23. а)   

81 30 9 81 0x x    ; б)  5 5log 2,2; log 11 . 5.24. а)   1 281 30 9 1 0x x     ; б)  5 5log 2,3; log 12 . 5.25. а)   
1 2 181 10 3 9 0x x     ; б)  5 5log 2,1; log 13 . 5.26. а)   18 5 2 16 2 0x x x      ; б)  5 5log 2,4; log 14 . 5.27. а) 

12 16 5 4 2 0x x      ; б)  5 5log 2; log 10 . 5.28. а) 
cos 34 2 0

7sin

x

x


 ; б) 75 ;
2
    

. 5.29. а) 

sin sin16 6 4 8 0
3 tg 1

x x

x
  




; б) 75 ;
2
    

. 5.30. а)  
2sin sin4 2 0

2cos 1

x x

x





; б) 75 ;
2
    

. 

6. ЛОГАРИФМИЧЕСКИЕ 

Яг
уб
ов
.Р
Ф



6.1. а)    2
7log 2cos 3cos 1 0x x   ; б) 7 ; 2

2
     

. 6.2. а)    2log cos sin2 8 3x x   ; б) 3 ; 3
2
  

  
. 6.3. а)   

 4log sin sin2 16 2x x   ; б) 5π4π; 2
    

. 6.4.  а)  2
6log 2sin 3sin 1 0x x   ; б) 5 3;

2 2
     

. 6.5. а) 

 9log 2 sin sin2 9 1x x   ; б) 7 ; 2
2
     

. 6.6. а)  6log 3cos sin2 6 1x x   ; б) 5;
2
 

  
. 6.7. а) 

 2
3log 2cos 5cos 2 3xx x x    ; б) 3 ; 3

2
  

  
.  6.8. а)  2

0,25 0,252log (sin ) 7log sin 4 0x x   ; б) 

11 ; 4
2

    
  . 6.9. а)  2

0,5 0,52log (sin ) 5log sin 3 0x x   ; б) 54 ;
2
    

. 6.10. а)  

 2
0,75 0,752log (sin ) 3log sin 2 0x x   ; б) 11 ; 7

2
 
  

  . 6.11. а)  2
2 22log (cos ) 9log cos 5 0x x   ; б) 72 ;

2
 

  
. 

6.12. а)  2
4 4
3 3

2log (cos ) 5log cos 3 0x x   ; б) 114 ;
2

 
  

 . 6.13. а)  2
4 42log (cos ) 7log cos 4 0x x   ; б) 

13 ; 5
2

    
  . 6.14. а)  2

2 22log (2sin ) 11log 2sin 5 0x x   ; б) 9 ; 6
2

 
  
  . 6.15. а) 

 2
3 32log (2sin ) 9log 2sin 4 0x x   ; б) 17 ; 10

2
    

  . 6.16. а)  2
4 42log (4cos ) 7log 4cos 3 0x x   ; б) 

13 ; 8
2

 
  

  . 6.17. а)  2
12 122log (4cos ) 13log 4cos 6 0x x   ; б) 15 ; 9

2
 
  

  . 6.18. а) 
7

2cos 3 0
log (sin )

x
x


 ; б) 

75 ;
2
    

. 6.19. а) 
2

7

2cos 3cos 0
log (sin )

x x
x


 ; б) 75 ;

2
    

. 6.20. а) 
2

7

2sin 3sin 0
log (2cos )

x x
x


 ; б) 75 ;

2
    

. 

6.21. а) 
2

5

3tg 1 0
log (cos )

x
x


 ; б) 75 ;

2
    

. 6.22. а) 
2

7

2 cos cos 0
log ( sin )

x x
x





; б) 75 ;

2
    

. 6.23. а)  

2

8

8sin 14sin 5 0
log (cos )

x x
x

 
 ; б) 75 ;

2
    

. 6.24. а)  
2

7

8 c o s 1 4 s i n 1 30
l o g ( c o s )
x x

x
 

 ; б) 75 ;
2
    

. 6.25. а)  

2

7

8cos 14sin 13 0
log (cos )
x x

x
 

 ; б) 96 ;
2
    

. 6.26. а)  
11

4cos2 14sin 9 0
log ( cos )

x x
x

 



; б) 75 ;

2
    

. 6.27. а)   

7

2 cos2 2cos 2 0
log ( sin )

x x
x

 



; б) 75 ;

2
    

. 6.28. а)   2

2
2log (sin ) log (sin )

0
2cos 3

x x
x





; б) 75 ;
2
    

. 

7. ОДЗ. “ПРОИЗВЕДЕНИЕ РАВНО НУЛЮ” 

7.1. а)   22 7 6 2sin 1 0x x x    ; б) ;
2
   

. 7.2. а)   22 5 12 2cos 1 0x x x    ; б) ;
2
    

. 7.3. а) 

 2 sin 1 5cos 0x x   ; б) 75 ;
2
    

; 7.4. а)  2 cos 1 2tg 0x x   ; б) 3 ; 3
2
  

  
; 7.5. а)  

 tg 3 7cos 0x x   ; б) 5;
2
 

  
. 7.6. а)  24sin 3 3tg 0x x   ; б) 72 ;

2
 

  
. 7.7. а) 

 24cos 1 5sin 0x x   ; б) 5 ;
2
     

. 7.8. а)  2tg 3 3cos 0x x   ; б) 9 ; 6
2
  

  
. 7.9. а) 

 22sin sin 5tg 0x x x  ; б) 9 ; 3
2
     

. 7.10. а)  22 cos cos 6sin 0x x x   ; б)  4 ; 2,5   . 7.11. а) 

 2tg 1 13cos 0x x  ; б)  3 ; 1,5   . 7.12. а)  26cos 11cos 4 7tg 0x x x    ; б)  5 ; 3,5   . 7.13. а) 

 22sin 5sin 3 2cos 0x x x    ; б)  6 ; 4,5   . 7.14. а)  22cos sin 2 5tg 0x x x   ; б)  π; 2,5π . 7.15. 

Яг
уб
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а)   22 sin cos 2 6sin 0x x x    ; б)  2π; 3,5π . 7.16. а)  cos2 sin 1 6tg 0x x x    ; б)  3π; 4,5π ; б) 

 cos2 2 cos 1 7sin 0x x x    ; б)  4π; 5,5π . 7.17. а)  26sin 11cos 10 7tg 0x x x    ; б)  5π; 6,5π . 

7.18. а)  22cos 5sin 1 2cos 0x x x    ; б)  6π; 7,5π . 7.19. а)  3cos2 11cos 7 7tg 0x x x    ; б) 

 7,5π; 6π  . 7.20. а)  cos2 5sin 2 2cos 0x x x    ; б)  6,5π; 5π  . 7.21. а) 

  32 sin 1 log ( cos ) 0x x   ; б)  4,5π; 3π  . 7.22. а)  2
114sin 3 log ( tg ) 0x x   ; б)  3,5π; 2π  . 7.23. а) 

 2
62sin sin log (tg ) 0x x x  ; б)  2,5π; π  . 7.24. а)  2

316cos 11cos 4 log ( tg ) 0x x x    ; б)  1,5π; 3π . 

7.25. а)   2
52sin 5cos 4 log (tg ) 0x x x   ; б)  2,5π; 4π . 7.26. а)   73cos2 13cos 5 log ( tg ) 0x x x    ; б) 

 3,5π; 5π . 7.27. а)   17cos2 sin 1 log (tg ) 0x x x   ; б)  4,5π; 6π . 7.28. а) 22cos 1 log (2sin ) 0x x   ; б) 

 5,5π; 7π . 
8. ДРОБНЫЕ 

8.1. а)   sin 2 3
cos

2

x

x


  
 

; б) 5 ;
2
     

. 8.2. а)   sin 2 2
3sin
2

x

x


  
 

; б) 72 ;
2
 

  
. 8.3. а)   

2

2cos 3 1 0
2cos 1 2cos cos

x
x x x


 
 

; б)  54 ;
2
    

. 8.4. а)   2

2sin 3 1 0
sin 1 sin sin

x
x x x


 
 

; б) 3 ; 0
2
   

. 8.5. а)   

2cos 3 0
7sin

x
x


 ; б) 9π3π;

2
 
  

. 8.6. а) 2sin 1 0
3tg

x
x


 ; б) 3 ;
2
    

. 8.7. а)  3 tg 1 0
5cos

x
x


 ; б)  5 ;
2
     

. 8.8. 

а)  2cos 3 0
7sin

x
x


 ; б)  π; 2,5π . 8.9. а)  2sin 1 0

3tg
x

x


 ; б)  2π; 3,5π . 8.10. а)  3 tg 1 0
5cos

x
x


 ; б)  3π; 4,5π . 

8.11. а)  
23tg 1 0

7cos
x

x


 ; б)  4π; 5,5π . 8.12. а)  
24cos 1 0

5sin
x

x





; б)  5π; 6,5π .  8.13. а)  
24sin 3 0

11tg
x

x


 ; б) 

 6π; 7,5π . 8.14. а)  
22 cos cos 0
5sin

x x
x





; б)  2π; 0,5π  . 8.15. а)  

23 tg tg 0
5cos

x x
x





; б)  3π; 1,5π  . 8.16. 

а)  
22sin 3sin 0

5tg
x x

x





; б)  4π; 2,5π  . 8.17. а)  
28sin 14sin 5 0

6cos
x x

x
 




; б)  5π; 3,5π  .  8.18. а)  

24sin 8sin 3 0
3tg

x x
x

 
 ; б)  6π; 4,5π  . 8.19. а)  

26sin 7sin 5 0
5cos

x x
x

 



; б)  7π; 5,5π  . 8.20. а)  

22 sin cos 2 0
5sin

x x
x

 



; б)  1,5π; 3π . 8.21. а)  

22cos 3sin 2 0
5tg

x x
x

 



; б)  2,5π; 4π . 8.22. а)  

cos2 2 cos 1 0
5sin

x x
x

 



; б)  3,5π; 5π . 8.23. а)  cos2 3sin 1 0

5tg
x x

x
 




; б)  4,5π; 6π . 8.24. а)  

28cos 14sin 13 0
6cos

x x
x

 



; б)  6,5π; 5π  . 8.25. а)  

24cos 8sin 7 0
3tg

x x
x

 
 ; б)  5,5π; 4π  . 8.26. а)   

26cos 7sin 1 0
5cos

x x
x

 



; б)  3,5π; 2π  . 8.27. а)  4cos2 14sin 9 0

6cos
x x

x
 




; б) 75 ;
2
    

. 8.28. а)  

2cos2 8sin 5 0
3tg

x x
x

 
 ; б) 5 ;

2
     

. 8.29. а)  3cos2 7sin 2 0
5cos

x x
x

 



; б) 33 ;

2
    

. 8.30. а)  

2cos 1 0
tg 3

x
x





; б) 3 ; 3

2
  

  
. 8.31. а)  3 tg 1 0

2sin 1
x
x





; б) 5;
2

 
  

 . 8.32. а)  
22sin 3sin 0
tg 3

x x
x





; б) 

7 ; 2
2
     

. 8.33. а)  
23 tg tg 0

2sin 1
x x
x





; б) 3 ; 0
2
   

. 8.34. а)  
22 cos cos 0

tg 1
x x

x





; б) 54 ;
2
    

. 8.35. 
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а) 
22cos 3sin 2 0
tg 3
x x

x
 




; б) 9 ; 3
2
     

. 8.36. а)  
22 sin cos 2 0
tg 1
x x

x
 




; б) 75 ;
2
    

. 8.37. а)  

cos2 3sin 1 0
tg 3
x x

x
 




; б)  2,5π; 4π . 8.38. а)  2 cos2 2cos 2 0
tg 1
x x

x
 




; б) 72 ;
2
 

  
. 8.39. а)  

26sin 7sin 5 0
3 tg 1
x x

x
 




; б) 3 ; 3
2
  

  
. 8.40. а)  

22cos 5sin 1 0
2cos 3

x x
x
 




; б) ;
2
    

. 8.41. а)  

3cos2 7sin 2 0
3 tg 1
x x

x
 




; б) 5;
2
 

  
. 8.42. а)  5sin 3 0

5cos 4
x
x





; б) 72 ;
2
 

  
. 8.43. а)  5cos 4 0

4tg 3
x
x





; б) 

7 ; 5
2
  

  
. 8.44. а)  5tg 12 0

13cos 5
x

x





; б) 75 ;
2
    

. 8.45. а)  
25sin 3sin 0

5cos 4
x x

x





; б) 5 ;
2
     

. 8.46. а)  

25tg 12tg 0
13cos 5

x x
x





; б) 5 ; 4

2
  

  
. 8.47. а)  

213cos 12cos 0
13sin 5

x x
x





; б) 93 ;
2
 

  
. 8.48. а)  

25cos 4cos 0
4tg 3

x x
x





; 

б) 3 ; 0
2
   

. 8.49. а)  
210cos 11cos 3 0
5sin 4

x x
x

 



; б) 9 ; 6

2
  

  
. 8.50. а)  

25cos 3sin 5 0
5cos 4

x x
x

 



; б) 9π3π;

2
 
  

. 

8.51. а)  
213sin 12cos 13 0
13sin 5
x x

x
 




; б) 13π5π;
2

 
  

. 8.52. а)  
25sin 4cos 5 0
4tg 3
x x

x
 




; б) 9 ; 3
2

    
  . 8.53. а)  

5cos2 6sin 5 0
5cos 4

x x
x

 



; б) 7 ; 2

2
     

. 8.54. а)  13cos2 24cos 13 0
13sin 5

x x
x

 



; б) 5 ;

2
     

. 8.55. а)  

5cos2 8cos 5 0
4tg 3
x x

x
 




; б) 3 ;
2
    

. 8.56. а)  
210sin 11cos 13 0
5sin 4
x x

x
 




; б) 75 ;
2
    

. 8.57. а)  

5cos2 11cos 8 0
5sin 4
x x

x
 




; б)  π;π3  .   

9. ПРОЧИЕ 

9.1.  а)   23sin 5sin 3 sinx x x   ; б) 9 ; 3
2
     

. 9.2.  а) 22sin 4sin 5 sin 3x x x    ; б) 93 ;
2
 

  
.  

Яг
уб
ов
.Р
Ф


