
� â¥à¨ «ë ®â¡®à®ç®£® âãà  ®«¨¬¯¨ ¤ë èª®«ì¨ª®¢ ¯® ¬ â¥¬ â¨ª¥
§  2010/2011 ãç¥¡ë© £®¤ ¨ 2011/2012 ãç¥¡ë© £®¤

1. � ë ¤¢  à §«¨çëå ª¢ ¤à âëå âà¥åç«¥  f(x) ¨ g(x), áâ àè¨¥ ª®íää¨æ¨¥âë ª®â®àëå à ¢-
ë 1. �§¢¥áâ®, çâ® f(1) + f(10) + f(100) = g(1) + g(10) + g(100). � ©â¨ ¢á¥ x, ¤«ï ª®â®àëå
f(x) = g(x).

2. �§ ¯àï¬®ã£®«ì®£® «¨áâ  ¦¥áâ¨ ¢ëà¥§ îâ ç¥âëà¥ ®¤¨ ª®¢ëå ª¢ ¤à â , ¯à¨«¥£ îé¨å ª ã£« ¬,
¨ ¨§ ®áâ ¢è¥©áï ç áâ¨ ¨§£®â ¢«¨¢ îâ ¢ ®çªã ¢ ä®à¬¥ ¯àï¬®ã£®«ì®£® ¯ à ««¥«¨¯¨¯¥¤ . �¬¥-
îâáï ¤¢  «¨áâ  ¦¥áâ¨, ®¡  á ¤ëàª®©, ª®â®à ï   à¨áãª¥ ®¡®§ ç¥  â®çª®©. �§ ª ª®£® «¨áâ 
¬®¦® ¨§£®â®¢¨âì ¢ ®çªã ¡®«ìè¥© ¢¬¥áâ¨¬®áâ¨?

3. � ©â¨ ¢á¥ â ª¨¥ § ç¥¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ a ¨ b, çâ® â®çª¨ ¯¥à¥á¥ç¥¨ï ¯ à ¡®«ë y = x2 − 1 á ®áìî
Ox ¨ â®çª  (a, b) ®¡à §ãîâ âã¯®ã£®«ìë© âà¥ã£®«ì¨ª.

4. �¢â®¬®¡¨«ì á¯ãáª ¥âáï á £®àë á® áª®à®áâìî 72 ª¬/ç. �® à®¢®© ¤®à®£¥ ® ¥¤¥â á® áª®à®áâìî
63 ª¬/ç,   ¢§¡¨à ¥âáï   £®àã á® áª®à®áâìî 56 ª¬/ç. �§ £®à®¤  A ¢ £®à®¤ B  ¢â®¬®¡¨«ì ¤®¥§¦ ¥â
§  4 ç á ,   ®¡à âë© ¯ãâì § ¨¬ ¥â 4 ç á  40 ¬¨ãâ. � ©â¨ à ááâ®ï¨¥ ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï £®à®¤ ¬¨.

5. �¨ £® «¨ ç¥âëà¥åã£®«ì¨ª  ABCD ¯¥à¥á¥ª îâáï ¢ â®çª¥ E. �«®é ¤ì âà¥ã£®«ì¨ª  AEB
à ¢  6, ¯«®é ¤ì âà¥ã£®«ì¨ª  DEC à ¢  24,   ¯«®é ¤¨ âà¥ã£®«ì¨ª®¢ AED ¨ BEC à ¢ë.
� ©â¨ ¯«®é ¤ì ç¥âëà¥åã£®«ì¨ª  ABCD.

� â¥à¨ «ë § ª«îç¨â¥«ì®£® âãà  ®«¨¬¯¨ ¤ë èª®«ì¨ª®¢ ¯® ¬ â¥¬ â¨ª¥
§  2010/2011 ãç¥¡ë© £®¤ ¨ 2011/2012 ãç¥¡ë© £®¤

1. �® ¨¯®â¥ª¥ ª«¨¥â ¤®«¦¥ ¢®á¨âì ¯® 43 âëá. àã¡«¥© ¢ ¬¥áïæ ¢ â¥ç¥¨¥ 10 «¥â. �®£®¢®à ¯à¥¤ã-
á¬ âà¨¢ ¥â ¥¦¥¬¥áïçë¥ èâà äë: ¥á«¨ ®¡é ï áã¬¬ , ¢¥á¥ ï ª«¨¥â®¬ á ãç¥â®¬ ¯« â¥¦ 
¢ â¥ªãé¥¬ ¬¥áïæ¥, ¡®«ìè¥ ãá«®¢«¥®© | 3% ®â áã¬¬ë ¯¥à¥¯« âë, ¥á«¨ ¬¥ìè¥ | 7% ®â § -
¤®«¦¥®áâ¨. � ©â¨ ¬¨¨¬ «ìãî áã¬¬ã, ª®â®àãî ª«¨¥â ã¯« â¨â ¡ ªã ¢ ¢¨¤¥ èâà ä®¢ § 
¯¥à¢ë¥ 4 £®¤ , ¥á«¨ ¢á¥ ¥£® ¯« â¥¦¨ ªà âë 25 âëá. àã¡«¥©.

2. �®íää¨æ¨¥âë ª¢ ¤à â®£® ãà ¢¥¨ï ax2+ bx+ c = 0 ã¤®¢«¥â¢®àïîâ ãá«®¢¨î 2a+3b+6c = 0.
�®ª § âì, çâ® íâ® ãà ¢¥¨¥ ¨¬¥¥â ª®à¥ì   ¯à®¬¥¦ãâª¥ [0; 1].

3. � ©â¨ ª®«¨ç¥áâ¢® ª®à¥© ãà ¢¥¨ï x =
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. (�¤¥áì [x] | æ¥« ï ç áâì ç¨á«  x, â®

¥áâì  ¨¡®«ìè¥¥ æ¥«®¥ ç¨á«®, ¥ ¯à¥¢®áå®¤ïé¥¥ x).

4. � âà¥ã£®«ì¨ª¥ á æ¥«®ç¨á«¥ë¬¨ áâ®à® ¬¨ ®¤  ¨§ ¬¥¤¨  à ¢  16, ¤àã£ ï à ¢  29. � ©â¨
áâ®à®ë âà¥ã£®«ì¨ª .

5. � ª¢ ¤à â¥ 90×90   ¤¨ £® «¨, ¢ëå®¤ïé¥© ¨§ «¥¢®£® ¨¦¥£® ã£« , ®â¬¥ç¥® 10 ª«¥â®ª, ¯à¨ç¥¬
®¡¥ ã£«®¢ë¥ ª«¥âª¨ ¥ ®â¬¥ç¥ë. � ª¢ ¤à â¥ à ááâ ¢«¥ë æ¥«ë¥ ç¨á« : ¢¤®«ì ¢¥àå¥© ¨ ¢¤®«ì
«¥¢®© áâ®à®ë | ¥¤¨¨æë,   ®â¬¥ç¥ëå ª«¥âª å ¤¨ £® «¨ | ã«¨,   ¢ ª ¦¤®© ¨§ ®áâ «ìëå
ª«¥â®ª áâ®¨â ç¨á«®, à ¢®¥ áã¬¬¥ ç¨á« , áâ®ïé¥£® á¢¥àåã, ¨ ç¨á« , áâ®ïé¥£® á«¥¢ . �®ª § âì,
çâ® ç¨á«®, áâ®ïé¥¥ ¢ ¯à ¢®¬ ¨¦¥¬ ã£«ã, ¥ ¤¥«¨âáï   89.

6. � ©â¨ à §®áâì ¬¥¦¤ã  ¨¡®«ìè¨¬ ¨  ¨¬¥ìè¨¬ § ç¥¨ï¬¨ äãªæ¨¨ f(x) =
x2 + ax− 5

x2 − x+ 4
.
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7. �¨ãâ  â¥«¥ä®®£® à §£®¢®à  áâ®¨â 2,99 àã¡«¥©. � §£®¢®à ¢®§¬®¦¥, ¯®ª  â¥ªãé¨© ®áâ â®ª  
áç¥â¥ ¡®«ìè¥ íâ®© áã¬¬ë. �« â¥¦¨, ¢®á¨¬ë¥  ¡®¥â®¬, ¤®«¦ë ¡ëâì ªà âë 100 àã¡«ï¬, ¨
á ¨å ã¤¥à¦¨¢ ¥âáï ª®¬¨áá¨ï 8%. � ª®¢  ¬¨¨¬ «ì ï áã¬¬ , ¯®§¢®«ïîé ï  ¡®¥âã §¢®¨âì?
�¥à¥§ ª ª®¥  ¨¬¥ìè¥¥ ¢à¥¬ï à §£®¢®à  â ª ï áã¬¬  ¬®¦¥â ®ª § âìáï   áç¥â¥?

8. � ©â¨ ¯«®é ¤ì ä¨£ãàë, ®¯¨áë¢ ¥¬®© ¢ ª®®à¤¨ â å Oxy ¥à ¢¥áâ¢®¬ x2 + y2 6 3[x].

9. � ©â¨ ¢á¥ ¯à®áâë¥ ç¨á«  p ¨ q, ¤«ï ª®â®àëå p2q+499q | â®çë© ª¢ ¤à â,   pq−499p | â®çë©
ªã¡.

10. �ãâà¨ âà¥ã£®«ì¨ª  ABC (AB < BC) «¥¦¨â â®çª  O, à ¢®ã¤ «¥ ï ®â âà¥å ¥£® ¢¥àè¨. BD
| ¡¨áá¥ªâà¨á  ã£«  B. �®çª  M | á¥à¥¤¨  áâ®à®ë AC,   â®çª  P   «ãç¥ MO â ª®¢ , çâ®
∠APC = ∠ABC. �®çª  N | ®á®¢ ¨¥ ¯¥à¯¥¤¨ªã«ïà , ®¯ãé¥®£® ¨§ P   BC. �®ª § âì, çâ®
ª ¦¤ ï ¨§ ¤¨ £® «¥© ç¥âëà¥åã£®«ì¨ª  BDMN ¤¥«¨â âà¥ã£®«ì¨ª ABC   ¤¢¥ à ¢®¢¥«¨ª¨¥
ç áâ¨.

11. �ª®«ìª¨¬¨ á¯®á®¡ ¬¨ ¬®¦®   ª«¥âç â®© ¤®áª¥ à §¬¥à®¬ 10 × 10 à ááâ ¢¨âì 18 è å¬ âëå
á«®®¢, ¥ ¡ìîé¨å ¤àã£ ¤àã£ ? � ¯®¬¨¬, çâ® è å¬ âë© á«® ¡ì¥â ¯® ¤¨ £® «¨ «î¡®¥ ç¨á«®
ª«¥â®ª.

12. �£à®®¬-«î¡¨â¥«ì �¥âï ¢ëà áâ¨« âà¨ áä¥à¨ç¥áª¨å ¯®¬¨¤®à , ¤¨ ¬¥âàë ª®â®àëå à ¢ë 2 á¬,
4 á¬ ¨ 6 á¬. �à®¦ © ® à¥è¨« á®åà ¨âì ¤«ï ¨áâ®à¨¨ ¢ á®áã¤¥ æ¨«¨¤à¨ç¥áª®© ä®à¬ë. � �¥-
â¨ ¨¬¥¥âáï 100 á¬3 ª®á¥à¢¨àãîé¥£® à áâ¢®à . �¬®¦¥â «¨ �¥âï ¯®¤®¡à âì á®áã¤ â ª, çâ®¡ë
§ «¨âë© à áâ¢®à ¯®«®áâìî § ªàë« ¯®¬¨¤®àë?
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