
Ïðåçèäåíòñêèé ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ëèöåé �239
Ðåéòèíãîâàÿ ðàáîòà äëÿ ïîñòóïàþùèõ â âîñüìîé êëàññ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 17 àïðåëÿ, 2016 ãîä

I âàðèàíò

Ýòó òàáëèöó çàïîëíÿòü íå íóæíî!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10à 10á Σ

Äàííûå î ïîñòóïàþùåì (ïèøèòå, ïîæàëóéñòà, ðàçáîð÷èâî):

Ôàìèëèÿ, Èìÿ, Îò÷åñòâî (ïîëíîñòüþ)

Øêîëà

Êëàññ

Äîìàøíèé àäðåñ

Òåëåôîí

Ðåøàòü çàäà÷è ìîæíî â ëþáîì ïîðÿäêå. Çàïèñûâàòü íóæíî è ðåøåíèå, à íå òîëüêî îòâåò.

Ýòîò ëèñò ñäàåòñÿ âìåñòå ñ ïîäïèñàííîé òåòðàäüþ ñ ðåøåíèÿìè.

1. Âû÷èñëèòå

(
5 · 318 + (−3)19

)
· 234

1218
.

2. Íàéäèòå ÷èñëî, åñëè åãî 17% ñîñòàâëÿþò (1
13

14
− 3

4

7
: 1,25) · (20153

7
− 2016

46

91
)− (−0,7)2.

3. Åñëè áðàò îòäàñò ñåñòðå 300 ðóáëåé, òî äåíåã ó íèõ ñòàíåò ïîðîâíó. Åñëè ñåñòðà îòäàñò áðàòó 40% ñâîèõ

äåíåã, òî ó íåå ñòàíåò â òðè ðàçà ìåíüøå äåíåã, ÷åì ó áðàòà. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî äåíåã ó áðàòà è ñêîëüêî ó

ñåñòðû.

4. Îïðåäåëèòå, ëåæàò ëè òî÷êè A(10;−2), B(20; 3) è C(2016; 1001) íà îäíîé ïðÿìîé.

5. Ñîêðàòèòå äðîáü
a3 + a2c+ abc− b3 + b2c

(b2 + c2)− (a2 + 2bc)
.

6. Ðåøèòå óðàâíåíèå x2y2 + 17 + x2 − 8xy + 2x = 0.
7. Òî÷êè B è O ðàñïîëîæåíû ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ïðÿìîé AC, ïðè ýòîì OA = OB = OC è ∠AOB = 52◦.
Íàéäèòå ∠ACB.
8. ×åðåç âåðøèíó B òðåóãîëüíèêà ABC ïðîâåëè ïðÿìóþ l, ïàðàëëåëüíóþ AC. Áèññåêòðèñà óãëà ∠BCA
ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ l â òî÷êå D. Òî÷êà K òàêîâà, ÷òî B � ñåðåäèíà DK. Äîêàæèòå, ÷òî 4CDK � ïðÿìî-

óãîëüíûé.

9. Íàçîâåì íàòóðàëüíîå òðåõçíà÷íîå ÷èñëî õîðîøèì, åñëè îíî êðàòíî òðåì è ïåðâûå äâå åãî öèôðû îòëè-

÷àþòñÿ íà åäèíèöó. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî õîðîøèõ ÷èñåë, çàïèñü êîòîðûõ çàêàí÷èâàåòñÿ íà 7 èëè íà 8.

10. Èìåþòñÿ êàìåííûå ãëûáû: 50 øòóê ïî 700 êã êàæäàÿ, 60 øòóê ïî 1000 êã êàæäàÿ, 80 øòóê ïî 1500 êã
êàæäàÿ. Ãëûáû íåëüçÿ ðàñêàëûâàòü. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ãëûáû ìîæíî ïîãðóçèòü â ãðóçîâèê, åñëè èõ îáùàÿ ìàññà

íå ïðåâîñõîäèò ãðóçîïîäúåìíîñòè ýòîãî ãðóçîâèêà. à) Äîêàæèòå, ÷òî âñå ýòè ãëûáû ìîæíî îäíîâðåìåííî

ïîãðóçèòü íà 44 ãðóçîâèêà ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 5 òîíí êàæäûé. á) Äîêàæèòå, ÷òî âñå ýòè ãëûáû íåëüçÿ

îäíîâðåìåííî ïîãðóçèòü íà 43 ãðóçîâèêà ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 5 òîíí êàæäûé.
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Ïðåçèäåíòñêèé ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ëèöåé �239
Ðåéòèíãîâàÿ ðàáîòà äëÿ ïîñòóïàþùèõ â âîñüìîé êëàññ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 17 àïðåëÿ, 2016 ãîä

II âàðèàíò

Ýòó òàáëèöó çàïîëíÿòü íå íóæíî!

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10à 10á Σ

Äàííûå î ïîñòóïàþùåì (ïèøèòå, ïîæàëóéñòà, ðàçáîð÷èâî):

Ôàìèëèÿ, Èìÿ, Îò÷åñòâî (ïîëíîñòüþ)

Øêîëà

Êëàññ

Äîìàøíèé àäðåñ

Òåëåôîí

Ðåøàòü çàäà÷è ìîæíî â ëþáîì ïîðÿäêå. Çàïèñûâàòü íóæíî è ðåøåíèå, à íå òîëüêî îòâåò.

Ýòîò ëèñò ñäàåòñÿ âìåñòå ñ ïîäïèñàííîé òåòðàäüþ ñ ðåøåíèÿìè.

1. Âû÷èñëèòå

(
7 · 48 + (−4)9

)
· 314

368
.

2. Íàéäèòå ÷èñëî, åñëè åãî 23% ñîñòàâëÿþò (1
5

14
− 3

3

7
: 1,6) · (20155

7
− 2016

27

77
)− (−0,2)2.

3. Åñëè ñåñòðà îòäàñò áðàòó 400 ðóáëåé, òî äåíåã ó íèõ ñòàíåò ïîðîâíó. Åñëè áðàò îòäàñò ñåñòðå 20% ñâîèõ

äåíåã, òî ó íåãî ñòàíåò â äâà ðàçà ìåíüøå äåíåã, ÷åì ó ñåñòðû. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî äåíåã ó áðàòà è ñêîëüêî

ó ñåñòðû.

4. Îïðåäåëèòå, ëåæàò ëè òî÷êè A(9;−2), B(18; 1) è C(2016; 667) íà îäíîé ïðÿìîé.

5. Ñîêðàòèòå äðîáü
b3 − ab2 + abc+ c3 − ac2

(a2 + c2)− (b2 + 2ac)
.

6. Ðåøèòå óðàâíåíèå x2y2 + 10 + y2 + 6xy − 2y = 0.
7. Òî÷êè A è O ðàñïîëîæåíû ïî ðàçíûå ñòîðîíû îò ïðÿìîé BC, ïðè ýòîì OA = OB = OC è ∠ACB = 17◦.
Íàéäèòå ∠AOB.
8. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåëè ìåäèàíó BD. Íàøëàñü òàêàÿ òî÷êà K, ÷òî BK ‖ AC è ∠KBA = ∠ABD.
Äîêàæèòå, ÷òî 4ABC � ïðÿìîóãîëüíûé.

9. Íàçîâåì íàòóðàëüíîå òðåõçíà÷íîå ÷èñëî èíòåðåñíûì, åñëè îíî êðàòíî òðåì è ïåðâûå äâå åãî öèôðû

îòëè÷àþòñÿ íà äâà. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî èíòåðåñíûõ ÷èñåë, çàïèñü êîòîðûõ çàêàí÷èâàåòñÿ íà 6 èëè íà 7.

10. Èìåþòñÿ êàìåííûå ãëûáû: 50 øòóê ïî 800 êã êàæäàÿ, 60 øòóê ïî 1000 êã êàæäàÿ, 60 øòóê ïî 1500 êã
êàæäàÿ. Ãëûáû íåëüçÿ ðàñêàëûâàòü. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ãëûáû ìîæíî ïîãðóçèòü â ãðóçîâèê, åñëè èõ îáùàÿ ìàññà

íå ïðåâîñõîäèò ãðóçîïîäúåìíîñòè ýòîãî ãðóçîâèêà. à) Äîêàæèòå, ÷òî âñå ýòè ãëûáû ìîæíî îäíîâðåìåííî

ïîãðóçèòü íà 39 ãðóçîâèêîâ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 5 òîíí êàæäûé. á) Äîêàæèòå, ÷òî âñå ýòè ãëûáû íåëüçÿ

îäíîâðåìåííî ïîãðóçèòü íà 38 ãðóçîâèêîâ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ 5 òîíí êàæäûé.
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