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Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 

Тренировочный вариант № 123 
 

Профильный уровень 

Инструкция по выполнению работы 
 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в 

себя 19 заданий. Часть 1 содержит 8 заданий базового уровня сложности 

с кратким ответов. Часть 2 содержит 4 задания повышенного уровня 

сложности с кратким ответом и 7 задания повышенного и высокого 

уровня сложности с развѐрнутым ответом.  

На выполнение экзаменационной работы по математике 

отводится 3 часа 55 минут (235 минут).  

Ответы к заданиям 1–12 записываются в виде целого числа или 

конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте 

работы, а затем перенесите в бланк ответов № 1. 

При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное 

решение и ответ в бланке ответов № 2. Все бланки ЕГЭ заполняются 

яркими чѐрными чернилами. Допускается использование гелевой или 

капиллярной ручки. При выполнении заданий можно пользоваться 

черновиком. Записи в черновике, а также в тексте контрольных 

измерительных материалов не учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать 

наибольшее количество баллов. После завершения работы проверьте, 

что ответ на каждое задание в бланках ответов № 1 и № 2 записан под 

правильным номером. 
 

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА! 

Справочные материалы 

2 2sin cos 1     

sin 2 2sin cos     
2 2cos2 cos sin      

 sin sin cos cos sin        

 cos cos cos sin sin        

 

 

 

 

 
 

Часть 1 
 

1. Спидометр автомобиля показывает скорость в милях в час. 

Какую скорость (в милях в час) показывает спидометр, если 

автомобиль движется со скоростью 64 км в час? (Считайте, что 1 

миля равна 1,6 км.) 

 

2. При работе фонарика 

батарейка постепенно 

разряжается, и напряжение в 

электрической цепи фонарика 

падает. На рисунке показана 

зависимость напряжения в 

цепи от времени работы 

фонарика. На горизонтальной 

оси отмечается время работы фонарика в часах, на вертикальной 

оси — напряжение в вольтах. Определите по рисунку, за сколько 

часов напряжение упадет с 1,0 вольт до 0,8 вольт. 

 
3. Найдите площадь четырехугольника, 

изображенного на клетчатой бумаге с размером 

клетки 1см 1см  (см. рис.). Ответ дайте в 

квадратных сантиметрах. 

 
4. В случайном эксперименте симметричную монету бросают 

четырежды. Найдите вероятность того, что орел выпадет ровно 

один раз. 

Ответом к заданиям 1‐12 является целое число или конечная десятичная дробь. 

Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК 

ОТВЕТОВ №1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой 

клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной 

клеточке. Единицы измерения писать  не нужно. 
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5. Решите уравнение    
 5log 2 1 1

2 .
4

x
      

 

6. Угол при вершине, противолежащей основанию 

равнобедренного треугольника, равен 150°. Найдите боковую 

сторону треугольника, если его площадь равна 100. 

 

7. На рисунке изображен 

график функции   y f x , 

определенной на интервале  

 8;6 . Определите количество 

целых точек, в которых 

производная функции  f x  

положительна.
 

 
8. Диаметр основания конуса равен 12, а длина образующей – 

10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса. 

 

Часть 2 

 

9. Найдите значение выражения    
 

2

2

11 11

11

 

 




 

 

10. На рисунке изображена схема вантового моста. 

Вертикальные пилоны связаны провисающей цепью. Тросы, 

которые свисают с цепи и поддерживают полотно моста, 

называются вантами. Введѐм систему координат: ось Oy направим 

вертикально вдоль одного из 

пилонов, а ось Ox направим вдоль 

полотна моста, как показано на 

рисунке. В этой системе координат 

линия, по которой провисает цепь 

моста, задаѐтся формулой 
20,005 0,74 25y x x   ,  где x и 

y измеряются в метрах. Найдите длину ванты, расположенной в 30 
метрах от пилона. Ответ дайте в метрах. 

 

11. Товарный поезд каждую минуту проезжает на 750 метров 

меньше, чем скорый, и на путь в 180 км тратит времени на 2 часа 

больше, чем скорый. Найдите скорость товарного поезда. Ответ 

дайте в км/ч. 

 

12. Найдите наименьшее значение функции   

36 tg 36 9π 7y x x        на отрезке   
π π

;
4 4

 
 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

13. а) Решите уравнение 

2

2

sin
4cos ;

2
sin

2

x x

x
  

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие 

промежутку   
9π

; 3π
2

 
  
 

. 

Для записи решений и ответов на  задания 13‐19 используйте БЛАНК 

ОТВЕТОВ №2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 

и т.д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 

записывайте чѐтко и разборчиво. 
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14. Точки M и N — середины боковых рѐбер 

соответственно AA1 и CC1 прямой призмы ABCA1B1C1. 

а) Докажите, что отрезок, соединяющий вершину B1 с 

серединой ребра AC, делится плоскостью BMN в отношении 

2 : 1, считая от точки B1. 

б) Найдите угол между плоскостями AA1C1 и MBN, если 

AB = BC = 15, AC = 24  и  AA1 = 144. 
 

15. Решите неравенство: 

3

3 3

log 1 1
1

log 3 log 2

x

x x


 

 
. 

 

16. К окружности, вписанной в квадрат ABCD, проведена 

касательная, пересекающая стороны AB и AD в точках M и N 

соответственно. 

а) Докажите, что периметр треугольника AMN равен стороне 

квадрата. 

б) Прямая MN пересекает прямую CD в точке P. В каком 

отношении делит сторону BC прямая, проходящая через точку P и 

центр окружности, если AM : MB = 1 : 3? 

 
 

17. Строительство нового завода стоит 140 млн рублей. 

Затраты на производство x тыс. ед. продукции на таком заводе 

равны 
20,4 5x x   млн рублей в год. Если продукцию завода 

продать по цене p тыс. рублей за единицу, то прибыль фирмы (в 

млн рублей) за один год составит  20,4 5p x x x   . Когда 

завод будет построен, фирма будет выпускать продукцию в таком 

количестве, чтобы прибыль была наибольшей. При каком 

наименьшем значении p строительство завода окупится не более 

чем за 4 года? 

18. Найдите все значения параметра a, при каждом из 

которых система уравнений 

 2 3 6 2
0,

6

y x y x y x

x

x y a

     
 
 


 

 

имеет ровно два различных решения. 

 

19. В шахматы можно выиграть, проиграть или сыграть 

вничью. Шахматист записывает результат каждой сыгранной им 

партии и после каждой партии подсчитывает три показателя: 

«победы» — процент побед, округлѐнный до целого, «ничьи» — 

процент ничьих, округлѐнный до целого, и «поражения», равные 

разности 100 и суммы показателей «побед» и «ничьих». 

(Например, число 13,2 округляется до 13, число 14,5 округляется 

до 15, число 16,8 округляется до 17). 

а) Может ли в какой-то момент показатель «побед» 

равняться 17, если было сыграно менее 50 партий? 

б) Может ли после выигранной партии увеличится 

показатель «поражений»? 

в) Одна из партий была проиграна. При каком наименьшем 

количестве сыгранных партий показатель «поражений» может 

быть равным 1? 
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ОТВЕТЫ К ТРЕНИРОВОЧНОМУ ВАРИАНТУ 123 
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