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Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 
Тренировочный вариант № 116 

 

Профильный уровень 
Инструкция по выполнению работы 

 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в 
себя 19 заданий. Часть 1 содержит 8 заданий базового уровня сложности 
с кратким ответов. Часть 2 содержит 4 задания повышенного уровня 
сложности с кратким ответом и 7 задания повышенного и высокого 
уровня сложности с развѐрнутым ответом.  

На выполнение экзаменационной работы по математике 
отводится 3 часа 55 минут (235 минут).  

Ответы к заданиям 1–12 записываются в виде целого числа или 
конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте 
работы, а затем перенесите в бланк ответов № 1. 

При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное 
решение и ответ в бланке ответов № 2. Все бланки ЕГЭ заполняются 
яркими чѐрными чернилами. Допускается использование гелевой или 
капиллярной ручки. При выполнении заданий можно пользоваться 
черновиком. Записи в черновике, а также в тексте контрольных 
измерительных материалов не учитываются при оценивании работы. 
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать 
наибольшее количество баллов. После завершения работы проверьте, 
что ответ на каждое задание в бланках ответов № 1 и № 2 записан под 
правильным номером. 

 

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА! 

Справочные материалы 
2 2sin cos 1     

sin 2 2sin cos     
2 2cos 2 cos sin      

 sin sin cos cos sin        

 cos cos cos sin sin        

 
 
 
 
 
 

Часть 1 
 

1. Рост Джона 6 футов 1 дюйм. Выразите рост Джона в 
сантиметрах, если в 1 футе 12 дюймов, а в 1 дюйме 2,54 см. 
Результат округлите до целого числа сантиметров. 
 

2. На рисунке жирными точками 
показана средняя дневная аудитория 
поискового сайта Ya.ru во все месяцы с 
декабря 2008 по октябрь 2009 года. По 
горизонтали указываются месяцы, по 
вертикали — количество человек, 
посетивших сайт хотя бы раз за день (среднее за все будние дни 
месяца). Для наглядности жирные точки на рисунке соединены 
линией. Определите по рисунку, сколько месяцев из данного 
периода средняя дневная аудитория была больше 870000 человек. 

 

3. Найдите медиану треугольника ABC, 
проведенную из вершины C, если стороны 
квадратных клеток равны 1. 
 

4. Чтобы поступить в институт на специальность 
«Международные отношения» абитуриент должен набрать на ЕГЭ 
не менее 67 баллов по каждому из трѐх предметов — математика, 
русский язык и иностранный язык. Чтобы поступить на 
специальность «Менеджмент» нужно набрать не менее 67 баллов 
по каждому из трѐх предметов — математика, русский язык и 
обществознание. Вероятность того, что абитуриент Т. получит не 
менее 67 баллов по математике — равна 0,6, по русскому языку — 
0,5, по иностранному языку — 0,8 и по обществознанию — 0,9. 
Найдите вероятность того, что Т. сможет поступить на одну из 
двух упомянутых специальностей. 

Ответом к заданиям 1‐12 является целое число или конечная десятичная дробь. 
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК 
ОТВЕТОВ №1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой 
клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной 
клеточке. Единицы измерения писать  не нужно. 
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5. Решите уравнение   
2 5

2 4.
x x

    Если уравнение имеет 

несколько корней, то в ответ запишите их произведение. 

 
6. Найдите угол между биссектрисами углов параллелограмма, 

прилежащих к одной стороне. Ответ дайте в градусах. 
 

 
 

7. На рисунке изображѐн график 
 y f x  производной функции  f x  и 

восемь точек на оси абсцисс:  1 2 3 8, , ,...,x x x x . 

В скольких из этих точек функция  f x  
убывает?  

8. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 12, 
объем равен 200. Найдите боковое ребро этой пирамиды.  

 
Часть 2 

 

9. Найдите значение выражения 

 
2
2 2log 6 log 36

8 3 74 6 3log log 49 log 9    

 
10. Перед отправкой тепловоз издал гудок с частотой 

0 440f   Гц. Чуть позже издал гудок подъезжающий к платформе 
тепловоз. Из-за эффекта Доплера частота второго гудка f больше 
первого: она зависит от скорости тепловоза по закону 

  0

1

ff v v
c





 (Гц), где c — скорость звука в (в м/с). Человек, 

стоящий на платформе, различает сигналы по тону, если они 
отличаются не менее чем на 10 Гц. Определите, с какой 
минимальной скоростью приближался к платформе тепловоз, если 
человек смог различить сигналы, а 315c   м/с. Ответ выразите 
в м/с. 

 
11. Имеются два сосуда. Первый содержит 30 кг, а второй  — 

20 кг раствора кислоты различной концентрации. Если эти 
растворы смешать, то получится раствор, содержащий 68% 
кислоты. Если же смешать равные массы этих растворов, то 
получится раствор, содержащий 70% кислоты. Сколько 
килограммов кислоты содержится в первом сосуде? 

 

12. Найдите точку минимума функции      1616 xy x e     
 

 
 

 
 
 

 
 

13. а) Решите уравнение 

πcos2 2 sin 1 0
2

x x 
    

 
 

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие 

промежутку   
3π3π;
2

 
  
 

. 

Для записи решений и ответов на  задания 13‐19 используйте БЛАНК 
ОТВЕТОВ №2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 
и т.д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 
записывайте чѐтко и разборчиво. 
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14. В конус вписан шар. 
а) Докажите, что отношение площади полной поверхности 

конуса к площади поверхности шара равно отношению их 
объемов. 

б) Найдите угол между образующей конуса и плоскостью 
основания конуса, если отношение объема конуса к объему 

вписанного шара равно 
9
4

, а отношение радиуса шара к радиусу 

основания конуса меньше 
3
5

. 

 
 
15. Решите неравенство: 

4
14 2 30 4 7 2 3 2 14

2 2 2 7

x x x x
x

x x


    

  
 

. 

 

16. Дан выпуклый четырѐхугольник ABCD со сторонами 
AB = 3, BC = CD = 5,  AD = 8  и диагональю  AC = 7. 

а) Докажите, что около него можно описать окружность.  

б) Найдите диагональ BD. 
 
 
17. 15-го декабря планируется взять кредит в банке на 13 

месяцев. Условия возврата таковы: 
— 1-го числа каждого месяца долг возрастает на 2% по 

сравнению с концом предыдущего месяца; 
— со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо 

выплатить часть долга; 

— 15-го числа каждого месяца с 1-го по 12-й долг должен 
быть на 50 тысяч рублей меньше долга на 15-е число 
предыдущего месяца; 

— к 15-му числу 13-го месяца кредит должен быть 
полностью погашен. 

Какую сумму планируется взять в кредит, если общая сумма 
выплат после полного его погашения составит 804 тысячи 
рублей? 

 
18. Найдите все значения параметра a, при каждом из 

которых система 

         2 2 2 25 3 9 2 1 0,

3

x y x y

y a x a

        

   

 

не имеет решений. 
 

19. Даны n различных натуральных чисел, составляющих 
арифметическую прогрессию ( 3n  ). 

а) Может ли сумма всех данных чисел быть равной 13? 

б) Каково наибольшее значение n, если сумма всех данных 
чисел меньше 500? 

в) Найдите все возможные значение n, если сумма всех 
данных чисел равна 57. 
  


