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Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 
Тренировочный вариант № 111 

 

Профильный уровень 
Инструкция по выполнению работы 

 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в 
себя 19 заданий. Часть 1 содержит 8 заданий базового уровня сложности 
с кратким ответов. Часть 2 содержит 4 задания повышенного уровня 
сложности с кратким ответом и 7 задания повышенного и высокого 
уровня сложности с развѐрнутым ответом.  

На выполнение экзаменационной работы по математике 
отводится 3 часа 55 минут (235 минут).  

Ответы к заданиям 1–12 записываются в виде целого числа или 
конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте 
работы, а затем перенесите в бланк ответов № 1. 

При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное 
решение и ответ в бланке ответов № 2. Все бланки ЕГЭ заполняются 
яркими чѐрными чернилами. Допускается использование гелевой или 
капиллярной ручки. При выполнении заданий можно пользоваться 
черновиком. Записи в черновике, а также в тексте контрольных 
измерительных материалов не учитываются при оценивании работы. 
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать 
наибольшее количество баллов. После завершения работы проверьте, 
что ответ на каждое задание в бланках ответов № 1 и № 2 записан под 
правильным номером. 

 

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА! 

Справочные материалы 
2 2sin cos 1     

sin 2 2sin cos     
2 2cos 2 cos sin      

 sin sin cos cos sin        

 cos cos cos sin sin        

 
 
 
 
 
 

Часть 1 
 

1. Выпускники 11 «А» покупают букеты цветов для 
последнего звонка: из 3 роз каждому учителю и из 9 роз 
классному руководителю и директору. Они собираются подарить 
букеты 19 учителям (включая директора и классного 
руководителя), розы покупаются по оптовой цене 30 рублей за 
штуку. Сколько рублей стоят все розы? 
 

2. На рисунке показан график 
движения автомобиля по маршруту. 
На оси абсцисс откладывается время 
(в часах), на оси ординат — 
пройденный путь (в километрах). 
Найдите среднюю скорость 
движения автомобиля на данном 
маршруте. Ответ дайте в км/ч. 

 
 

3. Найдите радиус окружности, вписанной в 
квадрат ABCD, считая стороны квадратных 
клеток равными 2 . 
 
 

4. Игральный кубик бросают дважды. Сколько элементарных 
исходов опыта благоприятствуют событию    «А = сумма очков 
равна 6»? 

Ответом к заданиям 1‐12 является целое число или конечная десятичная дробь. 
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК 
ОТВЕТОВ №1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой 
клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной 
клеточке. Единицы измерения писать  не нужно. 
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5. Решите уравнение    2
4 4

1log 25 log .x x
x

       Если 

уравнение имеет несколько корней, то в ответ запишите 
наименьший корень уравнения. 

 
6. В треугольнике ABC угол C равен 

90 , CH — высота, 
337, tg .

4 33
AC A   

Найдите AH. 
 
 

7. Материальная точка движется прямолинейно по закону 

  21 5 19
6

x t t t    , где x — расстояние от точки отсчета в 

метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения. В 
какой момент времени (в секундах) ее скорость была равна 4 м/с? 

 
8. Найдите объем многогранника, 

изображенного на рисунке (все двугранные 
углы прямые). 

 
Часть 2 

 

9. Найдите значение выражения 

13sin arcsin
5

 
  
 

 

10. При сближении источника и приѐмника звуковых 
сигналов движущихся в некоторой среде по прямой навстречу 
друг другу частота звукового сигнала, регистрируемого 
приемником, не совпадает с частотой исходного сигнала 

0 150f   Гц и определяется следующим выражением: 

0
c uf f
c v





 (Гц), где c — скорость распространения сигнала в 

среде (в м/с), а 10u   м/с и 15v   м/с — скорости приемника и 
источника относительно среды соответственно. При какой 
максимальной скорости c (в м/с) распространения сигнала в среде 
частота сигнала в приемнике f будет не менее 160 Гц? 

 
11. Один мастер может выполнить заказ за 12 часов, а 

другой — за 6 часов. За сколько часов выполнят заказ оба мастера, 
работая вместе? 

 
12. Найдите точку минимума функции     

33 ln 3y x x    
 

 
 

 
 
 

 
 

13. а) Решите уравнение 
2 2 24 4 1 45 4 20 10 7 25 0x x x x x x          

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие 
промежутку    3;1 . 

 

Для записи решений и ответов на  задания 13‐19 используйте БЛАНК 
ОТВЕТОВ №2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 
и т.д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 
записывайте чѐтко и разборчиво. 
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14. Основание прямой треугольной призмы ABCA1B1C1 — 
прямоугольный треугольник ABC с прямым углом при вершине 
A, а боковая грань AA1C1C — квадрат.  

а) Докажите, что прямые CB1 и AC1 перпендикулярны. 

б) Найдите расстояние между этими прямыми, если  AC = 2,  

1 2 3.АВ   

 
15. Решите неравенство: 

   3 4
2

log 9 log 64
0

5
x x
x x





. 

 
16. Трапеция с основаниями 1 и 3 такова, что в неѐ можно 

вписать окружность и около неѐ можно описать окружность. 

а) Докажите, что центр описанной около трапеции 
окружности расположен внутри трапеции.  

б) Найдите площадь круга, описанного около трапеции. 
 
17. 15 января планируется взять кредит в банке на 48 

месяцев. Условия его возврата таковы: 
• 1-го числа каждого месяца долг возрастает на r% по 

сравнению с концом предыдущего месяца; 
• со 2-го по 14-е число каждого месяца необходимо 

выплатить часть долга; 
• 15-го числа каждого месяца долг должен быть на одну и ту 

же величину меньше долга на 15-е число предыдущего месяца. 

Известно, что общая сумма денег, которую нужно выплатить 
банку за весь срок кредитования, на 49% больше, чем сумма, 
взятая в кредит. Найдите r. 

18. Найдите все значения параметра a, при каждом из 
которых система неравенств 

  

225 ,
4 3 3 4 0
a x

a x a x

  


  

 

имеет хотя бы одно решение. 

 
19. Бесконечная арифметическая прогрессия 1 2, ,..., ,...na a a  

состоит из различных натуральных чисел. 

а) Существует ли такая прогрессия, в которой среди чисел 
1 2 7, ,...,a a a  ровно три числа делятся на 100? 

б) Существует ли такая прогрессия, в которой среди чисел 
1 2 49, ,...,a a a  ровно 11 чисел делятся на 100? 

в) Для какого наибольшего натурального n могло оказаться 
так, что среди чисел 1 2 2, ,..., na a a  больше кратных 100, чем среди 
чисел 2 1 2 2 5, ,...,n n na a a   ?  


