
©  2017 2018 . .

     
11  

21  2017   
 10109 (  ) 

: _________________________________  ______ 

    

      3  55  
(235 ).     ,    19 .  

 1  8       
.  2  4     

    7       
  . 

   1–12       
  .  

   13–19      
  .  

     .  
      . 

,     , . 
        

  . 

 ! 

. 11 .  10109 (  ) 2

©  2017 2018 . .

 1 
 

     1–12    
,     .   

       . 
 

 

   100 .    20 %  . 
          

 4000 ?
 

: ___________________________. 

 

        
   1988 .    ,  
  —    .   , 

    1988 ,    
 12  . 

: ___________________________. 

1 
 

2 
 

Яг
уб
ов

.Р
Ф



. 11 .  10109 (  ) 3

©  2017 2018 . .  
 

 
 
 

 
 

      1 1 
 .   . 

    . 
 
 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 
 

 
 

       .  , 
       19 ,  0,88. 

 ,    9 ,  0,49.  
 ,      9  18. 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

   
5 1

8 4 12x
. 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

  A   B      
O    AC   BC .  

 AB   62 .   ACB .  
  . 

 
 

 

 

: ___________________________. 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

. 11 .  10109 (  ) 4

©  2017 2018 . .  
 

 
 
 

 
 

     y f x  —   

 f x ,    9; 4 .   

  f x ,   7;1 . 

 
 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

   343.    . 
 
 

 

 

: ___________________________. 
 

7 
 

8 
 

Яг
уб
ов

.Р
Ф



. 11 .  10109 (  ) 5

©  2017 2018 . .  
 

 
 2 

 
 

 
 

 9cos2 ,  
5

cos
6

. 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

    60     2r    
    R  .    , 

  ,   
R

U
R r

.   

      50 ?    
 . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

     130-  . 
   ,  3 /  ,   ,  
    3   .   , 

   .    / . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

    1212 xy x e . 

 

 

 

: ___________________________. 

9 
 

10 
 

11 
 

12 
 

. 11 .  10109 (  ) 6

©  2017 2018 . .  
 

 
 

       13–19   
.      (13, 14  . .), 

      .   
  . 

 

 
 
 

 
 

)   2

1 3
2

15sin cos
2

x x
. 

)    ,   
5

;  4
2

. 

 

 

 
 
 

 
 

 ABCD      ,  AB  —  
  ,  CD        
  .  

) ,        
   60 . 

)      BD ,    
,     6 . 

 

 

 
 
 

 
 

  1 23 3 28x x x x . 

 

 

 
 
 

 
 

 I  —   1S ,    ABC ,  O  — 
  2S ,    BIC . 

) ,   O    ,   
 ABC . 

)    BAC ,     
 ABC      2S   3: 4. 

 

 

13 
 

14 
 

15 
 

16 
 

Яг
уб
ов

.Р
Ф



. 11 . 10109 ( ) 7

©  2017−2018 . .

15  14 .
: 

— 1-  4 % 
; 

—  2-  14- ; 
— 15-

 15- . 
,

 1,3 ?

,
3 sin ( 3 )cos 1
6sin 3 cos

a x x

x x

+ − =
−

[ 1; 3 2]− .

.
 462. 

 ( ,  17  71).  
) ,

 4 , .
)  2 ,

? 
) .

17

18

19

Яг
уб
ов

.Р
Ф



©  2017 2018 . .  
 

 

      
11  

21  2017   
 10110 (  ) 

 
: _________________________________  ______ 

 
    

  
      3  55  

(235 ).     ,    19 .  
 1  8       

.  2  4     
    7       
  . 

   1–12       
  .  

   13–19      
  .  

     .  
      . 

,     , . 
        

  . 
 

 ! 
 
 

. 11 .  10110 (  ) 2

©  2017 2018 . .  
 

 
 1 

 

     1–12    
,     .   

       . 
 

 
 
 

 
 

   170 .    10 %  . 
          

 3200 ? 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

       -
    1999 .    

,   —    .   
,     1999 ,   

  10  . 

 
 

 

 

 

: ___________________________. 

1 
 

2 
 

Яг
уб
ов

.Р
Ф



. 11 .  10110 (  ) 3

©  2017 2018 . .  
 

 
 
 

 
 

      1 1  
.   .    

  . 
 
 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

       .  , 
       17 ,  0,87. 

 ,    14 ,  0,58.  
 ,      14  16. 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

   
1 1

10 3 4x
. 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

  ACO ,    CA   , O  —  
,  CO      B   D  ( . 

),   AD  ,    ,  
116 .    . 

 
 

 

 

: ___________________________. 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 

. 11 .  10110 (  ) 4

©  2017 2018 . .  
 

 
 
 

 
 

     y f x  —   

 f x ,    6; 7 .   

  f x ,   3; 2 . 

 
 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

   512.    . 
 
 

 

 

: ___________________________. 
 

7 
 

8 
 

Яг
уб
ов

.Р
Ф



. 11 .  10110 (  ) 5

©  2017 2018 . .  
 

 
 2 

 
 

 
 

 8cos2 ,  
1

cos
4

. 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

    36      1r    
    R  .    , 

  ,   
R

U
R r

.   

      30 ?    
 . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

     208-  . 
   ,  3 /  ,   ,  
    3   .   , 

   .    / . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

    2222 xy x e . 

 

 

 

: ___________________________. 

9 
 

10 
 

11 
 

12 
 

. 11 .  10110 (  ) 6

©  2017 2018 . .  
 

 
 

       13–19   
.      (13, 14  . .), 

      .   
  . 

 

 
 
 

 
 

)   2

1 1
2

7cos sin
2

x x
. 

)    ,   
17

;  10
2

. 

 

 

 
 
 

 
 

 ABCD      ,  AB  —  
  ,  CD        
  .  

) ,        
   60 . 

)      BD ,    

,     3 2 . 

 

 

 
 
 

 
 

  2 32 2 33x x x x . 

 

 

 
 
 

 
 

 I  —   1S ,    ABC ,  O  — 
  2S ,    BIC . 

) ,   O    ,   
 ABC . 

)    BAC ,     
 ABC      2S   4 :5 . 

 

 

13 
 

14 
 

15 
 

16 
 

Яг
уб
ов

.Р
Ф



. 11 .  10110 (  ) 7

©  2017 2018 . .  
 

 
 
 

 
 

15        11 .   
 : 

— 1-        3 %     
 ; 

—  2-   14-        ; 
— 15-              

   15-    . 
     ,      

   0,59  ? 

 

 

 
 
 

 
 

   ,       
5 3sin 4 ( 3 5 )cos4

1
6sin 4 3 cos4

a x x

x x
       [ 3 2; 1] . 

 

 

 
 
 

 
 

        
      .    

  429.         
  ( ,  17    71).  

)    ,     
   4  ,    .  

)         3  ,  
  ? 

)       . 

 

 

 

17 
 

18 
 

19 
 

Яг
уб
ов

.Р
Ф



©  2017 2018 . .

     
11  

21  2017   
 10111 (  ) 

: _________________________________  ______ 

    

      3  55  
(235 ).     ,    19 .  

 1  8       
.  2  4     

    7       
  . 

   1–12       
  .  

   13–19      
  .  

     .  
      . 

,     , . 
        

  . 

 ! 

. 11 .  10111 (  ) 2

©  2017 2018 . .

 1 
 

     1–12    
,     .   

       . 
 

 

       23 %   2337 
.       ? 

 

: ___________________________. 

 

          
       4  19  2002 .  

   ,   —    
  .        

.   ,       
      . 

: ___________________________. 

 

      1 1 
 .   . 

: ___________________________. 

1 
 

2 
 

3 
 

Яг
уб
ов

.Р
Ф



. 11 .  10111 (  ) 3

©  2017 2018 . .  
 

 
 
 

 
 

      :   ,  
,  ,    . ,  

  0,8     ,   . 14  
    .   ,  17 
      . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

   6log 5 2x . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

     -
  29   57 .    

 .    . 
 
 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 
 
 

 
 

     y f x ,    

7; 5 .      f x . 

 
 

 

 

: ___________________________. 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

. 11 .  10111 (  ) 4

©  2017 2018 . .  
 

 
 
 

 
 

      5,    
   270.   . 

 
 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 
 
 
 

 2 
 
 

 
 

   2 2397 78 : 475. 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

     66 10C  . 
       

66 10R  .        

0 26U  .       
   U  ( )  ,   

0
2log

U
t RC

U
 ( ),  1,2  — .    

,      43,2 .   
 . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

    ,    25 ,   
     .   

  112 / ,   25      
    .    . 

   / . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

    5 33 6 14y x x    1;8 . 

 

 

 

: ___________________________. 

8 
 

9 
 

10 
 

11 
 

12 
 

Яг
уб
ов

.Р
Ф



. 11 .  10111 (  ) 5

©  2017 2018 . .  
 

 
 

       13–19   
.      (13, 14  . .), 

      .   
  . 

 

 
 
 

 
 

)   
7 3

4sin
2 cos

x
x

. 

)    ,   
13

;  5
2

. 

 

 

 
 
 

 
 

 ABCD      ,  AB  — 
   ,  CD      

    ,     
       60 . 

) ,  ABCD  — . 
)      BD ,    

,     2 . 

 

 

 
 
 

 
 

  
2

2 2 2 45
3 3

2
x x x

x . 

 

 

 
 
 

 
 

 I  —   1S ,    ABC ,  O  — 
  2S ,    BIC . 

) ,   O    ,   
 ABC . 

)    BAC ,     
 ABC      2S   3:5 . 

 

 

13 
 

14 
 

15 
 

16 
 

. 11 .  10111 (  ) 6

©  2017 2018 . .  
 

 
 
 

 
 

15        16 .   
 : 

— 1-        2 %     
 ; 

—  2-   14-        ; 
— 15-              

   15-    . 
     ,      

   2,34  ? 

 

 

 
 
 

 
 

   ,       
( 1) 3sin 2 (1 3 )cos2

1
6sin 2 3 cos2

a x x

x x
       

[0; 7 3]. 

 

 

 
 
 

 
 

        
      .    

  165.         
  ( ,  17    71).    

)    ,     
   4  ,    .   

)         5  ,  
  ? 

)       .  

 

 

 

17 
 

18 
 

19 
 

Яг
уб
ов

.Р
Ф



. 11 . 10111 ( ) 6

©  2017−2018 . .

15  16 .
: 

— 1-  2 % 
; 

—  2-  14- ; 
— 15-

 15- . 
,

 2,34 ?

,
( 1) 3sin 2 (1 3 )cos2 1

6sin 2 3 cos2
a x x

x x

− + + − =
−

[0; 7 3].

.
 165. 

 ( ,  17  71).    
) ,

 4 , .
)  5 ,

? 
) .

17

18

19

Яг
уб
ов

.Р
Ф



©  2017 2018 . .  
 

 

      
11  

21  2017   
 10112 (  ) 

 
: _________________________________  ______ 

 
    

  
      3  55  

(235 ).     ,    19 .  
 1  8       

.  2  4     
    7       
  . 

   1–12       
  .  

   13–19      
  .  

     .  
      . 

,     , . 
        

  . 
 

 ! 
 
 

. 11 .  10112 (  ) 2

©  2017 2018 . .  
 

 
 1 

 

     1–12    
,     .   

       . 
 

 
 
 

 
 

       17 %   1989 
.       ? 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

          
       6  20  2009 .   

  ,   —      
.        . 

  ,        
     . 

 
 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

      1 1 
 .   . 

 
 

 

 

: ___________________________. 

1 
 

2 
 

3 
 

Яг
уб
ов

.Р
Ф



. 11 .  10112 (  ) 3

©  2017 2018 . .  
 

 
 
 

 
 

      :   ,  
,  ,    . ,  

  0,9     ,   . 5  
    .   ,  8  

     . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

   2log 6 5x . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

     -
  24   67 .    

 .    . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 
 
 

 
 

     y f x ,    

4; 8 .      f x . 

 
 

 

 

: ___________________________. 

4 
 

5 
 

6 
 

7 
 

. 11 .  10112 (  ) 4

©  2017 2018 . .  
 

 
 
 

 
 

      3,   
    162.  

 . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 
 
 

 2 
 
 

 
 

   2 2625 52 : 677 . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

     63 10C  . 
       

68 10R  .        

0 4U  .       
   U  ( )  ,   

0
2log

U
t RC

U
 ( ),  1,4  — .    

,      33,6 .   
 . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

    ,    32 ,   
     .   

  119 / ,   40      
    .    . 

   / . 

 

 

 

: ___________________________. 
 
 
 

 
 

    7 35 16y x x    9;1 . 

 

 

 

: ___________________________. 

8 
 

9 
 

10 
 

11 
 

12 
 

Яг
уб
ов

.Р
Ф



. 11 .  10112 (  ) 5

©  2017 2018 . .  
 

 
 

       13–19   
.      (13, 14  . .), 

      .   
  . 

 

 
 
 

 
 

)   
5 1

4sin
2 cos

x
x

. 

)    ,   
7

5 ;  
2

. 

 

 

 
 
 

 
 

 ABCD      ,  AB  — 
   ,  CD      

    ,     
       60 . 

) ,  ABCD  — . 
)      BD ,    

,     4 . 

 

 

 
 
 

 
 

  
2

2 2 2 125
5 5

2
x x x

x . 

 

 

 
 
 

 
 

 I  —   1S ,    ABC ,  O  — 
  2S ,    BIC . 

) ,   O    ,   
 ABC . 

)    BAC ,     
 ABC      2S   2 : 3. 

 

 

13 
 

14 
 

15 
 

16 
 

. 11 .  10112 (  ) 6

©  2017 2018 . .  
 

 
 
 

 
 

15        10 .   
 : 

— 1-        4 %     
 ; 

—  2-   14-        ; 
— 15-              

   15-    . 
     ,      

   1,83  ? 

 

 

 
 
 

 
 

   ,       

3 sin ( 3 )cos
2 2 1

6sin 3 cos
2 2

x x
a

x x
       [ 2; 5 2]. 

 

 

 
 
 

 
 

        
      .    

  264.         
  ( ,  17    71).  

)    ,     
   4  ,    .  

)         3  ,  
  ? 

)       . 

 

 

 

17 
 

18 
 

19 
 

Яг
уб
ов

.Р
Ф


