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Разрешается свободное копирование в некоммерческих образовательных целях  

 

Тренировочный вариант №5 

ЕГЭ по МАТЕМАТИКЕ (профильный уровень) 

от сайта ЯГУБОВ.РФ 
 

 

Инструкция по выполнению работы 

 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя  

19 заданий. Часть 1 содержит 8 заданий базового уровня сложности  

с кратким ответом. Часть 2 содержит 4 задания повышенного уровня сложности 

с кратким ответом и 7 заданий повышенного и высокого уровней сложности с 

развёрнутым ответом. 

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 

55 минут (235 минут). 

Ответы к заданиям 1–12 записываются по приведённому ниже образцу  

в виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля 

ответов в тексте работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1. 

 

Ответ:    –0,8    _ .   

 

При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное решение  

и ответ в бланке ответов № 2. 

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 

использование гелевой, или капиллярной ручки. 

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в 

черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов не 

учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 

количество баллов. 

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание в 

бланках ответов № 1 и № 2 был записан под правильным номером. 

 

Желаем успеха! 

 

Справочные материалы 
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Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная 

дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите 

его в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, 

начиная с первой клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую 

пишите в отдельной клеточке в соответствии  с приведёнными в бланке 

образцами. Единицы измерений писать не нужно. 

 

Часть 1 
 

 

 
 
 

На четырёхдневную конференцию по коронавирусной инфекции собирается 

приехать 29 человек. Каждый из них должен находиться на конференции в 

одноразовой маске, которую выдадут организаторы конференции. Маски 

продаются в упаковках по 6 штук. Какое минимальное количество упаковок 

нужно купить организаторам конференции? 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 

 
 

На графике показан процесс разогрева двигателя легкового автомобиля. На оси 

абсцисс откладывается время в минутах, прошедшее от запуска двигателя, на 

оси ординат — температура двигателя в градусах Цельсия. Определите по 

графику, за сколько секунд двигатель нагреется с 60°C до 90°C. 

 
 

Ответ: ___________________________. 

 
 

\ 
 

На клетчатой бумаге с размером клетки 1×1 изображена 

трапеция. Найдите площадь этой трапеции.  

 

 
 

 

 

Ответ: ___________________________. 
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В парке растёт множество разных деревьев. Экоактивист Даня подсчитал, что в 

парке 159 клёнов, 94 берёзы, 13 ив, 28 ясеней, 65 лип, остальных деревьев – 41. 

Какова вероятность того, что случайно выбранное дерево окажется берёзой? 

 

Ответ: ___________________________. 

 
 

Найдите корень уравнения 
2

3 2 1
4 2

x x 
 . 

 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 

 
 

Около прямоугольного треугольника ABC описали 

окружность. Длины AC и BC равны 11  и 5 

соответственно. Найдите радиус окружности.  
 

 

 

Ответ: ___________________________. 
 
 

 
 

На рисунке изображён график функции ( )y f x , определённой на интервале 

 3;10 . Сколько решений имеет уравнение '( ) 0f x   на отрезке  2,5; 9 ? 

 
Ответ: ___________________________. 
 
 

 
 

Прямой цилиндр разрезали по одному из его осевых 

сечений. Площадь полной поверхности одной из 

получившихся в результате разреза половинок цилиндра 

равна 
30

9 15 


. Найдите объём этой половинки 

цилиндра. 

 

Ответ: ___________________________. 

 
 

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в соответствии с 

инструкцией по выполнению работы.  
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Часть 2 

Найдите значение выражения 3 5 2
log 5 log 9 ln 4 log .e  

Ответ: ___________________________. 

Уравнение состояния газа Ван-дер-Ваальса можно записать в виде 

 
2

2
,

av
P V vb vRT

V

 
   

 
где P  — давление (в Па), V  — объём (м3), 

T — температура (°K), v — количество вещества (в молях), 

а , ,R a b  — постоянные. Зная, что 
o

Дж
8,31

моль K
R 


, 1v  моль, 

6

2

Па м
0,36

моль
a


 , 

3
3 м

1,845 10
моль

b


  , 257T  °K, 
3 3

6 10 мV


  . Найти 

давление газа Ван-дер-Ваальса. Ответ дайте в кПа. 

Ответ: ___________________________. 

Роман Борисович шёл в школу через лес вверх вдоль ручья со скоростью в два 

раза большей скорости течения. Размышляя о чём-то, он бросил шляпу, но 

вскоре понял, что ошибся, бросил в ручей палку и побежал назад со скоростью 

втрое большей, чем шёл вперед. Догнав плывущую шляпу, он схватил её, 

повернулся и пошёл вверх с первоначальной скоростью. Через 15 минут после 

этого он встретил плывущую по ручью палку. Насколько часов раньше он 

пришёл бы в школу, если бы не заметил свою ошибку? 

Ответ: ___________________________. 

Найдите точку максимума функции  ln sin
4

x
y

 
  

 
на промежутке  0; 4 .

Ответ: ___________________________. 

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в соответствии с 

инструкцией по выполнению работы. Проверьте, чтобы каждый ответ 

был записан в строке с номером соответствующего задания. 
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Для записи решений и ответов на задания 13–19 используйте 

БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 

14 и т. д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 

записывайте чётко и разборчиво. 

а) Решите уравнение 

 2 1
cos sin cos 0.

2
x x x   

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие отрезку  ; 4  . 

Сечением прямоугольного параллелепипеда 1 1 1 1ABCDA B C D плоскостью  , все 

содержащей прямую 1BD и параллельной прямой AC , является ромб. 

а) Докажите, что грань ABCD  — квадрат. 

б) Найдите угол между плоскостями   и 1BCC , если 1 18, 12AA AB  . 

Решите неравенство 

   log 2 log 2 0.x xx x   

На продолжении стороны АС за вершину А треугольника АВС отложен отрезок 

АD, равный стороне АВ. Прямая, проходящая через точку А параллельно BD, 

пересекает сторону ВС в точке M. 

а) Докажите, что AM — биссектриса угла ВАС. 

б) Найти площадь трапеции АМBD, если площадь треугольника АВС равна 200 

и известно отношение : 2:3.AC AB   
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Виктор Анатольевич взял кредит в банке на 4 года на сумму 122 тыс руб. 

Условия возврата кредита таковы: в конце каждого года банк увеличивает 

текущую сумму долга на 20%. Виктор Анатольевич хочет выплатить долг 

двумя равными платежами — в  конце второго и четвертого годов. При этом 

платежи в каждом случае выплачиваются после начисления процентов. 

Сколько рублей составит каждый из этих платежей?  

Найдите все значения a , при каждом из которых для любого значения х 

выполнено неравенство 

 
2 2

1 cos 2 sin 3.a x a x    

Семь экспертов оценивают кинофильм. Каждый из них выставляет оценку — 

целое число баллов от 0 до 12 включительно. Известно, что все эксперты 

выставили различные оценки. По старой системе оценивания рейтинг 

кинофильма — это среднее арифметическое всех оценок экспертов. По новой 

системе оценивания рейтинг кинофильма оценивают следующим образом: 

отбрасываются наименьшая и наибольшая оценки и подсчитывается среднее 

арифметическое оставшихся оценок. 

а) Может ли разность рейтингов, вычисленных по старой и новой системам 

оценивания, равняться 
1

25
? 

б) Может ли разность рейтингов, вычисленных по старой и новой системам 

оценивания, равняться 
1

?
35

в) Найдите наибольшее возможное значение разности рейтингов, вычисленных 

по старой и новой системам оценивания. 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан рядом с номером 

соответствующего задания. 

АВТОРЫ И СОСТАВИТЕЛИ: 

№ 1–10, 12 – Гнатов М.А. (Долгопрудный); 

№ 11, 13-19 – Ягубов Р.Б. (Москва). 

ОФОРМЛЕНИЕ:  

Рязанов Н.А. (Калининград). 
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Система оценивания экзаменационной работы единого государственного 

экзамена по математике 

 

Ответы к заданиям 1–12 

Каждое из заданий 1–12 считается выполненными верно, если 

экзаменуемый дал верный ответ в виде целого числа или конечной десятичной 

дроби.  

Каждое верно выполненное задание оценивается 1 баллом.  

 

Номер задания Ответ 

1 20 

2 180 

3 20 

4 0,235 

5 3,25 

6 3 

7 8 

8 45 

9 8 

10 504 

11 0,6 

12 2 

  

Ответы к заданиям 13–19 

Каждое из заданий 13–19 считается выполненными верно, если 

экзаменуемый дал верный ответ и предоставил обоснованное решение. Задания 

13, 14, 15 оценивается 2 баллами, задания 16, 17 – 3 баллами, 18, 19 – 4 баллами 

соответственно. При неточностях баллы могут быть снижены. 

 

Номер задания Ответ 

13 

а) 
π 3π

2π ; 2π ;
4 4

k k   kℤ 

б) 
π π 3π 7π 9π 11π 13π

; ; ; ; ; ;
4 4 4 4 4 4 4


 

14 б) 
5

arctg
3

 

15  2; 3  

16 б) 420 

17 103 680 

18    ; 2 6 2;      

19 а) нет б) да в) 6/7 
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