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   Под множеством понимают набор объектов произвольной природы, которые называются элементами 
множества. Множество полностью определяется своими элементами. 
   Множество называется конечным, если содержит конечное число элементов; в противном случае - 
бесконечным. 
   Множество X  называется ограниченным сверху (снизу), если существует такое число C , что x X  :  
x C  ( x C ). Число C  в этом случае называется верхней (нижней) гранью множества X . Множество, 
ограниченное сверху и снизу, называется ограниченным. 
   Наименьшее из чисел, ограничивающее множество X  сверху, называется точной верхней гранью данного 
множества и обозначается символом sup X , а наибольшее из чисел, ограничивающее множество X  снизу, - 

точной нижней гранью этого множества и обозначается символом inf X . 
   Множества, элементами которых являются действительные числа, называются числовыми. 
   Множество называется счётным, если его элементы можно пронумеровать, записав их в виде 

последовательности , , ... , , ...na a a1 2   или  n n N
a


. 

 
 
 

   1) Оценить множество 
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n

A x x
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8 7
 , где n N . 

 
   Замечание. В математике не определено понятие "оценить множество". Задание сформулировано 
некорректно. Вероятнее всего, нас просят охарактеризовать множество. 
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   ► Оценим множество A  (охарактеризуем, опишем и укажем параметры). 
 
   Множество A  - бесконечное, счётное, ограниченное: 
 inf A  0  (нижняя граница множества), 

 sup A 
1

15
 (верхняя граница множества). 

   Минимального элемента в множестве A  не существует, максимальный элемент в множестве A  равен 
1

15
. 

 
 
 
 

   2) Оценить множество 

  |A x x   7 9 . 

 

   Здесь  ;A  7 9 . 

   Множество A  - бесконечное, несчётное, ограниченное: 
 inf A  7  (нижняя граница множества), 
 sup A  9  (верхняя граница множества). 

   Минимального элемента в множестве A  не существует, максимальный элемент в множестве A  равен 9 . 
 
 
. 
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   Определения. 
   Пересечением множества A  с множеством B  называется множество A B , состоящее из всех тех 
элементов, которые являются элементами и множества A , и множества B : 

  |
Def

A B x x A x B     . 

   Объединением множества A  с множеством B  называется множество A B , состоящее из всех тех 
элементов, которые содержатся или в A , или в B , или в A B  (т.е. A B  состоит из тех элементов, 
которые попали хотя бы в одно из множеств: в A  или в B : 

  | &
Def

A B x x A x B    . 

   Пусть U  - некоторое фиксированное множество ("универсум"), A  - его подмножество. Тогда дополнением 

множества A  до U  называется множество A , состоящее из всех тех элементов универсума, которые не 
являются элементами множества A : 

  |

\

Def
A x x A

A U A

 


 

   Разностью множеств A  и B  называется множество, обозначаемое \A B  или A B , состоящее из всех тех 
элементов множества A , не входящих во множество B : 

  \ | &

\

Def
A B x x A x B

A B A B

  

 
 

   Симметрической разностью множеств A  и B  называется множество тех и только тех элементов, которые 
принадлежат множествам A  или B , но не содержатся в обоих сразу. Обозначается обычно   или, реже  . 

     &| &
Def

A B x x A x B x A x B        

 или  & &|
Def

A B x x A x B x A B       

 или        \ \ \A B A B A B A B B A       

   Прямым (декартовым) произведением двух множеств A  и B  называется множество всех упорядоченных 
пар, в которых первый элемент принадлежит A , а второй принадлежит B : 

   | &,
Def

A B a b a A b B    . 

         (символ 
Def
  означает "равно по определению") 

 
 
 
 
 

   3) Задано универсальное множество  , , , ,U      15 14 13 12 11  

   и множества   , ,A    15 13 12 , 

   , ,B    14 12 11 , 

   ,C   15 11 , 

   D  12 . 

   Найти результаты действий: 

 а) A C ; 

 б) A C ; 

 в)    \ \B C A D ; 

 г)  \U C A ; 

 д) D C . 
и каждое действие проиллюстрировать с помощью диаграммы Эйлера-Венна. 
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   В элементарной теории множеств для интерпретации результатов операций над множествами используются 
диаграммы Эйлера-Венна. Диаграммами Эйлера (в USA - диаграммы Венна) называют фигуры, 
изображающие множества и наглядно демонстрирующие свойства булевых операций. Универсальное 
множество (универсум) изображают в виде прямоугольника, а его подмножества изображают например 
кругами, причём элементами множеств являются внутренние точки кругов, а границы принадлежат 
универсальному множеству. 
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   д) 
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   4) В школе №5 в 7-м классе преподают 8 учителей, а в 8-м классе - 9 учителей, причём 5 из них преподают и 
в 7-м и в 8-м классах. Сколько всего учителей ведут преподавание в 7-м и 8-м классах этой школы ? 

 
   Решение задачи выполним с помощью диаграммы Эйлера-Венна: 
 

 
 
 
   Обозначим множества: 

 A  - множество учителей, которые преподают в 7-м классе;  m A  8 ; 

 B  - множество учителей, которые преподают в 8-м классе;  m B  9 . 
 
   Напишем выражение для мощности множества учителей, преподающих одновременно и в 7-м и в 8-м 
классах: 

 
     

 
\
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m A B m B m B A

m B A

  

 5 9
 

 
откуда получаем 

  \m B A  4  
 
и искомая мощность 

    \m A m B A   8 4 12  
 
 
   Ответ: в 7-м и 8-м классах школы №5 ведут преподавание 12 учителей. 
 
 
 
 
 
 
 
 


