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   1) Найти матрицу линейного оператора  A X , переводящего векторы с координатами    ; , ;2 1 2 0  в 

векторы    ; , ;3 1 3 3 . 

 
   Дано: 

 

X X

X X

       
   
       
   

1 1

2 2

2 3

1 1

2 3

0 3

 

   Найти: 

 
a a

A
a a

 
   
 

11 12

21 22

 

 
   Решение: 

1-й способ (через систему уравнений) 

 

X A X

X A X

a a a

a a a

a a a

a

A

a a

 
 

  
   

     
 



  



  
      

      





1 1

2 2

11 12 11

21 22 12

11 12 21

21 22 22

2 1 3 3 2

2 1 1 0

2 0 3 3 2

2

3 2 0

3 2 2

0 3 2

 

 
2-й способ (матричный) 

 

   X X A X X

X A X

X X A X X

X X A E

A X X

A

 







   

  

    

   

 

   
   

 
  

 
   

1 2 1 2

1 1

1

1

1
3 3 2 2

1 3 1

3 2 0

3 2 20
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   2) Для заданных линейных преобразований средствами матричного исчисления найти преобразование, 
выражающее X   через X : 

 

x x x

x x x

x x x

  
   
   

1 2 3

2 2 3

3 1 2

7 4

4 9

3

  

x x x

x x x

x x x x

   
    
      

1 2 3

2 2 3

3 1 2 3

6

3 7  

 
   Запишем данные системы линейных уравнений в матричном виде: 

 

x x

x x

x x

    
           

         

1 1

2 2

3 3

0 7 4

0 4 9

3 1 0

  

x x

x x

x x

     
          

         

1 1

2 2

3 3

0 1 6

0 3 7

1 1 1

 

 
или 

 
X A X

X B X

  
   

 

 
где 

 

x

X x

x

 
 

  
 
 

1

2

3

,    

x

X x

x

 
 

   
  

1

2

3

,    

x

X x

x

 
 

   
  

1

2

3

,    A

 
   
 
 

0 7 4

0 4 9

3 1 0

,    B

 
   
  

0 1 6

0 3 7

1 1 1

 

 
   Следовательно 

 
X B X

X B A X

  
   

 

 
   Обозначим матрицу искомого преобразования C , тогда 

 C B A

   
           
     

   
  
   

18 2 9

21 19 27

3 1

0 1 6 0 7 4

0 3 7 0 4 9

1 1 1 03 1 0 5

 

 
или 

 

x x x x

x x x x

x x x x

    
    
     

1 1 2 3

2 1 2 3

3 1 2 3

18 2 9

21 19 27

3 10 5

 

 
 
   Вычисление в Mathcad 14: 
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   3) Записать матрицу перехода от базиса B  к новому базису C , если 

 

b c c c

b c c c

b c c c

    
   
   

1 1 2 3

2 1 2 3

2 1 2 3

3 2

7 8 9

3 4 5

 

 

   Имеем базис B :  

b

B b

b

 
 

  
  
 

1

2

3

; имеем базис C :  

c

C c

c

 
 

  
  
 

1

2

3

; 

известна матрица перехода от базиса C  к базису B : A

   
   
 
 

1 3 2

7 8 9

3 4 5

. 

Поскольку B A C  , то C A B 1 . 
 

   Следовательно, искомая матрица - это матрица A 1 . Найдём обратную матрицу методом Гаусса. 
 

 

            
             
             
    
         
       



1 3 2 1 0 0 1 3 2 1 0 0 1 3 2 1 0 0

7 8 9 0 1 0 0 13 5 7 1 0 0 5 1 3 0 1

3 4 5 0 0 1 0 5 1 3 0 1 0 13 5 7 1 0

5 0 7 4 0 3 60 0 0 20 35 55

0 5 1 3 0 1 0 60 0 40 5 25

0 0 12 4 5 13 0 0 12 4 5 13

1 0 0 1 3 7 12 11 1

0 1 0

0 0 1

  

  


 
   
  

2

2 3 1 12 5 12

1 3 5 12 13 12

 

 

 A




      

           
     

 
  

 




1

1

1 3 7 12 11 12

2 3 1 12 5 12

1 3 5 12 13

1 3 2 4 7 11
1

7 8 9 8 1 5
12

3 4 5 4 5 3 121

 

 
   Другими словами: 

 

c b b b

c b b b

c b b b

   

    

   

1 1 2 3

2 1 2 3

3 1 2 3

1 7 11

3 12 12

2 1 5

3 12 12

1 5 13

3 12 12

 

 
 
 
 
 
 


