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   Практическое вычисление пределов основывается на следующих теоремах. 
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- неопределённость вида 0 0  устранена разложением числителя и знаменателя алгебраической дроби на 

множители с последующим сокращением множителей, обуславливающих неопределённость. 
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- неопределённость вида    устранена делением числителя и знаменателя алгебраической дроби на 

наивысшую степень переменной x , т.е. на x 2 . 
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- в решении использована тригонометрическая формула cos sinx x  21 2 2 , применён первый 

замечательный предел 
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- неопределённость вида 0 0  устранена с помощью замены переменной и тригонометрических 

преобразований (использовали формулу   tg tg
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- использован второй замечательный предел lim
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- вычисление одностороннего (левостороннего) предела свели к вычислению одностороннего предела 

элементарной функции   lnf x x . 
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- использовано свойство пределов: предел суммы равен сумме пределов, и свойство монотонного 

возрастания показательной функции   xf x  2 . 
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- неопределённость вида     устранена делением числителя и знаменателя алгебраической дроби на 

наибольшую степень переменной x , т.е. на t . 
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   2) Вычислить пределы функций 
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- произведение бесконечно больших функций есть функция бесконечно большая (свойство б.б.ф.; 1, стр. 54). 
 
   в) 

       ln ln ln
ln

lim ln lim lim lim
ln ln ln

x
x x x x

x x x
x x xx
x x x   

                     
 

1
0

1 1
1

1 1  

 
   Здесь использовали теорему Коши: 

если функция  : ;f a R   ограничена в каждом конечном интервале  ;a b , то 
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- здесь использованы эквивалентные бесконечно малые функции. 
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   3) Вычислить предел 
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   При решении использованы свойства бесконечно малых функций ( x 0 ): 
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и правило Лопиталя. 
 
 
 
 
 
 
 


