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[INIAHUMETPHA YACTLH B

IInanmmerpuyeckne 3agaum Ha EI'™D

YACTb B

1. HaiftuTe miomanp npsSMOYTOJIFHOTO TPEYTONBHUKA, €CITU PaJNyChl BIIMCAHHON B HETO U ONMCAHHON OKO-
JI0 HETO OKPY>KHOCTEH paBHBI COOTBETCTBEHHO 2M U SM.

2. B tpeyromsauke OBH touka M nenut cropory OB Ha otpesku OM =4u MB =28, ZOHM = £
OBH. Haiimure mwiomans tpeyronsinka OHM |, ecmu Z0 = 45°.

3. Haiigute ocHOBaHHE paBHOOCAPEHHOTO TPEYTOIbHIUKA, €CIIH YToJl pu ocHoBaHuu paBen 30°, a B3sTas
BHYTPH TPEYTOJIbHUKA TOUKA HAXOJUTCS HA OJMHAKOBOM PACCTOSIHUH, PABHOM 3, OT OOKOBBIX CTOPOH U Ha

paccrosiHuu 2\5 ot ocHoBaHus. ( 2003 r., Bapuanr 2)

4. Touka H nexwur Ha cropone AO tpeyroapuuka AOM . U3BectHo, uto AH =4,
OH =12,£4=30",ZAMH = ZAOM . Haiinure tomans tpeyroisauka AMH .

5. Ha cropone CK tpeyronpuuka CEK ormedena Touka M Tak, 4ro
CM =8,MK =16, ZCEM = ZCKE . Haiinure mwiomans Tpeyronsauka EMC , eciu ZC = 60°.

6. BokoBast cTopoHa paBHOOEIPEHHOM Tparenuu paBHa /13 , a ocHoBanus pasusl 3 u 4. Haiioure nuaro-
HaJb Tparenny.

7. BokoBas cTopoHa paBHOOEIPEHHOM Tparenuu paBHa 24/15 , a ocHoBanus paBubl 5 u 8. Haiiaute quaro-
HaJIb TPaeLuu.

8. B tpaneunu ABCD c ocHoBanusmu BCu AD nuaronanu nepecekarorcs B Touke O, npuyeMm
AO =30C . Inomans tpeyronsuuka AOD paBha 36. HaiiauTe muiomiasp Tparmeiyu.

9. uaronamu tpaneiun KMPT c ocnoBanusmu MP u KT mnepecekarorcs B Touke C . Ilnomaas Tpe-
yroneuuka MCP pasua 4, KT = 2MP . Haiiaute muioniaib Tparnewmu.

10. Haiinure nmomaap paBHOOSAPEHHOHN Tpanelny, OIMCAaHHON OKOJIO OKPY>KHOCTH C pafuycoM 4, eciu u3-
BECTHO, 9TO OOKOBas CTOpOHA Tparenny pasHa 10.

11. bonbiee ocHOBaHKE paBHOOEAPEHHOH Tpameun paBHO 8, 60KoBasi cTopoHa 9, a auaroHans 11. Haiiau-
TE€ MEHbILICE OCHOBAHUE TPAIICLIUH.

12. Ilnomazns Tpeyroiasanka ABC paBna 20 \/§ . Haitnure AC, ecnu cropona AB paBna 8 u oHa Gombiie
nosioBuHEI cTopoHbl AC, a Mmeauana BM pasna 5. ([emoBapuant 03)

13. Haiiti nnomanp tpeyronsuuka KMP, ecniu cropona KP pasna 5, menuana PO pasna 3 \2, ZKOP =
135°.

14. B tpeyronsnuke BCE mennana BM pasna 3, CE =4 \2, BE = 5. Haiitu ctopony BC.

15. B tpaneniuu KMPT ¢ ocHoarmsimu MP u KT nuaronanu nepecekatorcs B Touke C. [Tnomanp Tpe-
yroiasHuka MCP papna 4, KT =2 MP. Haiitu niomanps Tpanenuu.

16. B paBHOOGEIpeHHYIO Tpaneuio, OWH U3 YIJIOB KOTOpOoii paBeH 60°, a ruomaas paBHa 24\/5 , BIIICaHa
OKpY’KHOCTb. HalinuTe paguyc 3Toi OKpy>KHOCTH.
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17. B paBHOOeIpeHHO# Tparenny OCHOBaHHS PaBHBI 9 1 15, muaroHans nepneHInKyIspHa OOKOBOH CTO-
pone. Haiitu miomnaas Tpaneuu.

18. Juaronamu tpaneuun ABCD (AB || CD) nepecekatotcs B Touke M. [Tnomans Tpeyronsauka ADM
pasHa 12, DM = 2 BM. Haiitu miomaapr Tpamneiuu.

19. B tpeyronsauxke ABC nposenena menuana AM. Haiinute miomans TpeyronsHuka ABC, eciin AC =
3 \/5, BC =10, ZMAC = 45°.

20. JTar pom6 ABCD c octpeim yriiom B. Ilmommans pom6a pasHa 320, a cunyc yria B pasen 0,8. Beicora
CH nepecekaet nuaronans BD B Touke K. nHaiigure mmny otpeska CK.

21. B pombe ABCD u3 BepmmHs Tymoro yria B nposenena Beicota BH k cropore AD. Ona nepecekaer
muaronains AC B Touke M. Ctopona pom0a paBHa 15, a ero miomazns paBaa 135. Haiiaure miomans Tpe-

yrosbHuka AMH.

22. B mpsmoyronsHOM Tpeyroiasauke ABE ¢ mpsmeiM yritom E nmpoBenena 6uccekrpuca BT, nmpuuem AT =
15, TE = 12. Haiinute mnomanp Tpeyronsarnka ABT.

23. Ilmomanps paBHOOEmpeHHOTO Tpeyronbanka ABC paBra 90, a 6okoBas ctopona pasHa 10 \/5 . K ocHo-
Baamio AB u ctopone BC mporenens! BeicoThl CP 1 AH, nepecekaromnuecs B Touke K. Haiimure muromanp
CKH.

24. Tpamnemus ABCD Bmncana B okpy)HOCTb. HaliiuTe cpeqHIOI0 JIMHUIO TpaIleliy, eciiu ee Oobiiee oc-

1
noBanue AD pasao 15, cunyc yrima BAC pagsen g , cunyc yriaa ABD pasen %
25. Haiitu mnoniaas paBHOOCAPEHHOM Tpanelny, eciiy eé CpeIHsis JIMHKUS paBHa 4, a KOCHHYC yIia MEXIy
2
NG

26. Haiinure rutomans paBHOOCIPEHHOH Tparenyn, eciu e€ TuaroHanb paBHas 13, o0pa3yeTr ¢ 0CHOBaHHEM

AuaroHajiblo 1 OCHOBAaHUCM paBCH

yT0JI, KOCHHYC KOTOPOTO PaBeH T

27. PaBHOOepeHHast Tpareys OMKUCAHO OKOJIO OKPYKHOCTH paauyca 3 +/5 . HaliauTe TaHreHc yria npu
OoJbIIeM OCHOBAaHHMH TPAICLWH, €CIIU €€ CpeIHss TMHUA paBHa 15.

28. Haiinure cpeaHIO0 JTMHUIO PAaBHOOSAPEHHOH TpaIlelny, OTIMCAHHON OKOJIO OKPYKHOCTH paanyca 3,

€CIIM TaHTeHC yTJja IPH OCHOBAaHUH Tpaleluny PaBeH T .
7

29. Han pom6 ABCD c octprim yriom B. Ilnomazns pom6a paBHa 320, a cunyc yria B pasen 0,8. Bricota

CH mnepecekaer quaronans BD B Touke K. Haiinmure qmny orpeska CK.

30. IInomanp paBHOOenpenHOrO TpeyronbHika ABC pasna 20. K ocHoBanuio AC u cropone BC nposeae-
Hbl BbIcOTEI BD u AH, nepecekaroniuecs B Touke K. Haiinure mioniaas tpeyronbHuka BKH, ecnu AH =4

V2.

31. CropoHa NpaBUIIBHOTO IIECTUYTOJIbHHUKA paBHA . Haiigure cTopoHy paBHOBEITHKOTO €My Ipa-

BUJIBHOT'O TPECYTOJIbHUKA.
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32. CtopoHa npaBUIIBHOTO TPEYTrOJIbHIKA paBHa 0+/6 . HaiiauTe cTOpOHY paBHOBEITHKOTO MY MPaBHIBHO-
'O IECTUYTOJIbHUKA.

33. B mapamnenorpamme ABCD 6uccekrpuca yria C nepecekaet cropony AD B Touke K. Halimure nepu-
Mmetp Tpeyronsauka BCK, ecmu DM =12, CM = 15, AM = 16.

34. (IB)Cropona npasuibHoro mectuyronsHiuka ABCDEF pasna 32V3. Haiimure paguyc OKpYy>KHOCTH,
BrHcaHHOH B TpeyrodbHUK MPK, ecii Touku M, P 1 K — cepenunsl ctopor AB, CD, EF cooTBeTcTBEeHHO.

35. Touka M nexut Ha ctopone AB tpeyronpanka ABC. M3BectHo, uTo AM =2, BM =16, LA =30°,
ZACM = ZABC. Haiitu miomazas tpeyroibauka AMC.

36. Touka K nexwut Ha cropone BC tpeyronsauka ABC. U3sectro, uto BK =1, KC =15, ZB =30°,
/BAK = ZACK. Haiitu momanas Tpeyroisauka BAK.

37. B tpaneuun ABCD auaronans AC sBnsiercs: Ouccekrpucoit yrna A. buccekrpuca yrina B nepecekaer
6onbiree ocHoBanne AD B Touke E. Haitnute BoicoTy Tpamenuu, ecn C = 18 V10, BE =6 10.

38. B Boeinykiiom yeThipexyroiapauke MNLQ yriasl npu BepimiiHax N U L — npsimbie, a TaHTe€HC yIJia npu
2
BeplIMHE M paBeH g . Haiinure anuny oTpeska, COSAUHSIONIETO cepeaunbl ctopoH NL u MQ, ecnu us3-

BECTHO, uTo cTopoHa LQ BTpoe menbiie ctopoHsl MN 1 Ha 2 MeHbIe cTopoHs! NL.

39. BricoTa paBHOOeipeHHOH Tpanenuu paBHa 12; e€ cpenHss muHUA paBHa 16. Haiit mepumeTp Tpanenuw,
€CIIM U3BECTHO, YTO €€ AUaroHajb NepHIeHIUKYISIpHA OOKOBOW CTOPOHE.

40. (IB) B tpaneunn ABCD muaronans AC siBisieTcst OuccekTpucoi yrina 4. buccekrpuca yria B nepece-
kaet Oosnbiiee ocHoBaHue AD B Touke E. Halinure BeicoTy Tpanenuu, eciu AC = 8\/5,
BE = 4\5.

41. (PeannnbIii 5k3ameH) B mapamtenorpamme ABCD 6uccektpuca yria D nepecekaeT ctopony AB B Touke
K u nmpsmyio BC B Touke P. Haiinute nepumetp mapamienorpamma, ecau DK = 12, PK =18, BP = 15.

42. (/IB) Ha ctopone BA yrma ABC, paBaoro 30°, B3sita Touka D, uro AD =2 u BD = 1. Haiigure pagnyc
OKpPYKHOCTH, IpoXoAsIel uepe3 Toukun A, D u kacaromelics npssmoii BC.

43. B tpeyronsauke ABC Ha cropore BC BriOpana Touka D Tak, uto BD : DC = 1: 2. Meauana CE nepe-
cekaeT oTpe3ok AD B Touke F. Kakyto gacts mtomaau tpeyroiasauka ABC coctaBnser miomais Tpe-
yronbpHuka AEF.
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II. TemaTnueckuii cOOpHUK 3a1a4
1.1. TpeyroabHuk

1.1.1. [Tnomans TpeyronsHUKa paBHa 12. /IBe ero cTopoHsI paBHHI 6 1 8. HaliinTe yron Mexmy 3TUMHI
CTOpPOHaMH.

1.1.2. B tpeyromnsuuke OBH Ttouka M nemur ctropony OB na otpesku OM =4u MB =28, Z/OHM =/
OBH. Haiinure nnomans tpeyronsauka OHM | ecnim 0 = 45°.

1.1.3. HaiiguTte ocHOBaHHE paBHOOCPEHHOTO TPEYTOJIbHHIKA, €CIIN YToJl Mpu ocHOBaHuK paBeH 307, a B3sTas
BHYTPH TPEYTOJIbHUKA TOUYKA HAXOJUTCS HA OJMHAKOBOM PACCTOSIHUHM, PABHOM 3, 0T OOKOBBIX CTOPOH M Ha

paccTosHuu 2+/3 OT OCHOBaHUS.

1.1.4. Touka H nexwur na cropone AQ tpeyronsuuka AOM . Ussectro, uto AH =4,0H =12, ZA=30°
OH =12,/4=30",ZAMH = ZAOM . Haiigure miomans tpeyronsauka AMH .

1.1.5. Ha cropone CK tpeyronsauka CEK ormeuena touka M Tak, uto CM =8, MK = 16,
ZCEM = ZCKE . Haiigure miomans tpeyronsauka EMC , ecin £ZC = 60°.

1.1.6. (CBoiicTBO paBHOOEIPEHHOI 0 TPEYT0JbLHUKA, CPEAHSAS JIUHHUA TPEYTrOJIbHUKA)
B paBHOOGenpennom TpeyromsHuKe ABC ¢ ocHoBanneM AC nipoBenena 6uccekrpuca CD. IIpsmas,
neprienaukyisipHas CD u npoxopsmas yepe3 D, nepecekaer AC B Touke E. (TUA TB Ne 6 ot A. JlapuHa)

1.1.7.(Cpennsist TMHMA TPEYTroJbHUKA, TeopeMa Pajeca)
Touku K u L nexar na cropore AC tpeyronsauka ABC. Ilpsimeie BK 1 BL nepecekas meauany AM, menst
e€ Ha Tpu paBHble yacT. Haittu mummny croponst AC, ecimu KL = 6.

1.1.8.Haiinute BenmmuuHb! yTiI0B Tpeyroiapauka ABC, eciin n3BecTHO, 9T0 MeaunaHa AM B 4 pa3a MEHBIIIE
ctoponsl BC, a Tpeyrosibiuk ABM — paBHOOEIPEHHBIH.

1.1.9. [Tnomans paBHOOeapenHoro Tpeyronbauka ABC ( AB =BC ) paBna 36. Hatinure mmunay ctopoHsr AC,
eciu BC =v97 .

1.1.10. KaTeTsl mpsAMOYTOIbHOTO TPEYTOJIbHIKA paBHEI 7 1 24. Haliqute rUnoTeHy3y TpeyrojibHHKa,
MoJ0OHOTO TAHHOMY, €CJIM OJMH U3 KaTteToB paseH 10.

1.1.11. (EI'2-2012) Ha npsmoii, coneprkarieit menuany TpeyroiabaHuka ABC ¢ mpsmbiM yriaom C, B3sTa TouKa
E, ynanéunas ot BepmuHbl A Ha paccTosiHue, paBHoe 4. Haitaure mnomans Tpeyronsauka BCE, eciu BC = 6,
AC=4.

1.1.12.(I'MA)Haiinute oTHOIIEHHE IBYX CTOPOH TPEYTOJbHUKA, €CITH €r0 MEANaHa, BRIXOAAIas U3 UX o0ieit
BEPIIMHBI, 00pa3yeT ¢ STUMHU CTOpoHamu yrisl B 30 1 90°.

1.1.13. (TB Ne 9-2012 ot A.JI.)Bce BepmmHbI KBagpara jekaT Ha CTOPOHAX PaBHOOEIPEHHOTO TPEYTOIHHUKA
ABC, ocHoBanne AC xotoporo paBHO 12, a GokoBas cropona AB pasna 10. Haiinute ctopoHy kBaapara.

1.1.14.(TB Ne10 2012 ot A.JIL.) B paBnobOenperroM Tpeyroasanke ABC Ha mpsmoit BC ormedena Touka D
Tak, uto yroia CAD pasen yrinmy ABD. Haiinute anuny orpeska AD, eciin 60koBast cropona Tpeyroiasanka ABC
paBHa 5, a ero OCHOBaHUE PaBHO 6.

1.1.15. (TBNe37-2013, A. Jlapun.) B paBHOOGeapenHOM Tpeyroasauke ABC Ha npsimoii BC ormeuena Touka D
Tak, uto yroin CAD pagsen yriy ABD. Haiinute nimuny otpeska AD, eciii G0KoBasi CTOpOHa TPEyrojibHHKA
ABC paBHa 5, a ero ocHOBaHU€ paBHO 6.
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1.2. MennaHbl TpeyroJibHUKA

1.2.1. (2010) Hatigure riomans tpeyronsauka ABC, ecnu AC = 3, BC = 4, a Meiuanbl, IPOBE/ICHHbBIC U3
BepilUH A U B, nepneHuKyJJIsapHbI.

1.2.2.(2003) ITnomans Tpeyronsarnka ABC pasua 20 \/5 . Haitnure AC, ecnu cropona AB paBHa 8 1 oHa
6ompiie mooBuHBI cTopoHB! AC, a Meanana BM pasna 5. ([emoBapuant 03)

1.2.3.Haittu miomass tpeyronsarnka KMP, ecii cropona KP pasua 5, Meaunana PO pasna 3 V2, ZKOP = 135°.

1.2.4. ([IlemoBapmant 2005)B tpeyrompanke ABC npoBenena mennana AM. HaliguTe miomans
tpeyronbanka ABC, ecmn AC =3 \/5 ,BC=10, ZMAC = 45°.

1.2.5. (2010) Menuana BM tpeyronsHuka ABC paBHa ero Beicote AH. Haiinure yron MBC.

1.2.6. (2010r.) B Tpeyromsuuke ABC Ha ctopone BC BeiOpana Touka D Tak, yto BD : DC =1 : 2.. Mennana
CE niepecekaeT oTpe3ok AD B Touke F. Kakyro dacTs miomaau Tpeyroibanka A BC cocTapseT IUIoaib
TpeyronbHuka AEF?

1.2.7. B npsimoyronsnom Tpeyronbsauke ABC (£C = 90°) meauansl CC| u BB nepnenaukynspusl apyr

npyry. Hatimure nouHy OonbIeit M3 3TUX MeIuaH, €ClIv JJINHA TPEThe Memuanbl AA | = 3 \/g .

1.2.8. [Ipsmast, mpoxosiiasi uepe3 BepIINHY OCHOBAHMSI pABHOOCIPEHHOTO TPEYTOIBHUKA, JCITUT €T0
IIOMIA]Th TIOMOJIaM, a IEPUMETP TPEYTOJIbHUKA ASTUT Ha 4acTH 5 M u 7 M. HailinuTe muomane TpeyroibHUKa U
YKaXHTE, Te JeKUT IIEHTP OMUCAHHON OKPYKHOCTH: BHYTPH WJIH BHE TPEYTOJIBFHUKA?.

1.2.9. Touku K u L nexat Ha ctopone AC tpeyronsauka ABC. IIpsmeie BK u BL nepecekas meanany AM,
JenAT €€ Ha Tpu paBHble yacTd. Haiitn nmuny ctoponsl AC, ecim KL = 6.

MH _ 3
1.2.10. B tpeyronsuuke ABC npoBenens! menuana AM u Beicota AH. M3BecTHo, 9TO B = &Tomans

TpeyronsHuka AMH paBHa 24. Haiiaure momans Tpeyroiasauka ABC.

1.3. BuccekTpuca TpeyrojibHHKa

1.3.1.B npsmoyronsaoMm TpeyronasHuke ABE ¢ npambim yriom E nposenena Ouccextpuca BT, npuuem AT =
15, TE = 12. Haligute mnomane Tpeyroisnuka ABT.

1.3.2. [Tnomuane paBHoOeapeHHOr0 Tpeyronbarka ABC paBHa 90, a 6okoBasi ctopoHa pasHa 10 \/g .K
ocHoBaunio AB u ctopore BC mposenens! BeicoThl CP u AH, nmepecekarormmecs B Touke K. Halimure
miomaas CKH.

1.3.3. [Tnomanes paBHoOeapeHHoro Tpeyroibauka ABC paBHa 20. K ocHoBanuio AC u cropone BC
npoeaeHsl BeicoThl BD u AH, nepecekaromuecs B Touke K. Haliqute mnomane Tpeyronsuuka BKH, eciaun

AH=4 2.

1.3.4. (, 2010r) B tpeyromsuuke ABC npoBeaensl ouccekTpuchl AD u CE. Haiinure anmuny otpeska DE, ecnu
AC=6, AE=2, CD=3.

1.3.5. B tpeyromsauke ABC, miomans kotoporo S, 6uccekrpuca CE u menmnana BD mepecekaroTcst B TOUKe
F. Haiigute miomans yersipexyronbanka ADEF, eciu BC =g, AC =b.
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1.3.6. (2010) B tpeyronsauke ABC yron A paBeH a, ctopoHa BC paBHa a, P— TodKa mepecedcHus
ouccexrpuc. Halimure pagnyc oKpy>XKHOCTH, OITMCAHHOM OKOJI0 TpeyroibHuka BPC.

1.3.7. B tpeyromsanke ABC mnuna croponsl AB pasna 18, mmna 6uccextpucel AE pasua 4 4/15 , a mnna
otpeska EC paBna 5. Onpenenute nepumeTp Tpeyronpanka ABC.

1.3.8. Ha nponomkenun ouccekrpucel AL Tpeyroiapauka ABC 3a Touky A B3siTa Takas Touka D, uto AD =
10, ZBDC = ZBAL = 60°. Haitnure miomans Tpeyronpanka ABC.

1.3.9. B paBrOOeapennom Tpeyroiasauke ABC, B koTtopom AB = BC = 10, AC = 16, HaliTH paccTosHUC
MEXIy TOYKOH IepeceueHus] MeIuaH U TOUKOH rmepeceueHnst OMCCeKTPHC.

1.3.10. Haiigure yrisl paBHOOCIPEHHOTO TPEYTOJbHHUKA, €CIIH U3BECTHO, YTO YTOJl MEXIy OMCCEKTPUCOH,
MIPOBEICHHON K OCHOBAHHIO, M ONCCEKTPUCOH, MPOBEACHHON K OOKOBOM CTOPOHE, paBEH YTy IPH BEPIIHHE.

1.3.11. B tpeyronsnuke 4ABC npoBeaens! ouccektpucsl AD u CE. Haiaure nnmuny otpeska DE, ecnu AC
=6, AE=2, CD=3.

MK 1 PH 3
1.3.12. B tpeyromsauke KLM mposenens 6uccektpruca KP u Beicora KH. M3BecTHO, 9TO -7 mn =32
mwiomans Tpeyroasauka KHP pasua 30. Haitaure mnomans Tpeyroasauka KLM.

1.4. BbIcOTBI TPEyroJIbHAKA

1. Touka nepeceuenus blcom mpeyeoibHUKA HA3bI8ACMC — OPMOYEHMPOM.
2. Ecnu H— opmoyenmp mpeyzonvruxa, mo mouku A, B u C — mouxu nepeceyenus gvicom
mpeyeonvnukoe ABH, BCH, ACH.
3. Ecau H— opmoyenmp mpey2onbHuka, mo paouycol OKPYHCHOCME, ONUCAHHBIX OKOIO MPeyeOTbHUKO8
ABC, ABH, BCH, ACH, pasnvl meacoy coboii.
4.  Buicomul 0Cmpoy2016H020 MPeEY20NbHUKA ABTAIOMCS OUCCEKMPUCAMU €20 OPMOMPEY20NbHUKA
(mpeyeonbHuK, 06paA308aHHbI OCHOBAHUAMU BbICOM).
Hokazamenvcmeso n.3:
DIIycts O — 11eHTp OKpy’KHOCTH, onucanHoil okosio AABC, a R —

paauyc onucaHHoM okojo Tpeyrojibhuka AABC OKpy>KHOCTH.
AC AC AC

sinB  sina’  2sina’
2)H — touka nepeceuenus BeicoT AABC, O — uentp
OKPY>KHOCTH, onucanHoi okoio AAHC, a Ry — paguyc

ONHUCAHHOW OKOJIO ATOr0 TPEYToJIbHUKA OKpYykHOCTH. Torma 2R =
AC

sin<H ;
3)B uwetsipéxyronmpanke HKBP ZK = ZP = 90°,
torna ZH + ZPBK = 180°, ZH =180° - ZPBK =180° - a0

[To Teopeme cunycoB 2R =

AC AC AC
2Rl =————=—, Ri=——.
sin(180°—-a) sina 2 sina
AC

ITonyunnu, yto R = 1.

2 sina



TPEYT'OJIBHUKIM

OIIOPHAA 3AJTAYA Ne 1

D u E ocnosanus evicom AD u CE AACB.

JHokazamo, umo AABC ~ A DEB

JlokazaTenbcTBO

1 crioco6: £ B — octperit. Tak xak Touku D u E — ocHOBanus BeicoT, To AACD
1 AACE - MOXHO BIUCaTh B OKPYXHOCTb ¢ JuameTpoM AC.

ZDAC = ZDEC — kax yribl, ONUparIuecs Ha oany u Ty xe nyry CD.
ZDCA =90° - ZDAC; £ZDEB = 90°- ZDEC = ZDCA=ZDEB u/

BDE = ZBAC = AABC ~ A DEB no aByM yriam.

BE B

2 crioco6: AABEu A ADB - npsmoyromnbHble, cos £/B = e Bi . Torma mo yray B u nsym

MPOMOPIHOHATBHBIM cTOpoHaM AABC ~ A DEB

1.4.1.Breicots Tpeyronpauka ABC nepecekatorces B Touke H. M3BectHO, uTo oTpe3ok CH paBeH pamnycy
OKpPY>KHOCTH, OTIMCAaHHON OKOJIO TpeyroyipHuka. Hailinute yron ACB.

1.4.2. (2010) Bricots! Tpeyronsauka 4B C nepecekatorcs B Touke H. M3BectHo, uto CH = AB. Haiigure yron
ACB.

1.4.3. Touku A1, B, u C| — ocHoBaHus BeicoT Tpeyroibanka ABC. Yrisl Tpeyronsauka A B C, paBHbI 90°,
60°, 30°. Haiiqute yribl TpeyroibHuka ABC.

1.4.4. Touku D u E — ocHOBaHHMs BBICOT HENPSAMOYTONBHOTO TpeyronbHuka ABC, mpoBeieHHBIX U3 BEPIIMH A
u C cootBercTBeHHO. MI3BECTHO, UTO A_C =k, BC=a u AB = ). Haiinure ctopony AC.

1.4.5. (2010) B tpeyronpauke ABC yron A paBeH a, cropora BC paBHa a, H — To4YKa MepecedeHns BBICOT.
HaiimuTe pamnyc okpy>XHOCTH, OITMCAaHHOHN OKOJI0 Tpeyronbanka BHC.

1.4.6. (CgoiicTBO BBICOT, IOJI00ME TPeyTroidbHUKOB) B paBHOOeqpeHHOM Tpeyronpauke ABC co ctopoHamu
AB =BC =4 u AC = 2 nipoBenensl BeIcOTEI AA1 u BB1. npsmas A1B1 nepecekaet npsmyro AB B Touke K.
Haiinute nmuny AK.

1.4.7. (OnopHas 3aga4a, cBOMcTBO BbIcOT) B octpoyronsnom TpeyroiasHuke ABC u3 Bepmmn A u C
omymieHs! BEICOTHI AP 1 CQ Ha ctoponst BC u AB. W3BectHO, uTo miomans Tpeyroabauka ABC pasha 18,

mioma e TpeyroasHuka BPQ paBHa 2, a niuHa otpeska PQ pasHa 2 \/E . Beruncnuts paanyc okpy’HOCTH,
ONHCaHHOU oKoJI0 TpeyroubHuka ABC.

1.4.8. B octpoyromsHoM TpeyronpHEKe PQR, cropona PR koroporo paBHa 12, Ha ctoporsr QR n PQ
onymeHsl BbICOTL PM 1 RN. Berancnuts miomans yersipexyroabauka PNMR, eciiu u3BecTHO, 4TO
momanas TpeyroasHuka NQM paBHa 2, a paguyc OKpY>KHOCTH, OMCaHHBIA 0KOJIO TpeyroiabHuka PQR
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paBeH ——.
2
1.4.9. Orpe3ok H; H: , coenunstonumii ocioBanuss H; u Ho Beicor AH; u BH> Ttpeyronsauka ABC,

BUJIEH U3 cepeaunbl M ctoponsl AB o npsimeim yrinoMm. Haiiaure yron C tpeyronsauka ABC.

1.4.10. AA, , BB u CC, — BricoTs! Tpeyronshuka ABC . Yron A tpeyromsuuka A 1BC; pasen 36°, a yron
B peyrombanka A 1B C; pasen 84° . Haitnure yron C Tpeyromsanka ABC .

1.4.11. (TBNe28-2013, A. Jlapun.) Haiitu ruymast cropor AB u AC tpeyronsanka ABC, ecnu BC =8, a
JUIMHBI BBICOT, poBeieHHBIX K AC u BC, paBHBI COOTBETCTBEHHO 6,4 1 4.



YETbIPEXYTO/IbHUKM

2.1. ITapannenorpamm

2.1.1. (Peanpnbiit 3x3amen) B napamnenorpamme ABCD Ouccektpuca yria D nepecekaer ctopony AB
B Touke K n npsimyro BC B Touke P. Haiinure nepumerp napannenorpamma, ecau DK =12, PK = 18,
BP = 15.

2.1.2. B napannenorpamme ABCD Ouccektpuca yria C nepecekaer cropony AD B Touke M u npsi-
Myto AB B Touke K. Haiingute nepumetp tpeyronsauka BCK, eciu DM = 12, CM = 15, AM = 16.

2.1.3. (2010) B nmapannenorpamme ABCD u3BecTHbl cTopoHbl AB =a, BC=b u £ZBAD= o Haiinure
paccTosiHUE MEXy LIEHTpaMH OKPY>KHOCTEN, OTTMCAHHBIX OKOJIO TpeyroabHUKOB BCD u DAB.

2.1.4. (2010) B mapannenorpamMme coO CTOpOHAMU @ U b M OCTPBIM YTJIOM 0, TPOBEACHBI OMCCEKTPUCHI
YCTBIPEX YIJIOB. HaﬁI{HTe rmiaomanab 4Y€ThIPCXYroJIbHUKA, OTPAHUYCHHOI'O STUMHU 6I/ICC€KTpI/IC3MI/I.

2.1.5. Jan napaysmenorpamm ABCD, AB=2, BC=3, ZA =60°. OkpyXHOCTb C LIECHTPOM B TOUKE
O xacaetcst OuccekTpuchl yriia D U ABYX CTOPOH napajuiesiorpaMma, UCXOISIINX U3 BEPIIUHBI OJ1-
HOT0 ero octporo yria. Haiinure mnomans yerbipexyroibauka ABOD.

2.1.6. B mapannenorpamme ABC OuccekTpucs! yrioB mpu ctopora AD nensat ctopony BC Toukamu
M u N Tak, uto BM : MN = 3 : 8. Haiingute BC, ectm AB = 5.

2.1.7. Buytpu napamnenorpamma ABCD B3sita Touka K, paBHoynanennas ot npsameix AD, AB, CD.
[lepnennukynsp, onyiieHHbIN u3 BepunHbl D Ha cropony AB, nepecekaer orpe3ok AK B Touke M.
Haitaure nomans napawienorpamma, ecnu DK=2cm, AM: MK=8:1, DC=3 BC.

2.1.8. [lan nmapasmienorpaMm co cropoHamu 1 u 2 u octpbsiM yriioMm 60° . Ha nByx ero mpoTusormno-
JIOKHBIX CTOPOHAX KaK Ha OCHOBAHMIX MOCTPOCHBI BHE NapaljIeIorpaMMa paBHOOEAPEHHBIE TPe-
yronbHUKH ¢ yriaamu 120° npu BepmmHax. Haiinurte paccTosiHMe MeXAy 3TUMU BEPIIMHAMHU.

2.1.9. B mapannenorpamme ABCD nauaronanu nepecekatorcst B Touke O, ninuHa nuaronanu BD paBHa
12. Paccrosinre Mexay [EHTpaMU OKPY>KHOCTEM, ONMMCaHHBIX 0K0JIO TpeyroidbHrukoB AOD u COD,
paBHO 16. Paguyc okpyKHOCTH, OIIMCAaHHOW O0KOJIO TpeyrojapHuka AOB, pasen 5. Haiinure miomans
napayenorpamma ABCD

2.1.10. Haiitu nnowmans napamenorpamma ABCD co ctoponamun AB =2 u BC = 3, ecniu nuaronais
AC nepnenaukynspHa orpe3ky BE, coenunstomemy Bepmmny B ¢ cepeaunoi ctoponsl AD .

2.1.11. /lan nmapamnenorpaMM co ctopoHamu 1 u 2 u octpeiM yriom 60°. Ha nByx ero npotusormno-
JIOKHBIX CTOPOHAX KaK Ha OCHOBAHMX MOCTPOEHbI BHE NapajiesiorpaMMa paBHOOEAPEHHBIE TPe-
yroibHUKH ¢ yriaamu 120° npu BepmmHax. Haiinure paccrosiHie MeXay STUMH BEPIIMHAMHU.
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2.2. Pomo.
IIpsamoyroasauk. KBagpar.

2.2.1. Tan pom6 ABCD c octpeim yriom B. ITnomans pom6a pasHa 320, a cunyc yria B pasen 0,8.
Bricota CH nepecekaet nuaronans BD B Touke K. Haligute nnuny orpeska CK.

2.2.2. B pombe ABCD wu3 Bepumnsl Tynoro yria B nposenena Beicota BH k ctopone AD. Ona nepe-
cekaer nuaroHanb AC B Touke M. Ctopona pomba paBHa 15, a ero minomazas pasHa 135. Haiiaure
momaap TpeyronbHuka AMH.

2.2.3. (2010) B mpsamoyronsauke ABCD AB =2, BC = 3. Touxa E na npsiMoii 4B BbIOpaHa Tak,
yto ZAED = ZDEC. Haiinurte AE.

2.2.4. (2010) Yepes cepenuny cropoHsl 4B kBaapaTta ABCD npoBejieHa npsMasi, IepeceKaronas mnpsi-
Mble CD u AD B Toukax M u T COOTBETCTBEHHO U o0Opasyrolias ¢ npsMoit AB yroi a,
tg o =3. Haiigure miomans Tpeyroasauka BMT, eciu ctopoHa kBanpata ABCD pasHa 4.

2.2.5. (2010) Haiinure momaas oOmiei 4acTu IByX poMOOB, TUaroHaIM KOTOPBIX PaBHBI 2 U 3, a
OJIMH U3 pOMOOB TOJIY4YEH U3 APYTroro moBOpoToM Ha 90° BOKPYT €ro meHTpa.

2.2.6. (2010) Cropona AD npsimoyronsauka ABCD B Tpu pasa 0onbliie cTOpoHbI AB; Touku M u N
nenat AD Ha tpu paBHble yacTu. Haliaure sin(ZAMB +ZANB + ZADB).

2.2.7. lan xBagpat ABCD. Ha ctopone AB nexur touka K, Ha cropone BC - Touka L, Ha cropoHe
CD —rtouka M. YetsipexyroiabHuk AKLM — paBHoOeapeHHas Tpanenus. Haiitu cymmy ocHOBaHMIH
Tpaneuuu, ecnu AK=5u MD = 2.

2.2.8. (cm. 2.2.4.)[Ipsimas, npoBenéHHas yepes cepeiuny N cTopoHbl AB kBaapata ABCD ,nepecekaeT
npsimbie CD u AD B Toukax M u T COOTBETCTBEHHO U 00pa3yeT ¢ NpsMOil AB yroii, TaHIT€HC KOTOPOTro
paBeH 4. Haiinure mutomane tpeyronsuuka BMT, ecnu cropoHa kBaapata ABCD paBHas.

2.2.9. (cMm. 2.2.4.)[Ipsimast, npoBeaéHHas yepe3 cepenuny N ctoponsl AB kBaapata ABCD, nepece-
kaet npsmbie CD u AD B Toukax M T 1 cooTBeTCTBEHHO M 00pa3yeT ¢ npsMoii AB yro, TanreHc xo-
toporo paseH 0,5. Haliqute nmnomans tpeyroasauka BMT, eciu ctopona kBanpata ABCD pasHa 8.

2.2.10. (TBNel10 2012 ot A.JI.)Touka K nenut nuaronans AC kBagpata ABCD B otHomenuu 1:3.
IIpsamele BK u CD nepecekatores B Touke P. Haiinure nnomane tpeyronsauka KPC, ecnu cropona
KBaJparta paBHa 4.

2.2.11. (TBNe32-2013, A. JI.) B pom6e ABCD co ctoponotii 2 u yriom 60° npoBeneHsl BbIcOTsl CM u
DK. Haiigure nnuny otpe3ka MK.

2.2.12. Ha ctopone CD kBaapata ABCD noctpoeH paBHOCTOpoHHUH TpeyronbHuk CPD . Haiinure
BBICOTY TPEYTOJbHHUKA ABP , MPOBEIEHHYIO U3 BEPIIMHBI A, €CJIM U3BECTHO, YTO CTOPOHA KBajpaTa
paBHa 1.

2.2.13. Ha ctopone CD kBaapata ABCD mocTpoeH paBHOOCIPEHHBIN MPSIMOYTOIBHBIN TPEYTOIBHUK
CPD c runoteny3oit CD. Halinute BBICOTY TpeyrojibHUKa ABP , IpoBEeIEHHYIO U3 BEPIIUHBI A, €CITU
M3BECTHO, YTO CTOPOHA KBaJpaTa paBHa 1.
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2.3. Tpaneuus, 4eTbIPeXyroJbHUK

2.3.1. bokoBasi cTtopoHa paBHOOEIPEHHOM Tparnenuu paBHa +/13 , a ocHoBaHwus paBHbI 3 U 4. HaliquTe
AuaroHajib Tpancunuu.

2.3.2. B rpanemun ABCD c ocHoBanusimu BCu AD auaroHanu mepecekarorcs B Touke O, mpuueM
AO =30C . Inomans Tpeyronbauka AOD paBna 36. Haiinure muiomanas Tpanemnuu.

2.3.3. bonbiiee ocHOBaHME paBHOOEIPEHHOM Tpamneluy paBHo 8, 60koBasi cTopoHa 9, a auaronans 11.
Haitgure MeHbIIEE OCHOBAHHE TPANIELUH.

2.3.4. B tpanenuu KMPT c ocnoBanussmu MP u KT nuaronanu nepecekarorcst B Touke C. Ilnomans
tpeyroiabHuka MCP pasna 4, KT = 2 MP. Haiitu miomanp Tpaneuuu.

2.3.5. B paBHOOEApEHHON TpamneIuu OCHOBaHUS paBHBI 9 U 15, nuaroHanb meprieHIuKyJsspHa O0KO-
BOIi cTopoHe. Haiitu mioimaap Tpanemuu.

2.3.6. Inaronanu tpaneruu ABCD (AB || CD) nepecekarotcst B Touke O. [Lnomanp TpeyroasHuka
ADO pagna 12, DO =2 BO. Haiitu miioniaas Tpaneuuu.
2.3.7. Haiitu momaap paBHOOGIPEHHOM Tpamnelyu, eciu e€ CpeHss IMHUA paBHA 4, a KOCUHYC yTia

2
MCXKIY AuaroHajdblO U OCHOBAHUCM pPaBC€H —.

V5

2.3.8. B tpaneuuu ABCD nuaronans AC sBrisercs Ouccektpucoit yria A. buccekrpuca yria B ne-
pecekaet 6onbliee ocHoBanue AD B Touke E. Haiinure BeicOTy Tpaneuuu, eciu
AC = 18710, BE =6 V10.

2.3.9. B Beinykiom yetsipexyronbHuke MNLQ yrusl npu BepminHax N U L — nipsimble, a TaHreHC

2 .
yria npu BepiunHe M paBeH 3 Haiinurte nuny oTpeska, COeAMHAIONIETO cepeHbl cTopoH NL u

MQ, ecnu u3BecTHO, 4TO cTOopoHa LQQ BTpoe MeHbiie cTopoHbl MN 1 Ha 2 MeHbie cToOpoHbl NL.

2.3.10. BricoTa paBHOOEApEeHHOI Tpanenuu paBHa 12; e€ cpennss muHus paBHa 16. Haiftu nepumerp
Tparelyu, €ClIu U3BECTHO, YTO €€ AMaroHajlb NepHeHIMKYJIIpHa OOKOBOW CTOPOHE.

2.3.11. (IB) B tpaneuun ABCD nuaronans AC sBusiercs buccekTpucoit yria 4. buccekrpuca yrna B
nepecekaeT 6osbiee ocHoBanue AD B Touke E£. Halinute BbicoTy Tpamnenuu, eciu AC = 85,
BE = 4\s.

2.3.12. (2010) duaronanu AC u BD tpaneuuun ABCD mnepecekatotcs B Touke E. Haiinure mio-
iaab Tparemuy, eciiy Iiomaas Tpeyroibauka AED paBHa 9, a Touka E IeTuT OJHY U3 quaroHajien

B OTHOILIEHUH 1:3.

2.3.13. (2010) Hana tpanenus ABCD ¢ 6oxoBbiMu cTopoHaMu AB = 36, CD = 34 u BepXHUM OCHOBa-

aueM BC = 10 . U3BectHO, uT0 cos ZDEC = - % Haiinute BD.

10
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2.3.14. B tpanemuu ABCD wusBecTHbl 00K0OBbIE cTOpoHBI AB =27, CD =28 1 BepXHEee OCHOBaHUE

BC = 5. U3BectHO, uT0 c0sZDCB = - % . Haiimure AC.

2.3.15. (2010) B tpanenuu ABCD OuccekTpuca yria 4 nepecekaetr 60koByto ctopony BC B Touke E.
Haitgure nomans TpeyronbHuka ABE, ecinu miolaab Tpanenuu paBHa S, AB = a,
AD=b,CD =c (c <a).

2.3.16. (2010) bokosast cropona 4B Tpaneuu ABCD paBHa /, a pacctosinue oT cepeauubl CD 1o
npsimoii AB paBHo m. Haliaure miomanp Tpaneuuu.

2.3.17. Ha 6okoBbix ctopoHa AB u CD tpaneunn ¢ ocHoBanusimu AD u BC otmedenst Touku P u Q
cootBercTBeHHO, MpuyeM HQ || AD. IIpsamas PQ pa3ouBaeT Tpanemnuio Ha ABE TpAreIuy. IO
KOTOPBIX OTHOCATCA Kak 1:2. Haiinure PQ, ecnu AD=a u BC =b.

2.3.18. (2010) OcHoBanus Tpanenuu paBHbl a U b. [Ipsmas, napaienbHass OCHOBaHHSAM, pa30MBaeT
TpaIenuio Ha JIBE Tpaneluru, IIONaad KOTOPhIX OTHOCATCS Kak 2:3. HaliquTe niiuHy oTpe3ka 3Toi
MIPSIMOA, 3aKJIFOUYEHHOTO BHYTPH TPAICLUU.

54/6 .
2.3.19. CropoHa npaBUIILHOTO HIECTUYTOJIbHUKA paBHA ~ N Haiigure cropoHy paBHOBETMKOTO EMY

MIPaBUJILHOTO TPEYTOJILHUKA.

2.3.20. (1B) Cropona npaswibHoro mectuyroisaunka ABCDEF paBaa 3243, Haiiute panuyc
OKPY>KHOCTH, BriucanHoH B TpeyroibHUK MPK, ecniu Touku M, P u K — cepeaunst cropon AB, CD,
EF cooTBeTCTBEHHO.

2.3.21. Touka O nexwut Ha quaroHanu AC BeIykiIoro yetbipexyroibarka ABCD. U3BecTHO, 4TO
OC = OD u uro O oagunaxoBo yjaneHa ot npsamelx AB, BC u AD. Haiinure yribl 4eTblpexyrojabHHKa,
eciu ZAOB=110° u ZCOD =90°.

2.3.22. Touka M nexut Ha 60okoBoii ctopore CD tpanenuu ABCD. 13BectHO, 4TO

/ACD= ZCBD = /ZABM = arccos% u AB =9. Haiitu BM.

2.3.23. Bo BriucanHoM uetbipexyronbanke ABCD Touka X nexut Ha cropore AD, mpuuem BX || CD

u CX || BA. Haiitu BC, ecniu AX = % u DX =6.

2.3.24. B tpanenuu ABCD yriast A u D npu ocHoBanun AD cooTBeTcTBEHHO paBHbl 60° 1 30°.

BN
Touka N nexut Ha ocHoBanuu BC, npuuem NC =2. Touka M nexxut Ha ocHOBaHuU AD, ipsimMast

. AM
MN neprieHauKyIsspHa OCHOBAHMSIM M ISTTUT TUIOMIAb Tparenuu momoixam. Hailtm ——.
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2.3.25. bokoBasi CTOpoHa HEpaBHOOEAPEHHON Tparenuu paBHa 12 1 00pa3yer ¢ ee OCHOBAaHHUEM YTOJ
60°. OcHoBanus Tpanenuu pasHsl 16 u 40. Haiinure yinHy 0Tpe3ka COeUHSIONIETO CEPEIUHbI OCHO-
BaHUH.

2.3.26. Jluaronans paBHOOEIPEHHOM Tpaleluy paBHa 5, a Tuioniaap paBHa 12. Haiiaure BbicoTy Tpa-
TEeLHH.

2.3.27. Jana tpanenust ABCD c¢ 6okoBsiMu croponamu AB =27, CD = 28 u ocHoBanuem BC = 5.
HssectHO, yTOo c0sZBCD = - % Haiinute quaronans AC.
2.3.28. ITnomaaps paBHOGEAPEHHOI Tpaneuyu paBHa V'3 . YIom Mex /1y AMaroHaibio 1 OCHOBAHHEM Ha

20° GoJblie yria MeXxay TUaroHajabio 1 O0KOBOM cTOpoHOU. Halaure ocTphlil yros Tpanenuu, eciu
€e IMaroHajab paBHa 2.

2.3.29. W 3BecTHO, 4TO BbICOTA TpaIeMu paBHa 15, a anaroHanu tpanenuu paBusl 17 u 113. Yemy
paBHa ee momaab?

2.3.30. IInomane tpaneuuun ABCD pasna 135. Jlmaronanu nepecekarorcs B Touke O. Otpeskw,
coenusstone cepenuny P ocHoBanus AD ¢ BepmmHamu B u C, mepecekaroTcsi ¢ IMaroHaisiMu
Tpanenuu B Toukax M u N. Halimute miomanps tpeyronbHuka MON, ecian 0JHO U3 OCHOBaHUI
Tparneuuy BABOE OOJbIIE IPYTOTO.

2.3.31. (2010) dana tpaneuus ABCD c 60xoBbIMU cTopoHaMu AB = 36, CD = 34 1 BepXHUM OCHOBa-

auem BC = 10 . U3BectHO, uTO cos LDEC = - % Haitigure BD.

2.3.32. IInomans tpaneunun ABCD pasna 810. [luaronanu nepecekatorcs B Touke O. OTpesku, co-
eaussitomne cepenuny P ocHoBanusa AD ¢ BepumHamu B u C, nepecekaroTcsi ¢ 1uaroHaisiMH Tpare-
uuu B Toukax M u N. Haiinure miomans tpeyroasauka MON, ecinu 0JJHO U3 OCHOBaHUH Tpaneunuu
BJIBO€ OOJIBIIIE APYTOTO.

2.3.33. Mlana tpaneuus ABCD c¢ 6okoBsiMu cToporamu AB =27, CD = 28 u ochoBanuem BC = 5.

2 U
H3BectHO, uTO c0sZBCD = - > Haiigure quaronans AC.

2.3.34. (Peansnbnii TMA 2013, B 1318) B tpanenuun ABCD ocHoBanue AD BaBoe 60bIie
ocHoBanue BC u BaBoe 6oibie 60koBoii croporsl CD. Yrom ADC pasen 60°, cropona AB pasna 4.
Haitgure nomaap Tpaneuuu.

2.3.35. (TBNe1-2013 ot A.Jlapuna.) B tpaneunu KLMN wusBectHbl 60k0BbIe cTOpoHBI KL = 36, MN
= 34, pepxuee ocHoBanue LM =10, u cosZKLM = - é . Hatigure muaronans LN.

2.3.36. (TBNe19-2013 ot A.JI.) Huaronanu AC u BD tpanenun ABCD nepecekatorcs B Touke E.
Haiigure niomans Tpaneuuu, eciu miomans TpeyroiabHuka AED paBHa 9, a Touka E nenut onny u3
nuaroHayuey B oTHolreHuu 1 : 3.

2.3.37. (TBNe20-2013 ot A.Jlapuna.) Ilnommams paBHOGEAPEHHOM Tpareyy paBHa V3. Yromn Mexay
JMArOHAJIbIO M OCHOBaHUeM Ha 20 rpajycoB OOJIbIIE yriia MEXIy JUArOHaIbI0 U OOKOBOM CTOPOHOM.
Haiigure ocTpelii yron Tpaneuu, €Ciid €€ AMaroHajib paBHa 2.

12
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2.3.38. (TBNe38-2013, A. Jlapuna.) [uaronanu Tpamenuu paBHbl 13 u V41 , a BbicoTa paBHa 5.
HaitguTe nomaas Tpaneuuu.

2.3.39. Ilnomaas paBHOOEIPEHHOW Tpanenuu paBHa V3. Yron MEXK]ly JUaroHajablo 1 OCHOBaHHUEM Ha
20°6ombI11e yria MEXIy AUaroHajablo U OOKOBOM cTOpoHOU. HaliauTe ocTphIil yros Tpanemuu, eciim eé
JaroHasb paBHa 2.

2.3.40. (1.B fmenxo, A.C. Illecrakos, 30 B. 2013r) Haiiaure mormianp Tpamneuuu, eciu eé
JMaroHaJId paBHbI 3 U 5, a OTPE30K, COEANHSIOIINNA CEPEIMHBI OCHOBAHUM, paBEH 2.

2.3.41. (1U.B Amenxo, A.C. llecraxos, 30 B. 2013r) VYrasl npu 0AHOM U3 OCHOBAaHUI Tpanenuu
paBHbI 19° 1 71°, a OTpe3KU COEAMHSIONINE CEPEANHBI TPOTUBOIIOIOKHBIX CTOPOH, paBHbI 12 u 10.
Haitgure ocHOBaHMS Tpamneuuu.

2.3.42. (U.B Amenxo, A.C. Ilecraxos, 30 B. 2013r) VYrasl npu 0AHOM U3 OCHOBAaHUH Tpanenun

paBHBI 23° 1 67°, a OTPE3KU COEAUHSIOIINE CEPENNHBI TPOTUBOIOJIOKHBIX CTOPOH, paBHbI 15 u 8.
Haitngute ocHOBaHMs Tpamneuuu.
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OTHOILIEHNA

3.1. OTHOLIEeHHE OTPE3KOB
U IUIOIIA/Iell B TPeyroJbHUKe

o [lpsmas, napanieibHas cmopoHe mpeyeoibHUKd, OMceKaem om He2o mpeyeoibHUK, n0O0OHbLIL
OanHoMY.

*  Meouana oenum mpey2oibHUK HA 084 PABHOBENUKUX MPEY2OTbHUKA.
o Tpu meouarvl mpeyeoivbHUKA 0ensdm e20 HA UeCHb PAGHOBENUKUX MPEY2OTbHUKA.

*  [lapannenvuvie npsmvle OMCEKAOM Ha CMOPOHAX Yeid (Ha 08YX NPAMbIX) NPONOPYUOHALbHBLE
ompesku (06oowennas meopema Paneca).

*  Omnowenue niowjaoeti mpey201bHUKO8, UMEIOWUX 00WULL Y20, PAGHO OMHOUEHUIO
nPoU3Be0eHUIo CMopoH Moo yeid.

o Ecnuy 08yX mpeyeoibHUKO8 PAGHbl GbLCOMbL, MO UX NIOWAOU OMHOCAMCS KAK OCHOBAHUSL.
*  Omnuowenue niowaoet NOOOOHBIX MPey2OIbHUKO8 PAGHO K8AOpamy Ko @uyuenma noooous.

o Ecnu yeon 00H020 Mpey2oIbHUKA PABeH Yery 0pye020 mpey20IbHUKd, mo nioujaou dmux
mMpey201bHUKOE OMHOCAMCS KAK NPOU38E0eHUs CIMOPOH, 3AKII0UAIOUUX PAGHbIE YeTlbl.

Onopubvle 3a0auu:
*  Kamem npamoy2oibH020 mpeyeoibHUKA eCb CPeoHee NPONOPYUOHALLHOE MeCO) SUNOMEHY301

U npoexkyuel 3mMoeo Kamema Ha UnomeHy3y.
*  Buicoma npsamoyeonbH020 mpeyeoibHUKd, NPOBeOEHHAs U3 8ePUIUHbL NPAMO20 Veld Hd
2UNOMeHY3y, ecimb CpeoHee NPONOPYUOHAILHOE MeXCO) OMPE3KAMU, HaA KOMOopble OenuUmcs

2Unomeny3a 3motil 8b1COMOoll.

° . HflOW(l()u mpeycolbHUKO8 UMeIWX paeHble OCHOBAHUS U PABHbLE 8blCOMbL PABGHbL,

e .Omnowenue nﬂowadezl umernmux paeHsvle 6blCoNbl PA6HO ONMHOULEHUIO UX OCHOBAHUIL

JokazaTenbcTBo.

1
SpABC _ 2

SAMBC %MC-BH Mmc’

s
AHaJIornyHO S T i T

3.1.1. [Inowans TpeyroiasHuka ABC paBHa 4. DE — cpenusisa nunus. Haiinure miomans TpeyroabHUKa
CDE.

3.1.2.(FOOMJI r Xantsl - Mancuiick) B tpeyronasauke ABC touka D Ha cropone AB, Touka F Ha
cropore AC, touku G u E Ha cropone BC pacnionoxenst, uto AD: DB=1:3 ,AF : FC =3:7u DE||
AC , GF' || AB . Otpesku DE u FG nepecekatorcs B Touke H. Haiitu otHomenue DH : HE .

3.1.3. (1ODPMIDB tpeyronsuuke ABC touka D nHa ctopone BC u Touka F Ha ctopone AC pacmonosxeHbl
tak, uto BD: DC= 3:2 ,AF : FC=3:4 . Orpe3ku AD u BF nepecekarorcs B Touke P. Haiitu
otHoteHue AP : PD.

3.1.4. (lOD®MJI)B tpeyromsanke ABC Ha ctoponax AB, BC, AC pacmonoxens! Touku M, N, K
COOTBETCTBEHHO Tak, 4To0 AM :MB = BN : NC = CK : KA =1: 2 . Otrpe3ku AN, BK, CM nepecekaror
Ipyr npyra B Toukax P, Q, R. Jloka3ars, uro miomans TpeyroasHuka PQR B 7 pa3 MeHblie miomaau
TpeyronsHuka ABC.
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3.1.5. (IODOMII)B tpeyroasauke ABC, minomaap koToporo paBHa S, Touka M cepenuna cropons! BC,
Touka N Ha mpopoynkeHun ctopoHsl AB u Touka K Ha nponomkenun ctoponst AC BBIOpaHbI Tak, YTO

AN =%AB , CK= %AC . Haitnute miomans Tpeyroiabauka MNK.

3.1.6. (1ODOMUJI) B tpeyronsaruke ABC Touka M Ha cropone AB pacnonoxxeHa Tak, 4To

AM :MB =1: 2. Yepe3s Touky M mpoBoAuTCs mpsiMasi, KoTopas repecekaer ctopony AC B Touke K u mya
BC B touke N. Haiftu otHomienue AK : KC , ecnu U3BECTHO, 4TO IJiomaau TpeyroibHukoB BMN u ABC
PaBHBL.

3.1.7. Ilpsimas mepecekaet ctopoHa AB u AC tpeyromsanka ABC B Toukax P 1 M coOOTBETCTBEHHO.
Haitgure oTHOmIEHHe miomiaau TpeyroapHiuka APM k miomanu yersipéxyronsauka MCBP, ecnu
AP:PB=5:4, AM:MC= 3:5.

3.1.8. IImomans Tpeyronmparuka ABC paBHa 40. buccextpuca AD nepecekaer mennany BK B Touke E,
npu 3toM BD : CD =3 : 2. Haiigure momans urelpéxyronsauka EDCK.

3.1.9. buccekrtpuca yria A tpeyronpunka ABC nenut MenuaHy, IpoBeAEHHYIO U3 BEepIINHEI B B
OTHOLICHUH 5 : 4, cunTas oT BpunHbEI B. B xakoM oTHOIIeHUH, cunTast OT BepunHbl C, 3Ta OUccekTprca
JEeNUT MenaHy, MpoBeIEHHYIO 13 BepiuHbl C?.

3.1.10. buccextpuca yria B tpeyronsanka ABC nenut MennaHy, IpoBeA€HHYTO n3 BepiinHbl C B
oTHOWEHUH 7 : 2, cuuras oT BpiiuHbI C. B kakoM OTHOIIEHNH, CUNTAas OT BEPLIMHEI A, 3Ta OHcceKTpuca
JIETTUT MeJIany, MPOBEAEHHYIO U3 BEPIIUHBI A?.

3.1.11. (Peansnbiit [MA_ 2013, B_1301) Yepes cepenuny K meauanst BM tpeyronsuuka ABC u
BEpIIMHY A TpoBeneHa NpsaMas, nepecekaromas ctopony BC B Touke P. Halinure oTHOmEeHNe miomanm
tpeyroibHrka ABK k momanu yersipexyroyibauka KPCM.

3.1.12. (TBNe2 ot A.Jlapuna. 2012 1) B tpeyronsuuke ABC na npsimoit BC BriOpana Touka K tak, 4ro
BK:KC=1:2. Touka E — cepenuna croponsl AB. IIpsimas CE nepecekaer orpe3ok AK B Touke P. Haiinure
wromans Tpeyroasauka AEP, ecnu mmomans tpeyronsanka ABC pasaa 120.

3.1.13. (TBNe5-2012 ot A.Jlapuna.) B Tpeyronmsauke ABC Ha cropore AB pacmonoxena Touka K Taxk,
gto AK : KB =3 :5. Ha npsmoii AC B3sara Touka E Tak, uto AE = 2CE. U3BectHO, uTO nipsimeic BE u
CK nepecexarorcs B Touke O. HalimuTe muomans Tpeyronbauka ABC, ecnu miomass TpeyroabHuKa
BOC pasna 20.

3.1.14. (TBNe36-2013, A. Jlapuna.) B tpeyromsauke ABC Ha cTtopone AB pacmonokena touka K Ttax,
yro AK:KB=3:5. Ha npsamoii AC B3dara touka E tak, uto AE=2CE. U3BectHO, uyt0o mpsimeie BE n CK
nepecekaroTcs B Touke O. Halinute nnomans tpeyronsHuka ABC, ecnu miowmans tpeyroasHuka BOC
paBHa 20.

3.1.15. B tpeyronsauke ABC na cropone BC BriOpana Touka D, a Ha cropone AB — Touka K, Tak, uro

BD:DC=1:2 u BK: KA =4:1. Orpe3ku AD u CK nepecekatorcs B Touke E. Haiiti oTHOIIIEHIE
mwiomazaeit TpeyronpakoB KBD u KDE.
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OKPYXHOCTbH

4.1. OKpyKHOCTB.

*  Bnucaunwiii yeon pasen nonosumne 0yeu, Ha KOMopyio OH ONUPAencs,

o Veon medicdy kacamenvholl u Xopoou, npoxoosujell uepes mouKy KAcanusl, pagen noiosune 0yeu,
3AKTIOUEHHOU MeNCOY HUMU.

*  Ecau 08e XopObl nepecexkaromcsi, mo npouzsedeHue ompe3Kos 00HoU Xopobl PAGHO NPOUZEEOEHUIO OMPE3K08
Opyeou Xxopoul.

o OmpesKu KacameubHblX NPSIMbIX K OKPYICHOCMU PAGHBL.

o Ilycmsb uepes mouxy A npogedena kacamenvras AB k okpyocnocmu (B — mouka kacanus) u cexyuas,
nepecexaiouas okpyscHocms 6 08yx mouxax Pu Q. Toeoa AB? = AP - AQ.

o Ilycmsb uepes mouxy A npogedenvl cexyupue K OKpYyjICHOCHU, nepeceKkarowue eé 8 mouxax nepsas By u Cy, a
opyeas — B> u Cs. Toeoa AB; -AC; = AB,-AC..

OIIOPHAS 3ANAYA Ne 1

Hoxazamenvcmeo:

AAC By ~ AAC:B; no 0sym yenam: L AC1B, = L AC2B; kak yanwi,
onupaiowguecs na oyey BB, £ CiB;C; = 2 CiB;C, kax yenvi
onupaiowguecs na oyey C;C,, a credosamenbHo pasHbl yaivl,

oonoansiiowue ux 0o 180°, m.e. £ AB,C; = £ A B,Co.

AC, AB,
Toeoa — = —
AC, AB;

AB] AC] = ABz 'ACz.

uiau

Bzaumnoe pacnonoorcenue OKDVOfCHocmeﬁ.’

o [lpu n1060m cnocobe Kacanus mouka Kacanus U YeHmpuvl OKPYICHOCEL aedxicam Ha 00OHOU NPIMOLL.

e [lpu gHewnem Kacanuu yeHmpuvl OKPYICHOCMEL PACHOIONCEHbl HA TUHUU YEHMPOE NO PA3HblE CIOPOHbL OM
MOUKU KACAHUSA, NPU 6HYMPEHHEM — N0 OOHY CINOPOHY.

* Paccmosinue mexcoy yeHmpamu Kacaouwuxcsa okpysxcnocmeii paouycos R u r (R >r ) pasno R + r npu
gHewnem kacanuu u R -r npu enympenuem.

OITIOPHAS 3AJJAYA Ne 2

Ompesox obuyetl sHeutHell KacamenbHoU K 08YM KACAIOUUMCSL OKPYIHCHOCHISM
paouycos ru R pasen 2\R - 1.

Hoxazamenvcmeso:

Ompesok CB = 0,0; =R +r, Ompesox AC =R —r, mozoa
AB=vVCB2—-AC2 =\/(R+7r)2—(R—1)2 =V4R-r =2R-T.

AB =2~R-T.

OKpyoIcHOCMb, KacamenbHble, CeKyujue u Xopobl:
*  Paouyc ( ouamemp), nepneHOuKyiApHblll Xopoe, oeaum xopdy nOnoIaM.

o [lepecexarowuecs okpyschocmu 6 moukax A u B umerom obwugyio xopdy AB.

*  Obwas xopoa 08yxX nepecexaouuxcs OKpyICHoCmell, nepneHOuUKyIApHA JUHUU YeHMPOB U OeUMCSL elo
nonoam
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OKPYXHOCTbH

4.1.1. (2010) dana okpyxHOCTH U TOUKa M. Touku A 1 B J1exaT Ha OKPY>KHOCTH, ipudueM A — Ommxkaiimmast k M
TOYKA OKPYKHOCTH, a B — Hanbonee yaaneHHas oT M Touka OKpy>KHOCTH. HaiinmuTre pamnyc OKpy»KHOCTH, €CIIA
MA=auMB=b.

4.1.2. Panuyc okpyxHOCTH paBeH 1. HalinuTe BennunHy BOUCAHHOTO YTJIa, OMUPAIOIIETOCS Ha XOPAY, PABHYIO

\/5 . OTBer naiiTe B rpagycax.

4.1.3. JIBe napajuielibHbIe XOP/Ibl OKPY>KHOCTH, pajguyc KoTopoi 25, umerot niuuny 14 u 40. Haitaute
PacCTOAHUEC MEXKIY STUMHU XOPAaMU.

4.1.4. (2010) OxpyxHOCTH pagnycoB 2 u 4 kacatoTcs B Touke B. Uepes Touky B npoBeneHa npsamasi,
TIepeceKaroIas BTOPOH pa3 MEHBIITYI0 OKPYKHOCTh B TOUKe A, a 60mbIryto — B Touke C. M3BectHO, uT0 AC =

3\/5. Haiinure BC.

4.1.5. (2010) IIpsmast oTcekaeT OT CTOPOH MpsAMOTro yrita otpe3ku 3 u 4. Halinure pagmyc okpy>KHOCTH,
Kacaroleicst 7Toil npsiMoil ¥ CTOPOH yTJia.

4.1.6. [Ipsimas oTcekaeT OT CTOPOH MPSAMOro yria orpe3ku S5 u 12. Haiinure panuyc okpyKHOCTH, Kacarolencs
3TOM MPSIMOM U CTOPOH yIJIa.

4.1.7. (2010) IIpsimas xacaeTcsa OKpyKHOCTEH paauycoB R 1 r B Toukax 4 u B. VI3BeCTHO, 4TO paccTosiHUE
MEXIY LIEHTpaMH paBHO a, ipuueM » <R u . R + r<a Haligute AB.

4.1.8. (2010) Oxpyxnoctu S; u Sy paguycoB R u v (R > r) COOTBETCTBEHHO KacaloTcs B TOUke 4. Uepes Touky
B, nexaiiyto Ha OKpyXHOCTHU Si, IPOBEACHA MpsMast, Kacarollasicsi OKpyHocTU Sy B Touke M. Halinute BM,
eclm u3BecTHO, uTo AB = a.

4.1.9. (2010) dana oxpy:kHOCTH paguyca 2 ¢ nearpom O. Xopaa 4B nepecekaet paguyc OC B Touke D,
npuueM ZCDA = 120° Haligure paguyc oKpyKHOCTH, BIIUcaHHOH B yron £ADC u kacatomieiics nyru AC,

eciiu OD = \/g

4.1.10. (2010) Oxpyxuoctr paauycoB 10 u 17 mepecekarorcs B Toukax 4 U B. HalimuTe paccrosHue MEX Iy
LIEHTPaMH OKpY’KHOCTeH, ecnit AB = 16.

4.1.11. (2010) Oxpy>xHoctu ¢ uentpamu O; u O, nepecekatorcs B Toukax A u B. U3BectHo, uto ZAOB = 90°,
ZAO,B =60°, 0,0, = a. Haiigute pagnycsl OKpY>KHOCTEH.

4.1.12. (2010) Touka O — ueHTp OKpYX)HOCTH paauyca 2. Ha npomomkennn panuyca OM B3sTa ToUKa A.
Uepes Touky 4 mpoBeneHa npsMasi, Kacarmasics okpykHocTu B Touke K. M3BectHo, uto ZOAK =60°.
Haitnute pannyc okpy’HOCTH, BlIicaHHOU B yroin OAK u kacaroleicsi JaHHON OKPY>KHOCTH BHEITHUM
obpazom.

4.1.13. (2010) OxpysxHoctu ¢ uentpamu O u B panuyca OB nepecekatotcs B Touke C. Pamuyc O4
OKPYKHOCTH ¢ TieHTpoM O nepneHauKysiped OB, npudeM Touku A u C JIexaT 10 OJHY CTOPOHY OT MPSAMOit
OB. Oxpyx)HOCTb S1 KacaeTcs MeHbIINX IyT AB u OC 3TuX OKpYXKHOCTEH, a Taxke npaMoit OA4, a OKpyHOCThb
S, KacaeTcst OKpY>KHOCTH C LIGHTpoM B, nipsimoit OA4 u okpyxkHoctu Si. Haiinute oTHOLIEHUE paguyca
OKPYKHOCTH S| K paglyCy OKPYXHOCTH S».

4.1.14. (/IB) Ha cropone BA yrma ABC, pasHoro 30°, B3sta Touka D, uto AD =2 u BD = 1. Haiinute
paanyc OKpYKHOCTH, Tpoxosien yepe3 Touku A, D u kacatomeiicsa npsmoit BC.

4.1.15. Oxpy>XHOCTH pagnycoB 4 u 9 KacaroTcs BHEIITHUM 00pa3oM, JIEKAT 10 OJHY CTOPOHY OT HEKOTOPOM
npsaMoil. Haliiure pagnyc OKpy»KHOCTH, KACAIOIIUICS KaKOM U3 IBYX JaHHBIX U TOU K€ MPSIMOM.
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4.1.16. Ha cropone AC yria ABC, paBHoro 45°, B3sTa Takas Touka D, uto
CD = AD = 2. Hailinute paguyc OKpy>KHOCTH, poxoAsiei yepe3 Touku A u D, u kacaromieiics npsmoi BC.

4.1.17. HaiinuTe anuHy oTpe3ka oO0IIei KacaTeIbHOM K IBYM OKPYKHOCTSIM, 3aKIIIOYEHHOTO MEXKIY TOUKAMH
KacaHMsl, €CJIM PaINyChl OKPY>KHOCTEHN paBHBI 23 U 7, a pacCTOSIHUE MEXY LIEHTpaMU OKPY>KHOCTEH paBHO 34.

4.1.18. JIBe okpy>XHOCTH KacaroTcs ApyT Apyra B Touke K . Ilpomomkenue xopasl AB nepsoii
OKPY>KHOCTH KacaeTcsi BTopoil okpy>kHocTu B Touke M . Haitnure AK , eciu BK =12,
AM =24 ,BM=18.

4.1.19. Ilpsamas oTcekaeT OT CTOPOH MpsAMOro yria oTpe3ku S5 u 12. HaiinuTe paanyc oKpy»KHOCTH,
Kacarouieics 3Toi npsiMoi U CTOPOH yIJia.

4.1.20. B oKkpy>XKHOCTH, paanyc KOTOpOil paBeH 5, mpoBeaeHa xopjaa AB = 8 . Touka C nexut Ha xopne AB
tak, uto AC : BC =1 : 2. Haiigure paguyc okpy>KHOCTH, KaCaroIlMHCs JAHHON OKPYKHOCTH M KacaroLecs
xopasl AB B Touke C.

4.1.22. J/IBe OKpYy>KHOCTH, Kacaroluecs npsMon B Toukax 4 u B, nepecekatotcs B Toukax C u D, npudem AB =
8, CD = 15. Haiimure meauany CE tpeyronbpanka ABC.

4.1.22. Ha ctopoHe npsimoro yria ¢ BepmuHoi 4 B3sita Touka O, npudueM A0 = 7. C ueHTpom B Touke O
MIPOBEJIEHA OKPYKHOCTH S paauyca 1. Haligure paguyc okpyKHOCTH, BIIMCAHHOM B JaHHBIN YIOJ U
Kacarolecs: OKpy>XKHOCTH S.

4.1.23. PaccrosiHue MEXAy IIEHTpaMH OKPYXHOCTeH pannycoB 1 u 9 paBHo 17. O0Ge OKpY>KHOCTH JiexkKat o
OJIHY CTOPOHY OT 00IIIel kacaTeabHOU. TPpeThs OKPYKHOCTh KacaeTcsi 00CHX OKPYKHOCTEH B UX OOIIei
KacaresnbHOR. Halinnre pannyc TpeTbell OKpYKHOCTH.

4.1.24. (FO®MJI) B okpyxnoctu ¢ nenrpom O Ha xopae AB pacnonoxxensl Touku M u K, Tak uro
AM :MK=2:3, MK :KB=9: 1. U3BectHo, utro OM = 6, OK = 9. Haiitu paamyc OKpy>KHOCTH.

4.1.25. (FO®MJI) OkpyxHOCTh paauyca R kacaeTrcs CTOpoH yria, BeTUIMHA KOTOPOTo paBHa 2o. Haiimure
paanycChl OKPYKHOCTEH, KaXK/1asi M3 KOTOPBIX KacaeTcs 3aJJaHHOM OKPY>KHOCTH U CTOPOH yrJia.

4.1.26. (FOOMJI) Xopasr AC u BD HeK0oTOpOil OKpYKHOCTH NMEPHEHINKYIIPHBI U IepecekaroTcs B Touke K.
UssectHo, uto BC =2v/5, CK=4, DK = 22. Haiigute nepumerp dethpéxyronsunka ABCD.

4.1.27. (TBNe6-2013 ot A.JI.) B cucreme koopauHat 3agada Touka M (x; y), x>0, y > 0. Jlana okpy>KHOCTh
C HCHTPOM B TOUYKE Mpam/lyca r, IpUYCM Jr00ast Touka OKPYXHOCTU UMECT NOJIOKUTCIIBHBIC KOOPAUHATEIL.
[psmast, npoxoasmas yepe3 Touky O(0;0) u gepes Touky M, mepecekaeT OKPYKHOCTh B Toukax K u P, mpudeMm
opauHaTa Touku K MeHbIIle, ueM opauHata Touku P. IIpsimas, koTopas KacaeTcs OKpY>KHOCTH B ToUke K,
nepecekaeT npsimbeie x =0 Uy = () B Toukax A u B. Halimure momane Tpeyromsunka BOK .

4.1.28. (TBNel5-2013 ot A.JI.) Touka B — cepenuna otpeska AC, mpuuem AC = 6 . [IpoBenens! Tpu
OKPYKHOCTH paguyca 5 ¢ nentpamu A, B u C. Haiinure paanyc 4eTBepTOil OKpYKHOCTH, Kacaromehcs Bcex
TpEX JaHHBIX.

4.1.29. (TBNel16-2013 ot A.Jlapun.) B okpyxHOcTH mipoBenensl xopasl KL, MN, PS. Xopast KL, PS
nepecekarotcst B Touke C, xopasl KL, MN mepecekarotcs B Touke A, xopasl MN u PS nepecekatorcst B Touke
B, npuyem AL = CK , AM=BN, BS =5, BC =4 . Haiigure paguyc okpyXHOCTH, eciii BennunHa yriaa BAC
paBHa 45 rpaaycos.

4.1.30. (TBNe18-2013 ot A.JL.) [IBe okpy»KHOCTH KacaloTcsi BHEIIHUM oOpa3om. [Ipsimas kacaeTcst nepBoi

OKPY>KHOCTH B TOUKE M U mepecekaeT BTOPYI0 OKpY>KHOCTh B Toukax A u B . Haiinute panuyc nepBoit
OKpY’KHOCTH, €cJii u3BecTHO, uTo AB = 12, MB = 6, a paguyc BTopoii okpy»KHOCTH paBeH 10.
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4.1.31. (TBNe33-2013, A. JI.) Okpy>XHOCTH paanycoB 3 U 8 KacaroTcs ApyT Apyra. Uepes MEHTP OTHOU 13
HUX MIPOBEJICHBI IBE MPSIMbIE, KaXKIast U3 KOTOPBIX KacaeTcs APYro OKpyKHOCTH (TOUKU A u B - Touku
kacanus). Haliaure paccrosHue Mexay Toukamu A u B.

4.1.32. (TBNe34-2013, A. J1.) /IBe oKpy>KHOCTH KacaloTcs BHyTpeHHHM oOpazom. Xopna AB Gonpmieit
OKpPY>KHOCTH KacaeTcsl MeHbIIeH OKpyKHOCTH B Touke M. Halinure panuyc MeHbIel OKpYKHOCTH, €CITH
W3BECTHO, YTO JIHHBI 0Tpe3koB AM = 28, MB = 4, a paguyc 6onbiieit okpyxHocTH paBeH 20.

4.1. 33. (EI'D 2013 Cubups) Oxpyxkunoctu paguycoB 11 u 21 ¢ nearpamu O; u O, COOTBETCTBEHHO KACAIOTCA
BHeIIHUM 00pa3oM B Touke C. AO; u BO, — mapaniensHble paguychl 3TUX OKPY>KHOCTEH, MPUUYEM
ZA0;0, = 60°. Hatinute AB.

4.1.34. . (EI'D Ypan) Oxpyxuoctr paamycoB 2 u 9 ¢ mearpamu O; 1 O, COOTBETCTBEHHO KacaroTcs B TOUKe L.
[psmast, mpoxosinas yepe3 ToUKy L BTOpHYHO mepeceKaeT MEHBIIYI0 OKPYKHOCTh B Touke K, a OoJbliyo — B
touke M. Haiinmute momans Tpeyronpanka KMO; ecnmu ZLMO; = 15.°

4.1.35. (ET'D Bocrtok) OxpyxHocTr panuycoB 11 u 21 ¢ nentpamu O; u Oz COOTBETCTBEHHO KaCAIOTCS
BHYTpeHHHM 00pa3om B Touke K. MO; 1 NO, — mapaienbHbIe paIiyChl 3THX OKPY>KHOCTEH, MPHIEM
ZMO0, = 120.°. Haiinure MN.

4.1.36. (ET'D llentp) OxpyxHocTu paauycos 2 u 3 ¢ nieatpamu O; 1 O, COOTBETCTBEHHO KAacalOTCs B TOUKE
A. Tlpsamas, mpoxozsimas 4epe3 TOUKy A, BTOPUYHO IepeceKaeT MEHBIIYI0 OKPYKHOCTh B TOUke B, a

ooxpmryro — B Touke C. Halipure mmomans tpeyroiapanka BCO,, ecmu LABO; = 30.°

4.1.37. Hocpounsrii 24.04.2013

4.2. OKpYKHOCTb M TPEYTOJbHHUK
na F’HA
1. lleHmpOM 6NUCAHHOU 6 mpeycOojlbHUK OKPYIAICHOCMU ABAENICA MOYKA nepecedernusl 6uccel<mpuc
2. I{enmpom onucannoii OKoI0 mpey2oabHuKa OKPYICHOCMU AIAEMCS MOYKA nepeceyenus

CePeOUHHBIX NEPREHOUKYIAPOS.

3. Cepeouna eunomenyszvl npamMoy201bHO20 MPey2OIbHUKA AGTIAENCS YEHMPOM ONUCAHHOU
OKPYIHCHOCTU.

OITOPHAS 3AJIAYA Ne 3

Ecnu O — yeump oxpyarcnocmu, enucannou ¢ mpeyzoabHuk ABC, mo
BbINONHAIOMCA PABEHCMBA:

4AOC=§+90°; 4BOC=£+90°; LAOB=£ +
2 2 2
90°;
X+y+z=90°x+y=90°-z, LAOC=180°—-(x+y)=180°-
/4B

90°+ z= z+90°, ZAOC = T +90°;

OIIOPHAS 3AJIAYA Ne 4
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Ilycmo O — yenmp okpyscHocmu, snucannou 8 mpey2onrvHuk ABC.
Papc— 2(x+ AB+BC+AC—-2 AC
Papc =2X + 2y + 2z, z=-2B¢ @) - =

2 2 B
AB+BC— AC

2
To ectp, MoOTyYrM OPMYJIIBI AJISI BEIYMCIICHHS

PACCTOAHMUSA OT BEPUIMHBI TPEYIOJbHUKA 10 TOUYKHU KaCaAHUA:

BK = BM = 42+BC-AC. CP:CMzW;

AK = AP = AB+£;C—BC

4.2.1. Haiigute miomanas TpsIMOYTOIBHOTO TPEYTONBHUKA, €CIIM PAAUYChl BOMCAHHON B HET'O U OMMCAHHOU
OKOJIO HETO OKPY>XHOCTEM paBHBI COOTBETCTBEHHO 2M M SM.

4.2.2. TIpoTuBoexaiias OCHOBaHUIO BEpIIMHA PABHOOCAPECHHOTO TPEYToJIbHUKA C OOKOBOW CTOPOHOM 5 1
OCHOBAaHHMEM O CIIyKHUT LICHTPOM JIaHHOM OKpYXHOCTHU paauyca 2. Haiinure paanyc okpyHOCTH, Kacarolencs
JAaHHOH W MPOXOJAIIEH Yepe3 KOHIBI OCHOBAHUS TPEYTOJIbHUKA.

4.2.3. Yepes nentp O 0KpyKHOCTH, OIIMCAHHOM OKOJIO OCTPOYToJbHOTO TpeyronbHuka ABC, nposenena
npsamMasi, nepnesaukyisapHas BO u nepecekatomas orpe3ok AB B Touke P u npogomxenue orpeska BC B Touke
Q Tak, yto Touka C nexut Mexxy Toukamu B u Q. Berancints annny otpeska BP, ecmn AB =4 cm, BC = 3cm,
BQ=5cm.

4.2.4. B npsmoyronsHOM TpeyronsHuke ABC nnuHa karera AB paBHa 6, a nimaa kateta BC paBHa 8. Touka D
nenut runoteny3y AC nononaMm. HaliiuTe paccTosiHre MeX 1y IEHTpaMU OKpPY>KHOCTEH, BIMCAHHBIX B
TpeyronbHUK ABD u B Tpeyronsnuk BCD.

1
4.2.5. B tpeyronsauke ABC yron A pasen 60°. Ha ctopone AB B3sara Touka K tak, uro AK = E AC. Haiitu

BK, eciu paccTosiHHE OT IIEHTpa OMMCaHHON 0K0JI0 TpeyronbHuka ABC okpyxHOCcTH 10 cTopoHB! AC paBHO a.

4.2.6. Xopna AB craruBaer oyry OKpy>XKHOCTH, paBHYI0 120°. Touka C NeXUT Ha 3TOU Ayre, a Touka D JIexKUT
Ha xopae AB. ITpu stoM AD =2, BD = 1, DC = /2. Haiitu nomans tpeyronsauka ABC.

4.2.7. K 0okpyXHOCTH, BIIMCAHHOU B TPEYTOJIHHUK C MEPUMETPOM 18, MpoBe/ieHa KacaTelbHas mapalieIbHO
OCHOBAHHIO TpeyrojbHuKa. OTpe30K KacaTelnbHON MeXIy OOKOBBRIMU CTOPOHAMU paBeH 2. Haiiute ocHOBaHue
TPEYTOJIbHUKA.

4.2.8. (FOOMJI) B tpeyronsanke ABC paanyc BIMCcaHHOM OKPYKHOCTH paBeH 1, paccTOsTHHE OT e€ IIeHTpa JI0
sepuabl C pasHo V5, a cymma cropor AC u BC pasra 8. Haiiiure miomass TpeyroabHIKA.

4.2.9. (N.B.Amenko, A.C.Illecrako 30 Bap. 2014r) Touka D sBiseTcs oCHOBaHHEM BBICOTHI, TPOBEAEHHOMN
13 BepIIUHKI Tymoro yriia A tpeyroabanka ABC k cropone BC. OkpyXHOCTE ¢ IEHTpOM B Touke D u
paanycoM DA nepecekaet npsimbie AB u AC B Toukax P u M, otnTusbIX 0T A, cootBeTrcTBeHHO. Halinure AC,
eciu AB=4, AP=2, AM=2.

4.2.10. (FO®MJI) U3BectHO, uTO B paBHOOEnpeHHOM TpeyronbHiuke ABC ¢ ocHoBannem AB Bepmmnnst A, C,
cepenuHa ctopoHsl BC 1 TOuka nepeceyeHns BBICOT PACIIOIOKEHBI Ha OJHOM OKpy>kHOCTH. HaliT KOCHHYCBI
yrioB TpeyronbHrka ABC.

4.2.11. ()OOMJI)B Ttpeyronsanke ABC nposenena Ouccexrprca BL u moctpoeHa okpyHOCTb, KOTOpast
npoxoaut uepe3 Touku B u L, kacaercst croponsl AC u nepecekaetr croponsl AB 1 BC B Toukax M u N.
Hoxasate, uto otpe3ok MN Bcerna mapamteneH AC.
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4.2.12. (FO®MJI) B paBHOOenpenHoM TpeyronbauKe ABC ¢ ocHoBanneM AC BEICaHHAsT OKPYKHOCTh
kacaetcsi 0okoBoi ctoponsl BC B Touke Q, a oTpe3ok AQ mepecekaeT BHMCAHHYIO OKPYKHOCTb B TOUKe P.

Haiinute momane tpeyronsuuka ABC, ecmiu AC =v15, PQ=1.

4.2.13. OcnoBanue AC paBHoOeapenHoro TpeyronbHuka ABC paBuo 12. Oxpy>XHOCTH paauyca 8§ ¢ HEHTPOM
BHE 3TOT'0 TPEYTOJNbHUKA KacaeTcs MPOoI0JDKEHHsI OOKOBBIX CTOPOH TPEYroJibHHKA U KacaeTcss ocHoBaHUs AC.
HaiiguTe paguyc oKpy>XHOCTH, BOUCAaHHOU B TpeyronbHUK ABC.

4.2.14. (Peanpusiiit TUA 2013, B_1310) U3 Bepuunsl npsaMoro yraa C nposenena Beicota CP. Pagnyc
OKPY>KHOCTH, BIcaHHOU B TpeyroiabHuk ACP, pasen 12 cm, Tanredc yria ABC pasen 2,4. Haiinurte panuyc
BIIMCAHHOW OKPYKHOCTH TpeyroibHuka ABC.

4.2.15. (Peanbnbnii [TMA 2013, B_1309) U3 Bepumns! npsmoro yria C nposeneHa Beicota CP. Paanyc
OKPY>KHOCTH, BIIMCAaHHOH B TpeyroasbHuk ACP, paBen 8, Tanrenc yria BAC pasen g. Haiimure pamnyc

BIIMCAHHOW OKPYKHOCTH TpeyroibHnka ABC.

4.2.16. (Peamsubiii TUA 2013, B 1313 Menunana BM Ttpeyronsanka ABC sBisieTcsl THaMeTpoM OKPYKHOCTH,
riepecekarotie crpory BC B e€ cepenune. [[nmiHa cTOpOHBI
AC pasna 4. Haiinure paanyc onmucaHHON OKpyKHOCTH Tpeyroibauka ABC.

4.2.17. (TBNe5 2014 ot A Jlapuna.) B mpsimoyronsnom Tpeyronsuuke ABC minHa kateta AB paBHa 6, a
mHa kateta BC paHa 8. Touka D menurt runorenysy AC momnonaM. HaiiTi paccTostHre MEXKITy TICHTpaMU
OKpPY>KHOCTEH, BIMCAHHBIX B TpeyroasHUK ABD u B Tpeyronsauk BCD.

4.2.18. (TB Ne 11 2014 ot A.Jlapuna.) YT01, IPOTHBOJISKAIINNA OCHOBAHHUIO PaBHOOEAPESHHOTO
TpEyrojbHUKa, paBeH 56°. OxgHa 13 OOKOBBIX CTOPOH CIIYXHT AUAMETPOM IOJIyOKPY>KHOCTH, KOTOpas IEIUTCS
JIpYTHMHU CTOPOHAMH Ha Tpu 4acTu. Haliaure rpagycHyro Mepy O0mbIiei n3 3THX 4acTeil.

4.2.19. (TB Ne 12 2014 ot A.Jlapuna.) OnuH U3 KaT€TOB NPSAMOYTOJIEHOT'O TPEYTOJIEHUKA PABEH , & IPOSKLIUS
JIpyTroro KaTeTa Ha TUIOTeHy3y paBHa 16. HaiinuTe paanyc OKpy»KHOCTH, BIIUCAHHOW B 3TOT TPEYTOJbHHUK.

4.2.20. (M1.B.Amenko, A.C.Illecrakos 30 Bap. 2013r) . [IpamoyronsHslii Tpeyronsauk ABC pasnenen
BeicoToit CD, mpoBenéHHOM K TUNIOTEHY3€e, Ha ABa TpeyroiasHuka — BCD u ACD. Paguychl OKpy»XHOCTEH,
BIIMCAHHBIX B 3TH TPEYTOJIBHUKH, PaBHBI 4 U 3 cCOOTBETCTBEHHO. HalimuTe pannyc OKpyXKHOCTH, BIIMCAHHBIN B
TpeyronsHuk ABC.

4.2.21. (1.B.SImenko, A.C.IllectakoB 30 Bap. 20131 ) IIpsimoyronsHbIii TpeyroasHuk ABC pasmeneH BBICOTOM
CD, nmpoBenéHHOM K TUIOTEHY3e, Ha nBa Tpeyronbauka — BCD u ACD. Paamychl okpy>XKHOCTEH, BIUCAHHBIX B
9TH TPEYTOJIbHHUKH, PaBHBI 5 1 12 cooTBeTcTBeHHO. Halianre paguyc okpy>KHOCTH, BIUCAHHBIN B TPEYTOJIbHUK

ABC.

4.2.22(C4. TB Ne 68 2014r ot A.Jlapuna)

B npsimoyronsHoM TpeyroisHuke ABC ¢ npsmbeiM yriom C npoBeneHa Bbicota CD. Paguycel oKpy>KHOCTEH,
BrHCaHHBIX B TpeyronbHUKH ACD u BCD, pasnst 0,6 u 0,8.

a) Joxkaxute mogobue tpeyroasuukoB ACD u BCD, ACD u ABC

0) Haiizute panuyc OKpyXKHOCTHU, BIUCAHHOU B TpeyronbHUK ABC

4.2.23.. (J1.O.Pocnoga, JI.B. Ky3nenoB u np. 20Bap. 20131 ) B tpeyronsauke ABC cropona AB Ha 6
6ounpire croporsl BC. Menuana BE penut TpeyronbHUK Ha ABa TPEYrojbHUKA. B Kaxaplid U3 3TUX
TPEyroJbHUKOB BIIMCaHA OKPY>KHOCTh. Halinure paccTosiHre MeXLy TOUKaMH KacaHHs OKPY>KHOCTEH C
menuanon BE.

4.2.24. (1.B.Almenko, A.C.lllectakoB 30 Bap. 20131 ) OKpy>XHOCTb MIPOXOANT YePE3 CEPEAVHBI TUTIOTECHY3bI

AB n xarera BC npsmoyronsroro Tpeyroiasanka ABC u kacaercs katera AC . B kakoM OTHOIIIEHUH TOYKa
kacanus nenuT kateT AC, cuurtas oT BepIIUHbI A?
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4.2.25. (1.B.SImenko, A.C.IllectakoB 30 Bap. 20131 ) Yepe3 Touky D ocHOBaHUS paBHOOEIPEHHOTO
tpeyronbanka ABC nposeaena npsimas CD, mepecekaroias OMMCaHHy0 0K0JI0 Tpeyroiasauka ABC
okpy:xHocTb B Touke E. Haiinure AC, ecmu CE=3 u DE =DC.

4.2.26. (1.B.Slmenko, A.C.1llectakoB 30 Bap. 20131 ) B tpeyronsauke KLM yron L Tymoii, a cropona KM
paBHa 6. Halimute panuyc onrcanHo# okojo TpeyronbHuka KLM okpy»XHOCTH, €ClIi U3BECTHO, YTO Ha 3TOH
OKPY>KHOCTH JIEKUT LIEHTP OKPYKHOCTH, IPOXOIIEH yepe3 BepInHbI K, M 1 TOUKy nepecedeHns BBICOT
TpeyroiapHuka KLM.

4.2.27. (JI1.O.Pocnoga, JI.B. Ky3uenoB u ap. 20Bap. 2013r ) B tpeyronsuuke ABC yron B paBen 120°, a

JuTHHA cTOpoHsI AB Ha 7v/3 MeHbIe momynepuMeTpa TpeyronbHuKa. Haiimre paumyc oKpyKHOCTH,
Kacatonieiica croponsl BC u npogomkenust ctropon AB u AC.

4.2.28. (JI1.O.Pocnoga, JI.B. Ky3neuos u ap. 20Bap. 2013r) B tpeyronsnuke ABC yron B pasen 120°, a

JuMHa cTopoHbl AB Ha 21/3 MeHbIe moynepuMerpa TpeyroabHuKa. Haiiure paanyc okpyXHOCTH,
kacatonieiicst cropons! BC u nponomxenns cropon AB u AC.

4.2.29. (JI.O.Pocnoga, JI.B. Ky3uenoB u ap. 20Bap. 2013r) B tpeyromsauke ABC cropona AB na 4
6onbire croponsl BC. Mennana BE nmenuT TpeyroibHHK Ha J1Ba TPEYTOJIbHUKA. B KaskKAbBIA U3 3THX
TPEyTroJbHHUKOB BIIUCaHa OKPYXHOCTh. Haligute paccTosiHie MEX Ty TOUKaMH KacaHHUs! OKPY>KHOCTEH C
Menunanoil BE.

4.3. OKpyKHOCTb U TPEYTOJbHHUK
Ha EI'D

4.3.1. (2010) Tpeyroasauk ABC BIucaH B OKpYHOCTh paauyca 12. V3BecTHo, uTo AB =6 1
BC = 4. Hatinute AC.

4.3.2. (2010) Oxono Tpeyromsuuka ABC omucaHa OKpy)HOCTH ¢ rieHTpoM O, yroir AOC pasen 60°. B
TpeyroibHuK ABC BIucaHa OKpyXHOCTB ¢ IleHTpoM M. Haiimute yron AMC.

4.3.3. (2010) Bepmmaa paBHOOEIPESHHOTO TPEYTONIBHUKA C O0KOBOH CTOPOHON 5 M OCHOBAHHEM 8 CITYKUT
LIEHTPOM JTAHHOM OKPY>XKHOCTH panuyca 2. Haiinure paamyc OKpy>KHOCTH, KacaroIIeics TaHHON U MPOXOISIICH
Yyepe3 KOHIIBI OCHOBAHUSI TPEYTOJIbHUKA.

4.3.4. (2010) Jlar mpsSAMOYTOJBHEIN TpeyTroNbHUK ABC ¢ IPSMBIM yTIIOM NPH BEPIIUHE B M YTIIOM ¢ TIpA
BepinHe 4. Touka D - cepeanna runoteny3sl. Touka Cl cummerpuyHa Touke C OTHOCUTENBHO NpsMoit BD.
Haiigute yron . AC,B

4.3.5. (2010) B Tpeyronsuuke ABC npoBeneHsl BEICOTHI BM u CN, O - IEHTp OKPYKHOCTH, Kacarolencs
ctoponsl BC u nponomxeHni ctopon AB u AC. U3BectHo, uto BC = 12, MN = 6. Haiigurte paguyc
OKPY>KHOCTH, OITUCAaHHOM OKO0JIO TpeyroiasHuka BOC.

4.3.6. B tpeyronsauke ABC nposenens! BeicoTsl BM 1 CN, O — ieHTp BIHUCaHHON OKpY>KHOCTHU. V3BecTHO,
yro BC = 24, MN = 12. Haiigute pannyc oKpyHOCTH, OIIMCaHHOH 0KoJI0 TpeyronbsHuka BOC.

4.3.7. OkpyXHOCTb OTIFIcaHa 0KoJo paBHOCcTOpoHHETO Tpeyronbanka ABC. Ha nyre BC, He comepxkarieit
TOYKY A, pacnojiockeHa Touka M, nensias rpalyCHyI0 Mepy 3TOH Ayrd B oTHouieHuu 1: 2 . Haiiaure yrisl

TpeyrojbHrka AMB.

4.3.8. Tpeyronsunk ABC paBrobeapennsiii. Panuyc OA omucanHoro kpyra oopasyet ¢ ocHoBanuem AC yrodi
OAC, pasnsrif 20°. Haiinure yron BAC.
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4.3.9. B tpeyronmsanke ABC AB =7, BC =9, CA =4. Touka D nexur Ha npsimoii BC Tak, uro BD : DC = 1:
5. OKpy>KHOCTH, BIIUCAaHHBIE B Kax bl 13 TpeyronbHukoB ADC u ADB, kacaroresa ctoponsl AD B Toukax E u
F. Haitgure nnuny orpeska EF.

4.3.10. KacarenpHasi, IpoBeeHHAs Yepe3 BepIInHy M BIHCAHHOTO B OKPYKHOCTh TpeyrojpHIKa KLM,
nepecekaet npoaobkeHue croponsl KL 3a Bepmmny L B Touke N. M3BecTHO, 4TO paguyc OKpy>KHOCTH PaBeH 2,

KM=4/8 u /MNK + Z/KML =4/LKM . Haiinure JIMHY KacatenbHoil MN.

4.3.11. OxpyXHOCTh, BHHCaHHas B paBHOOEAPEHHEIH TpeyronbHUK ABC, kacaercs ero 60koBbIX cTopoH AC 1
BC B Toukax M u N. Haiinute AB, eciit AC =8 u MN = 3.

4.3.12. B OKpyXHOCTb pajguyca 5 BHCaH paBHOOEAPEHHBIN TPEYTOJLHUK, CYMMa OCHOBAHUS U BBICOTHI
KoTOporo paBHa 16. HaiiguTte BbICOTY TpeyroJibHHKA.

4.3.13. (TP 01 20.10.2010 r.) B tpeyronsuuxke ABC AB =13, BC =10, C4 = 7. Touka D nexuT Ha npsimoit BC
TaK, uto BD : DC =1 : 4.0OxpyKHOCTH, BIUCAHHBIEC B KAXJbIN U3 TpeyroabHukoB ADC u ADB, xacatoTcs
croponsl B Toukax E u F. Hailinure nnuny orpeska EF.

4.3.14. (TP 01 20.10.2010 r.) /IBE OKpPY>KHOCTH, Kacarolrecs MpsiMOi B TOUKaX A U B, MepeceKarTCs B TOUYKAX
Cu D, npuuem AB = 12, CD = 5. Hatinute menuany CE tpeyronsuauka ABC.

4.3.15. B tpeyronsnuke ABC AB=10, BC =5, CA =6 . Touka D nexur Ha npsmoit BC Tak, uro BD : DC =1
: 2 . OKpy>KHOCTH, BIIUCaHHbIE B KaXKIbIi U3 TpeyrobHUKOB ADC u ADB, kacatotcst ctoponsl AD B Toukax E
u F. Haitgure nniuny otpeska EF .

4.3.16. (TP o1 09.12.2010) PaccrosiHre Mexay NapajIeIbHBIMA IPSMBIME paBHO 12. Ha ogHON 13 HUX JIGKUT
touka C, a Ha apyroil — Touku A u B, npuaem tpeyronsaik ABC — oCcTpoyroipHbIi paBHOOEAPEHHBIN U €T0
OokoBas ctopona paBHa 13. Haliaurte panuyc OKpy»KHOCTH, BIMUCAHHOHU B TpeyroisHuK ABC.

4.3.17. (TP o1 09.12.2010) PaccrosiHre Mex Ay MapaJieTbHBIMA MIPAIMBIME paBHO 4. Ha oTHO# M3 HUX JISKHUT
touka C, a Ha qpyroil — Touku A u B, npuuem tpeyronsHuk ABC — ocTpoyronpHbIid paBHOOEIPEHHBIMH, U €T0
OokoBasi cTopoHa paBHa 5. Haiinute pagnyc okpy>KHOCTH, BOHCaHHOH B TpeyroiabHuk ABC.

4.3.18. (TP or 12.04.2011) [au Tpeyronsauk ABC co ctoporamu AB = 13 AC =5, u BC = 12. Ha cropone BC
B3sTa Touka D, a Ha oTpe3ke AD —touka O, npuueM CD =4 u AO = 30D. OkpykHOCTb ¢ IeHTpoM O NPOXOTUT
yepe3 Touky C. Haligute paccTosiHre oT Touku C 10 TOYKU NEPECEUCHUS ITOU OKPY>KHOCTH C PSIMON AB.

4.3.19. (TB Ne 3 2012 r ot A.JI.)Ha ctopone AB Tpeyronsnuka ABC, kak Ha AuaMeTpe IocTpoeHa
MIOJTyOKPY>KHOCTh ®, KoTopas nepecekaeT npsimbie AC u BC B Toukax By u A| cooTBercTBeHHO. Haifnure
paanyc MOyOKPY>KHOCTH (0, ecliid u3BecTHO, uto A;C =8, B;C =7, a mnomans Tpeyroinsauka A;B;C paBHa

14+/3.

4.3.20. (TBNe3 20121 ot A. Jlapuna.) Bepmuna paBHOOEIpeHHOT'O TPEYTONBHUKA ¢ OOKOBOI CTOPOHOH 5 1
OCHOBaHUEM 8 CITyKUT IIEHTPOM JIAaHHOUW OKPYKHOCTU panauyca 2. Haiiaure paanyc OKpyHOCTH, Kacaroluncs
JAHHOM M MPOXOAIeil uepe3 KOHIIBI OCHOBAHUS TPEYTOIbHHUKA.

4.3.21. (TBNe 820121 ot A. Jlapuna.) Cropona BC npsimoyrosisHoro Tpeyronsauka ABC siBisieTcs tuamMeTpom
OKPYKHOCTH. DTa OKPY>KHOCTh TiepecekaeT runoteny3y AB B Touke K. Hatimute xopmy BK, ecnmm u3BecTHO, 9TO
wiomaae TpeyroasHuka ABC paBHa 3, a OIMH KaTeT 3TOr0 TPEYToJbHIUKA BABOE OOJIBIIE IPYToro.

4.3.22. (TP Ne 14 2012 ot A.Jlapuna.) B tpanerun ABCD c ocHoBanusmu 30 u 10 6okxoBsie ctoporsr AB u CD
paBusbI cooTBeTcTBeHHO 20 11 24. IIpsimeie AB u CD nepecekarotcst B Touke O. HaiiuTe pannyc oKpy»XHOCTH,
onucaHHOH okojo TpeyronbHuka OBC.
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4.3.23. (TBNe 17 2012 ot A. Jlapuna.) B npsmoyronsHOM Tpeyrombauke ABC katetst AB=8, CB=6. Ha
runoteHyse AC ormeuena touka K tak, uro tpeyronpauk ABK — paBHoOenpennsiit. Haiinure paguyc
OKPY>KHOCTH, OITUCAaHHON 0KO0JIO TpeyroiasHuka ABK.

4.3.24. (TBNel18-2012 ot A. JI.) B paBHOOEApEHHEIH TPEYrodbHUK C OCHOBaHHEM 24 1 OOKOBOU cTOpOHOi 20
BIMCaHA OKPYKHOCTh. HalimuTe AmuHy OTpe3ka, 3aKIIOUEHHOTO MEXAY IBYMSI CTOPOHAMHU TpPEYTrOJbHUKA,
MapaJuIeTbHOTO TPEThel CTOPOHE U KaCaIOIMIETOCS OKPYKHOCTH.

4.3.25. (TBNe1-2013 ot A.JI.) [an npsmoyronbHenii Tpeyroiasauk ABC, ¢ karetamu AB n BC (AB=S5,
BC=12). Ilyctb Touka [ — neHTp oKpykHOCTH, BucanHOo! B TpeyroasHuk ABC. Ilpsimas, npoxonsimas yepes
Touky I, mapannensHa ogHOM U3 cTopoH TpeyroibHuka ABC u nepecekaer JiBe ipyrue CTOPOHBI B Toukax K u
P. Haitgure niuny otpeska KP.

4.3.26. (TBNe2-2013 ot A.JI.) Han tpeyronsuuk ABC, rne BA =5, BC = 8. B TpeyroibpHuKk BircaHa
OKpY’KHOCTb, Kacaromeecsi ctoponsl BC B Touke P. M3BectHo, utro BP = 3. Haiiaure mmomazap
TpeyronbHuka BMP, rine M - Touka kacaHust OKpy>KHOCTH CO CTOPOHOM TpeyronbsHruka ABC.

4.3.27. (TBNel14-2013 ot A.J1.) Mlau tpeyromsauk ABC, B kotopom LABC = arccos % B tpeyronpauK

BIHCaHa OKPYKHOCTh, KoTopas kKacaeTcs ctopoH AC, CB, BA B toukax K, T u M coorBercTBeHHO. [Ipsmas
AT mepecekaeT OKpyKHOCTb B Touke L, mpuuem AL=2. Haiinurte miowmaas TpeyroibHUKa, OJIHA U3 CTOPOH
kotoporo AT, a mpyrast COMEpKHT TOUKY KacaHHs OKpYKHOCTEIO Tpeyronbanka ABC, ecmu AK=4.

4.3.28. (TBNe7-2013 ot AJL.) Han mpsMoyronbHbIiA TpeyronbHuk MNK c katetamu 5 u 12. TpeyronsHuK
KNJ— paBHOCTOpOHHMM, MpuueM Touka J 1 Touka M Jiexkar 1o pasHbie CTOpoHbI OT nipsiMoit NK. Halinure
paccTogHME OT LIEHTPa BOIUCAHHOW OKpYKHOCTH B MNK 1o uentpa snucaHHoi B KNJ okpyxHOCTH.

4.3.29. (TBNe31-2013, A.JI.) Ilycts O - ueHTp OKpY>KHOCTH, OTIMCAHHON OKOJIO TpeyronsHuka ABC, yron
AOC pagen 60 rpamyco. Haitnure yron AMC, rae M - ieHTp OKpY>KHOCTH, BIIHCAaHHON B TpeyroJbHUK ABC.

4.3.30. Ilpsmas, nepneHANKYISpHAs THIIOTEHY3€ MPSAMOYTOJIbHOIO TPEYTOJbHUKA C KaTeTaMu 6 U 8, OTceKaeT
OT HETO YETBIPEXYTOJIBHUK, B KOTOPBII MO>KHO BIHCATh OKPY>KHOCTb. HalinuTe miomans 3Toro
YETBIPEXYTOJIbHUKA.

4.3.31. PaccrosiHue OT TOYKH M, pacmojio)KEHHOM BHYTPU MPSMOIO yria, 0 CTOPOH yria paBHbl 1 u 3.
HaiiguTe paguyc OKpy>XHOCTH, BIMCAHHOW B 3TOT yIOJ U NPOXOASIINN yepe3 Touky M.

4.3.32. Ilpsimas, neprieHAUKYIISAPHAS THITOTEHY3€ MPSAMOYTOIBHOTO TPEYTOIBHUKA, OTCEKAEeT OT HEro
YEThIPEXYTOJIBHUK, B KOTOPBIHA MOKHO BIIUCATh OKPYXHOCTh. Haliiute pagnyc oKpy>XKHOCTH, €CJI OTPE30K 3TOU

o . o 7
IpsAMOU, 3aKJIIFOYCHHBIM BHYTPU TPEYTOJIbHUKA, PABCH 14, a OTHOLICHUEC KaTC€TOB TPCYTOJIbHUKA PaBHO Z .

4.3.33. (TP ot 12.04.2011) [lau tpeyromsuuk ABC co ctoporHamu AB =29, AC =20, u BC =21. Ha ctopone
BC B3saTa Touka D, a Ha oTpe3ke AD —touka O, npudem CD =7 u AO =30D. Oxpy>KHOCTb ¢ leHTpoM O
mpoxoaut yepes Touky C. Haligure paccrostare ot Touku C 10 TOYKH IEPECEUSHUS 3TOH OKPYKHOCTH C
npsaMmont AB.

4.3.34. Ilpsimasi, nepHeHOUKYJSIpHAst THIIOTEHY3€ IPSMOYTOJIBHOTO TPEYTOJbHHUKA, OTCEKAET OT HETO
4eThIPEXYTOIBHUK, B KOTOPBIII MOXHO BIIUCATh OKPY>KHOCTh. Haliqure panuyc OKpyXHOCTH, €CIIH OTPE30K

. o . 15
3TOU MPAMOH, 3aKJIIOUEHHBIN BHYTPH TPEYTONbHUKA, paBeH 40, a OTHOIIEHHE KAaTeTOB TPEYTOJIbHIKA PABHO 5

4.3.35. lan npsaMoyronbsHbiil TpeyroasHuK ABC ¢ katetamu AC= 15 u BC = 8. C nentpom B BepuiuHe 5B
MIPOBEICHA OKPYKHOCTEL S pammyca 17. Haiimure pammyc okpy>KHOCTH, BucanHoi B yron BAC u
KaCaroIIHICs OKPYKHOCTH S.
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4.3.36. [lan npssmoyronbHEIH TpeyroasHuK ABC ¢ xatetamu AC= 5 u BC = 12. C ieaTpoM B Bepmmae B
MIpOBEJIeHa OKPYXKHOCTH S paauyca 13. Haiiaure paaumyc okpy>KHOCTH, BIHcaHHOM B yroi BAC u
KacaroIuiCst OKPY>KHOCTH S.

4.3.37. IlpsmoyronpHbiil TpeyronsHuk ABC nmeet nepumerp 54cm. OKpy>KHOCTB paguyca 6 cM, LEHTP
KoTopo# jexxuT Ha katete BC, kacaercs npaMbeix AB u AC. Haiitu nnomane tpeyronsauka ABC.

4.3.38. Touka M nexur Ha otpe3ke AB. Ha okpyxxHoctu ¢ nuamerpom AB B3sata Touka C, yianeHHast OT TOUYEK
A, M u B na paccrosauu 20, 14 u 15 cootBeTcTBeHHO. HalimuTe mromans Tpeyroisauka BMC.

4.3.39. Touka M nexur Ha otpe3ke AB. Ha okpyxxHoctu ¢ tuamerpom AB B3sta Touka C, yaneHHast OT TOUYEK
A, M u B na paccrosauu 40, 29 u 30 coorBeTcTBeHHO. HaliquTe mmomans Tpeyromsanka BMC.

OtseT: 216 + 12/265.

4.3.40. PaccrostHEEC MKy IMapauIeILHBIMI MPSAMBIME paBHO 12. Ha omHo# u3 HUX nexut BepmuHa C, Ha
Jpyroii — ocHoBaHue AB paBHOOenpeHHOTO TpeyroabHuka ABC . U3BecTHO, uTo AB =10. Haiinure paccrosinue
MEXIY LIEHTpaMH OKpPYKHOCTEH, OJTHA U3 KOTOPHIX BOKMCAHA B TpEYroibHUK ABC , a BTOpasi KacaeTcsl JAHHBIX
TapauIeTbHBIX IPSIMBIX 1 OOKOBOM CTOPOHKI TpeyronbauKa ABC .

4.3.41. PaccTosiHue MeXAy HapaielbHbIMU NPsIMBIMU paBHO 6. Ha ogHOM u3 HUX nexut BepmuHa C, Ha
IpyToif — ocHOBaHue AB paBHOOenpeHHOTO Tpeyronbanka ABC . 3BecTHO, uT0 AB =16. Hatigute paccrosHue
MEXy IIEHTPaMH1 OKPY>KHOCTEH, OJJHa U3 KOTOPHIX BIHCAaHA B TPEYrodbHUK ABC , a BTOpas KacaeTcsl JaHHBIX
napaieabHbIX IPSMBIX U OOKOBOH CTOpOHBI TpeyronsHuka ABC .

4.3.42. Jlan tpeyronabHuk ABC co cropoHamu AB =15, AC=9, u BC = 12. Ha cropone BC B3sta Touka D, a
Ha otpe3ke AD — touka O, npuueM CD =4 n AO =3 -OD. OxpyXHOCTb ¢ HeHTpoM O IpoXoauT depe3 Touky C.
Haiinure paccrosnane ot Touku C 10 TOUKH MEPECEUEHISI STOW OKPYKHOCTH € TIPSAMOi AB.

4.3.43. Jlan tpeyronbHuk ABC co ctoponamu AB =25, AC="7,u BC = 24. Ha ctopone BC B3sra Touka D, a
Ha oTpe3ke AD — touka O, npuueM CD =8 u AO=3- OD. OxkpyxHocTb ¢ HeHTpoM O nmpoxoauT uepe3 Touky C.
Haiinure paccrosnune ot Touku C 10 TOUKH IEPECEUEHISI STOW OKPYKHOCTH C TIPAMOM AB.

4.3.44. B tpeyronpHuke ABC AB =14, BC=6, CA=9. Touka D nexut Ha npssmoii BC tak, uto BD : DC
=1:9. OkpyxHoctH, BrucanHsie B TpeyronbHuku ADC u ADB, kacatorcst croponsr AD B Toukax E u F.
Hailigure nmuny orpeska EF.

4.3.45. Jlan npsaMoyronbpHbIi TpeyroasHUK ABC ¢ psMbIM yrioM npu BepuuHe B u yriaoM o npu Bepmnzae A
Touka M — cepennna runoteny3sl. Touka C; cummerprduHa Touke C oTHOCcHTENbHO nipsiMort BM . Haiiaure
yron ACiB .

4.3.46. Jlau tpeyromsauk ABC c ocHoBanueM AB = ? u BeicoTolt CH = \/?g. WzBectHO, uT0o AH: HB = 2:1.

B yron BAC Brnmcana okpy’KHOCTb, C LIEHTP KOTOpo# JiexuT Ha Beicote CH. HaiinuTe paanyc okpy>kKHOCTH.

4.3.47. K OKpyXHOCTH, BIIMCAHHOU B TPEYTONBHUK C IEPUMETPOM 18, mpoBeeHa KacaTelbHas MapajieIbHO
OCHOBAHMIO TpeyTroiapbHIKa. OTPe30K KacaTeIbHOW MEXIy OOKOBBIMH CTOpOHAMU paBeH 2. Halinure ocHOBaHME
TpeyroibHUKA.

4.3.48. (TBNe39-2013, A. JI.) Ha okpy>xHOCTH paguyca 3 ¢ IIEHTPOM B BEPITHHE OCTPOTO yIira A
npsiMoyrosibHOro TpeyroibHuka ABC B3sTta Touka P. M3BectHo, utro AC=3, BC=8, a tpeyronsauku APC u
APB pasnoBenuku. Hatiqute paccrostaue ot Touku P 1o npsimoit BC, eciu n3BecTHO, 94TO OHO OOJIBIIIE 2.

4.3.49. B tpeyromsanke ABC AC=12, BC=5, AB=13. Bokpyr 3T0Oro TpeyrojbHHKa OMMCaHa OKPY>KHOCTB .

Touka D sBnsetcs cepenunoil ctoponbl AC. IlocTpoeHa okpyKHOCTE S, Kacarolasicsi OKpY>KHOCTH S U
otpe3ka AC B Touke D. HalimuTte paguyc OKpy>XKHOCTH S
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4.3.50. (TBNe21-2013 ot A.JI.) Ha GokoBoO# cTOpoHE paBHOOSAPEHHOTO TPEYTrOJIbHUKA KaK Ha JHAMETpE
MMOCTPOCHA OKPYIKHOCTD, JIENAIIAs BTOPYIO OOKOBYIO CTOPOHY Ha OTpe3kH, paBHble 1 u 2. Halinure ocHOBaHUE
TPEYroJbHUKA.

4.3.51. (TB 24-2013, AJI.)Paguyc onrcanHON OKOJIO paBHOOEIPEHHOTO TPEYTOJIbHUKA OKPY>KHOCTH paBeH 25,
a BIIMCaHHOW B HETO OKPY>KHOCTH — 12. HaiimuTe cTOpOHBI TpeyroJbHHKA.

4.3.52. (TBNe29-2013, A. JI.) OxpyxHocTH paanycoB 2 u 1 kacarorcs B Touke A. Haiimnure cTopoHy

PaBHOCTOPOHHETO TPEYTOJIBHUKA, OJTHA U3 BEPIINH KOTOPOTO HAXOIUTCS B TOUKE A, a IBE APYTHE JISKAT Ha
Pa3HbIX OKPY>KHOCTSIX.

4.4. OKpY:KHOCTbH M YeThIPeXyrojJbHUK
Ha T'HA

Bzaumnoe pacnonooicenue oKpysIcCHOCIU U 4emblpexy2oibHUKA:

* Tpaneyus 6nucana 8 HeKy10 OKPYICHOCTb Mo20d U MOAbKO Mo20d, K020a OHA AGISemcst paeHoOeOpeHHOLL.
*  Cymma npomusonoioNHCHbIX Y208 NUCAHH020 YembipexyeoabHuka pasna 180 °

e [Jenmp okpystcHOCU, ORUCAHHOU OKOJIO0 MPAneyuu, J1exiCum Ha nepeceieHuu cepeounHblX nepneHoUKyIapos
K CIOpPOHAM mpaneyuu.

d Cy/bl/l/lbl nponmueonoJJI0NCHbIX CNMOPOH ONUCAHHO20 Yemblpexy20lbHUKA PABHbL.

4.4.1. Hatigute miomans paBHOOSAPEHHOHN TpaIlelny, OTIMCAHHONW OKOJIO OKPYKHOCTH C PamnycoMm 4, eclid
HU3BECTHO, 9YTO OOKOBAsi CTOPOHA Tpamneruu paBHa 10.

4.4.2. B paBHOOEIpEHHYIO TpaICINIO, OJWH U3 YIJIOB KOTOPOH paBeH 60°, a rutoniaas paBHa 24\5 , BIIUCaHa
OKpYKHOCTh. Hatimure pamuyc 3toit okpyxHoctd. (JlemoBapuant 04)

4.4.3. Tpanemus ABCD Bnucana B OKpyKHOCTb. HaliauTe cpeqHIOI0 JTHHUIO Tpamleluu, eclid ee Oojbliee

ocHoBanue AD pasHo 15, cunyc yrima BAC pasen g , cuHyc yrna ABD pasen % (HemoBapuant_06).

4.4.4. PaBHOOe/IpeHHAs TpAICIIUS OIIMCAHO OKOJIO OKPY)KHOCTH panmuyca 3 +/5 . Haiimure TaHrenc yria npu
0oJIbIIEM OCHOBAaHHUHM TPAICLUH, €CIIU €€ CpeHssl TMHUA paBHa 15.

4.4.5. Haiinute cpeaHIOO JTMHUIO PAaBHOOSIPEHHON Tpanennuu, OMICAHHONW OKOJIO OKPYKHOCTH paauyca 3,

€CII TaHTeHC yTia IPH OCHOBAHUH TPAIENN paBeH —— .

N

4.4.6. (2010) Tpamemus c ocHoBaHusiMU 14 u 40 BricaHa B OKPYKHOCTH paanyca 25. HaiimuTe BeICOTY
Tpamnenuu.

4.4.7. (2010) Oxono Tpaneuun ABCD onncana OKpy>KHOCTb paguyca 6 ¢ IEHTPOM Ha OCHOBaHUU AD.
HaiiguTe nnomanp Tpanenuu, ecnu ocHoBanue BC paBHO 4.

4.4.8. (TP ot 08.05.2011 omnaita — Typuup EI'D) OxpykHOCTh muamMeTpoM vV 10 IpoXoauT depe3 BepIIHHB A
u B npsamoyronasanka ABCD, a xacarenbHast kK Hel, mpoBeneHHas u3 Touku C, paBHa3. Haiinute BC, eciu
AB=1.
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4.4.9. Oxkono mpsmoyromsarka ABCD omnmcana okpykHOCTh. Ha OKpy»)HOCTH B3siTa TOUKa M,
paBHOynaneHHas ot BepiuH A u B. Otpesku MC u AB niepecekarorcst B Touke E. Haiinure miomanb
yetbIpexyronsHika AMBC, eciu ME =2 cm, EC =16 cm.

4.4.10. Ha ocnoBanuu BC tpanenuun ABCD B3sTa Touka E, nexaras Ha 01HOM OKpy>XHOCTH ¢ Toukamu A, C
u D. JIpyras okpy>kHOCTB, mpoxosiias uepe3 Touku A, B u C, kacaercs npssmoit CD. Haitnure BC, eciu AB
=12uBE:EC=4:5.

4.4.11. B npamoyromsHyto Tpamnenuio ABCD Brnrcana okpy>KHOCTB, KOTOpasi KacaeTcs CTOPOH TpPaIleIiy B
CB
toukax K, L, M, N. Haiitn E , ecu  momaas yeteipexyroipauka KLMN oTHOCHTCS K TIJI0IIaau

Tpanenuu kak 3 : 10.

4.4.12. OxpyxHOCTE S pamuyca 12 BrmcaHa B IpsSIMOYTOIRHYIO Tparelnto ¢ ocHoBanwsamu 28 u 21. Haiinure
paanyc OKPYKHOCTHU, KOTOpasi KacaeTcss OCHOBaHUS, OOJIbIliel OOKOBOW CTOPOHBI U OKPYKHOCTH S.

4.4.13. OxpyxHOCTH S pamuyca 24 BucaHa B paBHOOSAPEHHYIO TPAICIIHIO C OCHOBaHUAMU 36 1 64. Haiinure
paznyc OKpY>KHOCTH, KOTOPasi KACAETCsl OCHOBAHUS, OOKOBOW CTOPOHBI U OKPY>KHOCTH S.

8
OtBert: 6 unu T

4.4.14. (FOOMJI)Tpanenus ABCD omnmcana BOKpyT okpykHOCTH 1 €€ ocHoBaHmsI AD n BC kacarotcs
okpyHOCTH B Toukax M u K coorBercTBenHo. Jlokazats, uto AM : MD = CK : KB.

4.4.15. (FO®MJI)Ha okpyxHOCTH JexkaT detbipe Touku A, B, C, D, B ykazanHom nopsiake. Touka M
cepennna nyru AB, K — touka nepeceuenus xopa AB u CD, E — touka nepeceuenus xopag AB u MC.
Hoxaxwute, yTo okoyo yeThipéxyronbHuka CDKE Mo0HO omucaTth OKpY>KHOCTb.

4.4.16. (TB Ne 152012 ot A.J1.) B mpsiMmoyTonsHOM Tparenuu ¢ OCHOBaHUSAMH 18 1 32 TaHTEHC OCTPOTO yIiia
12 . . N .
paBeH —. Haiigure pannyc OKpyKHOCTH, Kacarolleics OQHOTO W3 OCHOBaHWH, MEHbIIE OOKOBO CTOPOHBI H

AvaroHaju Tpaneuuu.

4.4.17. (TBNel1-2013 ot A.JL.) Tpamerus ABCD c ocHoBanussmu AD = 6 1 BC = 4 u nuaronansto BD =7
BIHCaHa B OKpY»kHOCTh. Ha okpy:xHOCTH B3siTa Touka K, oTinnunas ot Touku D Tak, uro BK=7. Haiinute nnuny
orpeska AK.

4.4.18. (TBNe25-2013, A. JI.) B okpyxHOCTE paauyca vV 10 Brmcana Tpamneius ¢ ocHoBaHusAMH 2 U 4. Haiinure
PAcCTOSTHUE OT IIEHTPA OKPYKHOCTH JIO TOUYKU TIEPECEUCHUS TUArOHAIeH TPareIum.

4.4.19. [Ilpsmas AE sBusercs ouccektpucoit yriaa BAD tpamenun ABCD. B tpeyronmpank ABE Brimcana
OKpY>KHOCTb ¢ IIeHTpoM B Touke O, kacaromasicsi cropoH AB u BC B Toukax M u N cooTrBeTcTBeHHO. X0Opaa
MN = 2. Beruucnuts yroi MON , ecniu AB =4.

4.4.20 .(FOOMJI) buccexTpucs! ABYX yIJIOB MEPICHIUKYIAPHBI, @ CTOPOHBI OHOTO U3 YTJIOB IIEPECEKAIOT
CTOPOHBI JPYTOTO YIJIa B UETBIPEX PAa3NMYHbIX TOoYKax. J0Ka3aTk, UTO BCE 3TH TOUKH JIeXkKaT Ha OJJHOU
OKPY>KHOCTH.

4.4.21. (1.B. SAmenxo, A.C. Illecrakos 30 8 'MA2013) Xopaa okpyXHOCTH yAajeHa OT LIEHTpa Ha
paccrostHum h. B Ka1bIil 13 CErMEHTOB, CTATUBACMBIX XOPAOM, BIIMCAH KBAAPAT TaK, YTO JIBE COCETHHE
BEpIINHBI KBaJpaTa Jie)ar Ha JIyTe, IBe IpyTrHe — Ha XxopJe. YeMy paBHa pa3HOCTb JJIMH CTOPOH KBAIpaToB?

4.4.22. (1.B. Amenxko, A.C. Illectakos 30 B '11A2013) Yetsipéxyronsnuk ABCD, nuaronamu xotoporo
B3aMMHO IEPIEHIUKYIJISAPHBI, BIMCAH B OKPYKHOCTb. [leprenAuKysphl, OMyIIeHHbIe HAa CTOpoHY AD u3
BepmiH B n C, mepecekatot nuaroHanu ACu BD B toukax E u F cortBercrBenHo. M3BecTHO, uTo BC = 1.
Haiinure EF.
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4.4.23. (1.B. AAmenxko, A.C. lllecrakor 30 8 TM1A2013) Oxomo okpykHOCTH onrcana Tpanerus ABCD
6okoBas cropoHa AB nepneHauKynspHa OCHOBaHUSAM, M — TOUKa IepecedeHns JuaroHajeil Tpamnenuu.
[Tnomane Tpeyronsuuka CMD paBHa S. Haiinute paanyc okpy>KHOCTH.

4.4.24. (1.B. Smenxo, A.C. lllecrakos 30 8 'MMA2013) Ilnomans pom6a ABCD pasna 18. B TpeyronbHuk
ABD Bmnucana okpyXHOCTb, KOTopas kacaercsi cTopoHsl AB B Touke K. Uepes Touky K nposenena npsimas,
napamiensHas auaronanu AC 1 oTcekaromas ot pomOa TpeyroiabHUK romanu 1. Haiinure cunyc yrima BAC.

4.4.25. (J1.O.Pocnoga, JI.B. Ky3nenosa, 20 Bap., 2013)
B tpanenun ocnoBanus AD u BC pasHsl cootBeTcTBeHHO 36 1 12, a cymMMa yriioB nipu ocHoBaHuu AD

paBHa 90°. HaiimuTe pagnyc OKpy>KHOCTH, IPOXOJsiiel yepe3 Touka A u B u kacaromieiics mpsimoii CD,
ecmn AB =10.

4.4.26. (J1.O.Pocnoga, JI.B. Ky3nenosa, 20 Bap., 2013)
B tpaneuuu ocHoBanug AD u BC paBnbl coorBeTcTBeHHO 7 M 124, a cymMMa yruioB pu ocHOBaHUU AD

paBHa 90°. HaiimuTe pagnyc OKpy>KHOCTH, IPOXOJsiie yepe3 Touka A u B u kacatomieiics npsimoii CD,
eciu AB =38.

4.5. OKpYKHOCTb M YeTbIPeXyTroJbHUK
Ha EI'D

Bzaumnoe pacnonoorcenue okpyjrcHocmu u 4emulpexy2oibHuKa:

o Tpaneyus nucana 8 HEKYI0 OKPYHCHOCMb Mo20d U MOAbKO Mo20d, K020d OHA ABNAemcs padHOOeOPeHHO.
o Cymma npomusonoaioHCHbIX Y2108 BNUCAHHO20 Yemblpexy2oavHuka pasua 180 °

o [Jenmp OKpys#CHOCIU, ONUCAHHOU OKOJI0 MPANeyulU, J1exCum Ha nepecedeHul cepeOunHblX nepneHOUKyIapos
K CMOpOHAM mpaneyuu.

° Cy]l/lel npoOmuU6ONOJI0HCHbIX CMOPOH ONUCAHKO20 YemblpexycoJbHUKA PAGHbL.

4.5.1. (2010) Tpaneuuss ABCD c ocnoBanusimu AD n BC Briucana B OKpy>kHOCTh ¢ ieHTpoMm O. Haiinute

3

BBICOTY Tparenny, eCau ee CpeaHsst TuHus paBHa 3 u sin/AOB = g .

4.5.2. lana tpanemnus ABCD, ocaoBanus kotopoir BC =44, AD =100, AB = CD = 35. Oxpy>XHOCT®,
Kacarorasicst npsimbix AD u AC, kacaetcst ctoponbsl CD B Touke K. Haiinute qnmuny orpeska CK.

4.5.3 Jlan napamienorpamm ABCD, AB =3, BC =7, ZA = 60°. Okpy>KHOCTb C LIEHTPOM B Touke O
KacaeTcs OMcceKTpHchl yriaa D u IByX CTOpOH mapajuienorpaMma, HCXOIIIINX U3 BEPIIUHBI OJJHOTO
ero ocrporo yria. Haliqure ninomans yetsipéxyronsauka ABOD.

4.5.4. C4. (TBNe30-2013, A. JI.) AnuHBI COCETHUX CTOPOH BIMCAHHOTO B OKPYKHOCTB YETBIPEXyTOJIbHUKA
orTnyaroTcs Ha 1. J[nnHa HauMeHbIIel 13 HUX Takke paBHa 1. Haiitu paanyc okpyKHOCTH.

4.5.5. (2010 r)Mdan napamenorpamm ABCD, AB=3, BC=35, ZA =60°. OkpyXHOCTb C IEHTPOM B TOUKE

O kacaercs OuccekTpuchl yrina D u AByX CTOpPOH mapaiienorpaMma, HCXOISIIIX U3 BEPIIUHBI OAHOTO €ro
octporo yria. Haiaure miomans yetsipexyronbanka ABOD.
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4.5.6.C4. (TBNe 162012 ot A.J1.) B mapamrenorpamme ocTphIit yrou paBeH 60°, mepumeTp paser 30, a Turormanb
paeHa 28+/3. Haiiute paguyc OKpy»KHOCTH, KacaloIIeHcst IByX CTOPOH M IMATOHATH MapasieorpaMma.

4.5.7. C4.(TBNe§-2013 ot A.JI. Yerbipexyronsauk KLMN BmucaH B OKpy>KHOCTb, ero auaroHand KM u LN
nepecekarorcst B Touke F, mpuuem KL=8, MN=4, nepumerp tpeyronbHuka MNF paBen 9, mmomanp

tpeyronbanka KLF paBua 3V 15 . Haiinure paauyc oKpy>KHOCTH, OITMCAHHOM 0Ko0JI0 TpeyroiabHrka KNF.

4.5.8. C4. .(TBNe9-2013 ot A.JI.) B mapamnenorpamme ABCD auaronanu nepecekarorcs B Touke O, [uinHa
nuaronanu BD paBha 12. PaccrosiHue Mexay LEHTpaMH OKPY>KHOCTEH, ONMKUCAHHBIX OKOJIO TPEYTOJIbHUKOB
AOD u COD, pasno 16. Paguyc okpyXHOCTH, onlicaHHON oKoJio TpeyronpHuka AOB, paBen 5. Haiinute
mwiomaae napamienorpamma ABCD.

4.5.9. C4. (TBNe25-2013, A. JI.) Ilepumerp Tpamenuu paBeH 112. Touka kacaHWs BIMCAHHON B TPATICITHIO
OKPY>KHOCTH JICIUT OJHY U3 OOKOBBIX CTOPOH Ha OTpe3ku, paBHbIe § u 18. HalimuTe ocHOBaHUS STOH TpameIuu.
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OTBETHI

OTBETHI
I. IInanumerpuyeckue 3agauyu na EID

YACTb B
1.24. 2. 128. 3.24. 6.5. 8.64. 10.80. 11.5. 12.14. 13.3. 14.3. 15.36. 16. 3. 17. 6. 18. 54.
19.21. 20.10. 21.24. 22.270. 23.32. 24.12. 27.1. 29.10. 34.24. 37.9. 38. 12. 39.64. 40. 8.

II. TemaTn4yeckuii COOpHUK

1.1. Tpeyzonvnux
1.1.1. 30° wm 150°. 1.1.2.16. 1.1.3.24. 1.14.8. 1.1.5.48. 1.1.6. 2. 1.1.7. 20.
346 7 7 346

1.1.8. ZA =180° - arccos -arccos—, /B=arccos—, ZC = arccos

250 1.1.11.2.4: 21.6. 1.1.12. AB:BC=1:2. 1.1.13.4.8; —

“1s0 15

1.1.14. 2 B2 11as .
& 11 &

1.2.Meouanvt mpeyzonvnuka

8\/_ 16

120,411 122,14, 1.23.3. 1.2.4.21. 1.2.5. 30°mma 150°, 1.2.6.0,1. 1.2.7.34/2. 1.2.8. > —
1.2.9.20. 1.2.10. 80 wu 16.

1.3. Buccexmpucwvl mpey20oibHuKa

13.1.270. 1.32.32. 133.4,5. 134.,/58 135 SbGa+b) 136 13744 1.3.8254/3.
2(a+b)-(2a+b) -

2cos—
2

1.3.9. % 1.3.10. 36°, 36°, 108° wum 60°, 60°, 60°. 1.3.11. 150 umu 30.

1.4. Bvicomul mpeyzonvnuxa
1.4.1. 60°; 120°. 1.4.2.45° wmm 135°. 1.4.3.45° 75°,60° umm 135°, 15°,30° wimm 120°, 15°, 45° nnn

105°, 30°, 45°. 1.4.4. \Ja®> +b*> —2abk wm \Ja®> +b*> +2abk . 1.4.5.
2sina

1.4.8.16. 1.4.9.45° wm 135°. 1.410. 60° mm 120°. 1.4.11. 5u +/41; 5u+/137.

2
1.4.6. g 1.4.7. 4,5.

2.1. lapannenozpamm

_ 2
211,60, 212,91, 21334 +b -2ab-cosa 5y (@B oo i 1343
ciga 2 4 6
1 4 m 5 192 1728
216, 19°5 6 —. 2.07.72. 218, = wm [ 219 2122 21010435,
o NE \3 1725

A

e

2.1.11. —mm ";

2.2. Pomo. Ilpamoyzonvnuk. Keaopam.
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2.2.1.10.  2.2.2.24. 2.23.1um3. 2.24.10;2. 2.2.5. % 2.2.6.1. 2.2.7.3 4/10.

22816 wm 48, 229. 12wm20. 2210.18; - 22011 2 7. 220272 um B2
22032 wm = 2214, 02 gy B2
2 <10 2 -

2.3. Tpaneyus, uemvipexy201bHUK
2.3.1 5. 2.3.2.64. 2335 234.36. 235.72. 23.6.54. 23.7.4. 2.38.9. 23.9.12.

2.3.10.62. 2.3.11.8. 2.3.12.144;48;16. 2.3.13. 36 wim 8. 2.3.14.28 wm 2 +/181

2 2 2 2 2
2.3.15. Sa . 2346, ml 2.3.17. JM - Jﬂ.
(a—c)a+b-c) 3 3
2 2 2 2
| 2 B
2.3.18. w Wi %”’b. 23.19. 5. 2320 24, 2321. /C=./D =110°,

3 _
ZA =50°, ZB =90. 2.3.22.15.  2.3.23.3. 2.3.24. Z 2.3.25.12 wmm 12+/3.  2.3.26. 3 wm 4.

2.3.27.28 wmu 2 4/181.  2.3.28.40° umm 80°  2.3.29. 900 mwmm 780.  2.3.30.22,5 unu 2,4
2.3.31.36 unn 8 +/19 . 2.3.32. 22,5; 14,4, 2.3.33.28; 24/181.  2.3.34.124/3.  2.3.35.36; 84/10.

2.3.36. 144; 48; 16. 2.3.37. 40°, 80°. 2.3.38.40; 20. 2.3.39.80° 40°. 2.3.40. 6.
23.41.2u22. 23.42.7 u 23.

3.1. Omnowenue  Ompe3Kos u nﬂomaoeu 6 mpeyzomzuuxe
3.1.1. 1. 3125 3.13.5:4. 3.14.- 5 3.1.5. S 3.1.6.3:2. 3.1.7.5:19. 3.1.8.11.

3.19.16:5.  3.1.10.8:7. 3.1.11. 3 :5. 3. 1 12.12 wm 20. 3.1.13.8; 72.  3.1.14.72; 8.
3.1.15. 5,5.

4.1. Oxpysicnocme.

- +
411 229 o 2 a. 4.1.2.45° wm 135°. 4.1.3.9;39 4.1.4.2+/2; 6 2. 4.15.1; 6.
41.6.2; 15. 417 Ji>—(R—r); \Ja* —(R+r)* . 418. a- [1+= 1/1——
2
419 3+2+/3: -9+2J21.  4.1.10.21 wm 9. 4.1.11. 2a_, a‘/_.
1+J_ 1+J_ 1-4/3  1-4/3
4 4 ) +2
4.1.12.2- ‘/5; 2+ ‘/5. 4113 227 ‘/g; a_7 ‘/_. 41.14.1; 7.
3 3 b 6 b 6
4.1.15.1,44; 36. 4.1.16. v/2; 542, 4.1.17.30; 24/70. 4.1.18.16. 4.1.19.2; 5. 4.1.20.2 mm%‘.
4121 1516 412212 4. 4123 Zum Zum 2 4124446 4125 %ﬂf
Razsina) 4 1.26. 2845, 4.1.27. 4= 2l —otx R OO 408 2 —
1-sina 2y :x_ . 20 10
4129, V53 VI3, 4.130.3;27. 413148 wm — wm SoL 41327 - 4.1.33.32;38.
4134.55 35 4135 10: 38, 4.1.36. : 2C. L 4137.442 414
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4.2. Oxpyscrnocms u mpeyzonvhuk na OI'9

4.2.1.24. 4.2.2.:51 4.2.3.3,75. 4.24. i 4.2.5. \/— 4.2.6. Eﬂ 4.2.7.3; 6. 4.2.8.6

42.9.4. 4.2.10. % 242 3“?—5 42.13.45. 42.14.13. 4.2.15. ﬂ 42.16.2. 4.2.17. %

4.2.18.62°. 4.2.19.5. 4.2.20. 5. 4.2.21.13. 4.2.22.1. 4.2.23.3. 4224.3: 1. 4.2.25. 3:"
4.2.26. 2+/3. 4.2.27.7. 4.2.28.2. 4.2.292.

4.3. Oxpyscrnocms u mpeyzonvnuk na EI'J

4.3.1. 435 i\/ﬁ. 4.3.2. 105°;, 165°. 4.3.3. 1?7; % 4.3.4.90° + a, eciirt 0. < 45° wmm 90° -

eciy o > 45° 4.3.5.4+/3 wm 12. 4.3.6.8 \/g; 24 4.3.7.40°; 80°; 60o win 60°; 20°; 100°.

4.3.8. 35° wm 55°. P —=2(y3 +1) wm ——=2(/3-1).

4311.4; 12. 4312, 64; 8. 4.3.13.6; 8. 4314 9; 4. 43.15. 5 f 4.3.16. &= :“ﬁ T
= 3. .5:"'3 S 4318.65 mo 4319457 13. 4320.41; 85. 4321 TS,
“? 4322, 6251875 4.3.23.% "“1”. 4324.6; 75. 4325 = £ = 4326 ?'“T;
“‘f 4.327. 123 wm 443 - 5+2*/_. 4.3.28.:”"”3;?‘3“5, ‘“"5”3”“@, 238+ 243, 4.3.29.105°;
165°.  43.30.18 wm 21, 4.3.31.4+q5; 4-48. =
43342532 4335:5 wmZ 43362 wm 22“’. 4337.S=121,5 wm S=97,2.
43.38.54 + 1213, 4.3.39.216 + 124765 4.3.40.222 "“"31—5 434172y "HE
4.342.75 vmu7,2. 4.3.43. 12,5 umu 6,72. 4344.49 nim 5,5. 4.3.45. 900+OL; .

4346 YEOBTD L EOTD 43473, 6. 4.3.48.3 nZ 4.3.49.2wm 45,

-
r

b

4350.46 23 4351 10y2L 10y2L 82T 40, 40, 48 4352275 2L o
v v v v v =

4.4. Okpyscnocmo u yemwvipexyzoavnuk na OI'
44.1.80. 4.42.3. 443.12. 444.1. 4458 446 939 4473242, 448 252y

3/5+3

"
=

4.49972. 4.4.10.18. 4.4.11. % 4.4.12. 3 unu g 4.4.13. 6 nu ?. 4.4.16. 6; 8.

4.4.17. 4. 4.4.18 D EF

4.4.25.10. 4.4.26. 12

4419, 120°. 4421.°h 44221 442345 4424.%

4.5. Oxpystcnocmo u yemuwipexyzonvnux Ha EI'9

_ J— 1143 1043
451.1; 9. 452.5 30. 45323, 83 454, = =" ==
456 =2 3 45725 ﬂ. 458 222, 2 4509 42m14; 24u32
15++/57 15 5 25 17
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PEILIEHUE 3AJAHUI YACTH B

PEIHIEHUA
I. Pemienue 3aganuii yactu B

1. Haiioume naowaosb npamoy2oibH020 mpeyeoibHUKA, eciu paouycbl AUCAHHOU 8 He20 U ONUCAHHOLL OKOJI0
He20 OKPYHCHOCMeElL pasHbl COOMBEMCMEeHHO 2M U SM.

Pemenue:
S=0,5a-b; c¢=10, CP=PO;=2. OCHOBHBIE ®OPMY-
IIycte CA =2 +x,CB =y + 2, Torna % SHTD OMHCARHOM OK
AB=x+ y= 10. (2 + X)2 + (2 + Y)2 = 100. - cepe}lIEHa FI/IHOTeHySLII;)
4+ax+x>+4+ 4y + y2 = 100; 2) pafuyc BIMCAHHOI
x> +y*=52; 100 — 20 x + x* + x> = 52; OKpYKHOCTH;
2x2-20x +48=0; x*- 10x + 24 = 0; 3) CaoiictBa KacaTeib-

=6; xo=4, Tormay=6wmmy =4. 1

X1 > 2 > y y 4) reopema [Tudaropa;
AC=a=8,CB=5b=0, 5) mromans TPEyroNEHH-
S=0,5a-b=0,58 6=24 Ka;

Otget: 24 (demoBapuant 02).

2. B mpeyeonvrnuxe OBH mouxa M oenum cmopony OB na ompesku OM =4 u MB = 28, LOHM =
OBH. Haiioume naowaos mpeyzonvnuxa OHM , ecnu £0 = 45°.

Pemenue:

A OMH ~ A OHB 1o yrmawm: OCHOBHBIE ®OPMV/JIbI
. o 1) mpusHaku nopodus;
£ OHM =2 OBH, Z0 — oCgyge= 2) pelleHre IporOpLHii;

OM:OH=0OH:0B —> OH2 =0OM - OB, 3) (1)0pMyJILI nJoutaeu Tpe-

OH=+4-32 :8.\/5 = YTOJIBHUKA;

4) 3HaUeHNEe TPUTOHOMETpHYE-

SA=0,5 8. \/5 - 4-sin45°=2- 8\/5 -0,5 \/2 = CKHX (QYHKIMH HEKOTOPBIX YIJIOB.
=16
Orser: 16.

3. Haiioume ocnosanue pasnobedpennozo mpey2onvhuka, eciu yeon npu ochosanuu paser 30°, a ezamast
BHYMPU MPEY2ONbHUKA MOYKA HAXOOUMCS HA OOUHAKOBOM PACCHOSAHUU, PAGHOM 3, OM ODOKOBbIX CHOPOH U

Ha paccmosnuu 2+/3 om ochosarnusl.

Pewenue:
OK u PB — nepnieHmuKymspsl, cienoBarensHo, BP — Ouccek-
Tpuca, MeraHa u Beicota paBHoOenpennoro A ABC. ZABH =

60°, a /BPK =30°, torma BP =24/3,a BH=4+/3 = AB=8

3=

OCHOBHBIE ®OPMVJIbI \/_

1) CBOICTBO OTPE3KOB PABHOYNANCHHBIX OT cT0- 4 Jf = \/(8\/5)2 _ (4\/5)2 _ \/4\/5 . 12\/5 =12
POH yrI1a; 2)CBOMCTBO paBHOOEAPEHHOTO Tpe-

YrONBHHKA; 3) YLIBI IPAMOYTobHOro Tpeyrons-  loraa AB = 24

HYKa ¥ UX cooTHoIeHus; 4) CBOHCTBO KaTeTa, OTtBeT: 24.

JIeKalero npotus yria B 30 ©;

5)Teopema ITudaropa;

6. Boxosas cmopona pasrnobedpennoil mpaneyuu pasia 13, a ocnosanus pasnot 3 u 4. Haiioume ouazo-
Hab mpaneyuu.

Pemenue:
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MN = 3. tornza AM =0,5. 13 /A ABM:

MB =13 —0,5% = /13-0,25 = /12,75

MD = 3, 5 Torma

BD =4/12,75+3,5% =./12,75+12,25 =25 =5
Omeem: 5

OCHOBHBIE ®OPMYVJIbI

1)cBoiicTBa paBHOOEApeHHOI Tpaneuny; 2) Teopema [Tudaropa;

8. B mpaneyuu ABCD c ocnosanusmu BCu AD ouaconanu nepecexaromes ¢ mouxe O, npuuem
AO =30C. IMowaos mpeyeorvnuxa AOD pasna 36. Hatioume niowadb mpaneyuu.

Pewrenue:

S+ =0,5 (AD +BC) h.

AAOD ~ ABC, k = 3, = SAOD N SOBC: 9,

SOBC =36:9=4,

SOBC =O,5 -0OC - h1; SOBA =0,5 - OA - h1;

SoBA=3" Sogc=3-4=12.

Soco =Sosa = 12.

S = Saop + Sosc + Socp + Sopa=36 +12 + 12 + 4 = 64.
OCHOBHBLIE ®OPMVJIbI
1)ITomo6HEIE TPEYTOTBHUKHN: CBOMCTBA M IPU3HAKY; OtBeT: 64.

2) OTHOWEHNKE TUIOMaAeH MOT00HBIX TPEYTOIEHIKOB.
(mpyroii crioco6 perieHus cm Ne 5)

10. Hatioume niowadsb pasHobedpeHnol mpaneyuu, ONUCAHHOU OKOJI0 OKPYAHCHOCMU C pAouycom 4, eciu
uzgecmuo, ymo Ooxosas cmopona mpaneyuu pagna 10.

Pemrenue:

AB=CD =10, DM=ND, MC = CA =
—ND+CA=10.h= OA+ON=4+4=38
S =0,5(AD+BC)h=10-8=280

OtserT: 80.

OCHOBHBIE ®OPMVYJIbI

1. CBoiicTBO OIMCaHHOMH Tpaneunuy;

2) CBoiicTBa paBHOOEIPEHHOH TpaIeyy;
3) CBoiicTBa KacaTeIbHbIX.

11. Fonvuee ochosanue pasnobedpennoli mpaneyuu pasno 8, 6oxosas cmopona 9, a ouazonanv 11.
Hartioume menvuiee ocnoganue mpaneyuu.

Pemenue:
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S .o =14-53-6 =/9-4.5.7 =6:/35
Sasp=4- BN= 6435 = BN=1,5V35 ;
AN =81-(1,5+/35)> =1,5; BC=8-15-2=5.

Otser: 5

OCHOBHBIE ®OPMVYJIbI

1) CaoiicTBa paBHOOEIPCHHOI TpareIuy;
2) ®opmyna ['epona;

12. IInowaows mpeyeonvruurxa ABC pasua 20\/§ . Haiioume AC, ecau cmopona AB pasna 8 u ona 6onvuie
nonosunwvt cmoponwvt AC, a meouana BM pasna 5.

Perienue:
Tax kak BM — meauana, 7o Sapm = Ssmc = 10 \/_Z
=0,5AB - BM - sin a.
sina=1043:(0,5 -8-5)=\/§ 12 = o=60°=
— AM =64 +25-2-8-5-cos60° =~/49 =7.
AC=2 -AM = 14.

OCHOBHBIE ®OPMYJIbI Ortser: 14.

1) Teopema KOCHHYCOB; 2) (GOpMyJIBI IIOIIa e H
TPEYTrOJbHUKA; 3) 3HAUCHUS TPUTOHOMETpUYe-
CKHMX (DYHKIMH HEKOTOPBIX YTJIOB.

13. Haiimu nrowads mpeyzonvnuxa KMP, eciu cmopona KP pasua 5, meduana PO pasna 3 \2, ZKOP =
135°

Pertenue:

ITo Teopeme xocuHycoB Haiinem KO:

PK?=KO?+ OP?>-2 ‘KO - OP - cos 135°.
25=KO*’+18+6,=KO*=1,KO=1.

Skro = Spom ==0,5 KO - OP - sin 135° =
=0,51-3V2:0,5V2=0,5"3 = Skpm =2 Skop==2-0,5"3
=3.

OCHOBHBIE ®OPMVJIbI Ortser: 3.
1) TeopemMa KOCHHYCOB; 2) (GOpMYJIBI IIOIIA e H

TPEYTOJIbHUKA; 3) 3HAUCHUS] TPUTOHOMETpUYe-

CKHMX (DYHKIMH HEKOTOPBIX YIJIOB. 4) CBOiicTBa

MeIaHbl paBHOOEAPEHHOTO TPEYTOIbHUKA.

15. B mpaneyuu KMPT c ocnosanusamu MP u KT ouaconanu nepecexaiomcs ¢ mouxe C. Ilnowade mpe-
yeonvnuxa MCP pasua 4, KT = 2 MP. Haiimu niowaos mpaneyuu.

Pemenue:
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A KCT ~A MCP no asym yriam =
KT:MP=AC:CB=2. Smcp=0,5-MP-CB=4=CB=
8: MP.

AC=2CB=16: MP.

Stpan = 0,5 (KT + MP) -AB =0,5- 3 MP-3CB =
0,5-9MP - 8:MP= 36

OtseT: 36.
OCHOBHBIE ®OPMVJIbI
1) npusHaku ono6us; 2) pemeHue nporopIuii;
3) GpopMyIBI TIIONIAJCH TPEYTOJIbHHUKA, TPATICIHH;
4) 3HaYeHHE TPUTOHOMETPUIECKUX (YHKIHNT HEKO-
TOPBIX YTJIOB.

16. B pasnobedpennyio mpaneyuio, 00un u3 yenoe komopoii pager 60 a niowaos pagna 24\/5 , BRUCAHA

okpyscHocms. Hatioume paouyc smoti okpyscrHocmu.
Omeem: 3 ([emosapuanm_04)

Pemenue:

Taxk kak Tparenus paBHOOepeHHas 1 onucanHas, To BC +
AD=AB + CD. ZBAM = 60° =

ZABM = 30°, torga, eciu AM =X, 10 AB=2Xx =

CD =2x = BC + AD = 2x + 2x = 4%, Torma

S =05(BC+AD)-BM=0,5"4x - BM,;

U3 A ABM wuaiizem BM: BM = 2x - sin 60° = x \3
Stp=2x-BM=2x>\3= 2443 = x=2\3=
BM=xV3=2V3-V3= 6= r=3.

OrTBerT: 3.
OCHOBHBIE ®OPMYVJIbI

1) CBOWCTBO OITMCAHHOTO YETHIPEXYTOJIbHUKA;  2) popMyJIBI IO Tpallenny; 3) CBOWCTBA paBHOOEAPEHHOH Tparenu;
4) cBoiicTBO KaTeTa, Jexkanero npotus yria 30 °; 5) COOTHOIIEHHS MEKAY YIJIaMU U CTOPOHAMU IPSMOYTOJIBHOIO TPEYIroJlb-
HUKAa.

17. B pasnobedpennou mpaneyuu ocHosanus pastvl 9 u 15, ouazonans nepneHOUKyIapHa 60K08otl cmo-
pone. Haiimu nrowaos mpaneyuu.

Pemenue:
Tak kak Tpamenust paBHoOenpenHas, To PR =CD =9 = AP
=(15-9):2=3
AABP ~ /A ABD 1o yriawm:
Z APB =/ ABD - npsmbie, ZA — o0t =
AB:AD=AP: AB = AB’=AD- AP,
= AB’=15-3=45= AB=315;
= BP=4+/45-9=436=6
OCHOBHBIE ®OPMY/JIbI S5 =05 (15+9) - 6=24:3=72

OtBet: 72

1) nmpu3Haku nogodus; 2) perieHne nporopIuii;
3) reopema Iludaropa; 4) momrags Tpaneuuu
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18. Quaronamm tpamneruu ABCD (AB || CD) nepecekarorcs B Touke O. ILmomans Tpeyrombsanka ADO pas-
Ha 12, DO =2 BO. Haiitu momaas Tpamneuu.

Pewenue:

Saop =0,5:2x -AO=12;

SAOB = O,S’X'AO =12:2=6

AAOB ~ A DOC, noyrnam, k=2 :

= Spoc : SAOB=k2:4:> Spoc =6 '4224;

Seoc = Saop =12 = Sy, = Saop + Saos + Spoc + Ssoc =
12+ 12+6+24=54

OCHOBHbBIE ®OPMVJIbI Omeem.54.
1) npu3Haku mogobus;
2cBOWCTBA IUIONIAIeH MOJOOHBIX TPEYTOJILHUKOB;

19. B tpeyrompauke ABC npoBenena meaumana AM. Haiinute mmomanes Tpeyronsauka ABC, ecmu AC =

3 \/5, BC =10, ZMAC =45°.
Otser: 21. ([lemoBapuant 05)

Pewenue:
[To Teopeme KOCUHYCOB
CM?= AC?>+ AM? —2-AC -AM - cos 45°=

—18+x2-2 342 - x -2 05=25,
X2-6x—7=0,x1=-1; xo=7T=>AM=7.

Sacw =0,5- AC- AM- sin 45° = 0,5- 34/2 - 7- 0,5 /2 =0,5-21;
Sacm = Sam = 0,521 =

SaBc =2 Sacm =2:0,5-21=21

Omeem: 21.

OCHOBHBLIE ®OPMVYJIbI
1) Teopema KocuHYCcOB; 2) (HOpMYIIBI IUIOIA/ACH TPEyroibHUKa; 4) 3HaUeHHEe TPUTOHOMETPUYSCKUX (YHKINI HEKOTOPBIX YTJIOB.

20. JTar pom6 ABCD c octpeim yriiom B. Ilmomans pom6a pasaa 320, a cunyc yria B pasen 0,8. Beicora
CH nepecekaer nuaronans BD B Touke K. nHaiiaure mmny otpeska CK.

Pewenue:

1. Spow. = BC? - sin B =320; BC*=320:sin B==320:
0,8 =400 = BC = 20.

2.Spow=AB-CH=320 = CH=320: AB=
=320:20=16.

3.U3ABCH BH =+/BC* —CH?> =~/20* -16* =12
4. naronans BD — Ouccekrpuca yrna B =
CK:BC=(16-CK): BH;

CK:20=(16-CK):12; 12 CK=320-20CK;

CK = 10.

Omesem. 10.

OCHOBHBIE ®OPMVIJIbI:
1) mromans pom6a; 2) cBOHCTBA OHCCEKTPUCEHL;
3) cBoiicTBa pom0a; 4) teopema [Tudaropa.

21. B pom6e ABCD u3 Bepuuns! Tymnoro yria B nposenena Beicota BH x ctopone AD. Ona nepecekaer

muaronans AC B Touke M. Ctopona pom0Oa paBHa 15, a ero miomaap pagHa 135. Haliaure mmomans Tpe-
yroyibHuka AMH.
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OCHOBHBIE ®OPMVIJIbI:

Pewenue:

1.Spow=AB-BH=135 = BH=135: AB=
=135:15=0.

2.3 ABAH

AH = BA* —BH? =15 —9* =12

3. Auaronans AC — Ouccekrpuca yria A =
MH: AH=(9-HM): BA;

MH: 12=(9-HM): 15;

15 MH =108 — 12 MH; 27 MH = 108,

MH =4

4.Samu. =0,5-AH-HM =0,5-12 -4 =24.

Omeem: 24

1) tomniaas pom0a; 2) CBOMCTBa OMCCEKTPHCH; 3) CBOMCTBA
pomba; 4) teopema [Tudaropa. 5) momniaas NpsMOyTroJbHO-

IO TPEyTroNbHHKA.

22. B mpsamoyronsHOM Tpeyronbanke ABE ¢ npsmeiM yriiom E mposenena 6uccekrpuca BT, mpuaem AT =
15, TE = 12. Haiinute mnomaap Tpeyronbaruka ABT.

Pewenue:

1. TTo cBoiictBy Ouccextpucel ET : BE = AT : AB,
12:x=15:y =>x=0_8y

2. 13 ABAE umeem x>+ 27> =y* wmm

0,64y* +27°=y* 0,6* y*=27um 0, 6 y =27,
y=45, a x = 0,8 -45=36.

3.Sat8.=0,5- AT - BE =0,5-15-36 =270

Omeem: 270

OCHOBHBIE ®OPMYVIJIbI:
1) cBoiicTBa OuccekTpuchl; 2) Teopema [udaropa. 3) miomans Tpeyroib-
HHKA.

23. Ilmomams paBHOOeApeHHOTO TpeyroasHuka ABC paBHa 90, a 6okoBas ctopoHa paBaa 10 \/5 . K ocHo-
Baamio AB u ctopone BC mporenens! Beicothl CP 1 AH, nepecekaromnmuecs B Touke K. Haiimure muromanb

CKH.

OCHOBHBIE ®OPMVJIbI:

1) cBoiicTBa GuccekTpuckr; 2) Teopema Iudaropa.
3) miomaap NpsMOYTOJIbHOIO TPEYTrOJIbHUKA; 4)
CBOWCTBA PaBHOOEIPEHHOIO TPEYTOJIBHUKA.

Pewenue:
1. Tak kak TpeyronbHUK paBHOOeApeHHbIH, To CA = BC =
SACB. = 0,5' AC-AH =90 =

AH=90:5+/3 =643

2. ITo Teopeme Iudaropa matinem CH n3 ACAH:

CH =~CA> — AH* =~/300—-108 =83

3. ITo croiictBy Omccektpucel KH : CH = AK : AC,
KH:8 /3 =(6+/3 -KH): 10 /3

10 /3 -KH=8 +/3-(6+/3 -KH) = KH=8 /3:3
4. Scxn. = 0,5-CH-KH = (0,5-8 /3 -8 4/3):3 =32

Omeem: 32.
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24, Tpamemnus ABCD Bnmcana B OKpyKHOCTE. Haliute cpeTHIOI0 JTHMHUIO TPAICIIHH, SCITH €€ OOoJIbIee Oc-
1 5

HoBaHue AD paBHo 15, cunyc yrna BAC pasen § , cunyc yrina ABD pasen 5

Otset: 12 ([emoBapuant 06).

Pewenue
1. Cpenuss muaus MN = 0,5-(AD + BC)
2. 1o Teopeme cunycoB BK : sin /BAK = AK : sin ZABK,

BK: l =AK: i, BK =0,6 AK.
3 9

3.AAKD ~/A BKC =BC:AD=BK:AK =0,6 =>BC=9.
4. Cpennsist muanst MN = 0,5-(AD + BC) =0,5 (15 + 9) = 12.
Omeem. 12.

OCHOBHBIE ®OPMV.JIbI
1) cBolicTBa BIMCAaHHOM Tpanenny; 2) cBoicTBa paBHOOSAPEHHOH Tparenuy; 3)
MIPU3HAKY TOA00HS; 4) cpeHsst TUHUS TPanelny.

25. Haiitu mmomans paBHOOSIPEHHOMN TpaIlelny, €CITH €€ CPeIHSSI IMHUS paBHA 4, a KOCHHYC yTIIa MEXITY

2
\/g .
Pewenue:

1. Tak xak Tpanenus paBHoOeapenHas, To BC = HP =x.
AH=PD =y, torna2x +2y =2 MN = x+y=4, 10 ectb AP =4.

AaroHaiblo 1 OCHOBAaHUEM paBCH

2
2.cos ZCAD = AP : AC = N AC=24/5.
5
ITo teopeme IMudaropa Haitnem CP: CP =+/20-16 =2.
3.S5.=0,5-MN -CP=0,5-4-2=4.
OCHOBHBIE ®OPMYVYJIbI
1)cBolicTBa paBHOOCIPEHHO Tpameiuy;

2) COOTHOUICHUS] MEXy CTOPOHAMHU U
yIJIaMH TIPAMOYTOJIHOTO TPEYTOJIbHUKA;

Omeem: 4.

3) mroniaas Tpanenu.

27. PaBHOOeApeHHas Tparelys OMICaHO OKOJIO OKPYKHOCTH paauyca 3 +/5 . HaiianuTe TaHTeHC yria npu
60JIbIIIeM OCHOBAaHUH TpAIeIiy, ecliy e€ cpeiHsasd JUHNA paBHa 15.

Pewenue:
1) ITo cBOMCTBY OMUCAHHOTO YETHIPEXYTOJIbHUKA

2-AB=AD+BC, umu AB=15. BM=2-r=6\/§
2) Ilo Teopeme [Tudaropa

AM =~ AB* = BM? =+/225-45 = 64/5

3)tg A=MB:AM=6+/5:6+/5 =1

OtBert: 1.

OCHOBHBIE ®OPMVJIbI

1) CBOIMCTBO OMMCAHHOTO YETHIPEXYTOJIBHUKA; 2) COOTHOILCHUS MEXIY CTOPOHAMH MIPSIMOYTOJIBHOTO TPEYTOJIbHUKA; 3) CBOUCTBO
PpaBHOOEIPEHHON TpaTeLIUH.
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28. Haiinure cpeaHIO0 JTMHUIO PAaBHOOSIPEHHOHN TpaIlelny, OTIMCAHHON OKOJIO OKPYKHOCTH paanyca 3,

€CJIM TaHI'CHC yTIJia ITPpU OCHOBAHHU TPAIICIIUN paBCH ——.

N

Pewenue:
1) I1o cBOICTBY ONMMCAaHHOTO YETHIPEXYTONbHUKA
2-AB=AD+BC, mmm AB=PK. BM=2-r=6

3
2) tgA=MB:AM=6:AM = — = AM=2+/7

J7
3) Ilo teopeme [udaropa AB =~ AM> + BM*> =+/28+36 =8 =

PK =28
Ortsert: 8.
OCHOBHBIE ®OPMVJIbI

1) CBOIMCTBO OMHUCAHHOTO YETHIPEXYTOIBHHKA; 2) COOTHOILCHHUS MEXKIy CTOPOHAMH MPSIMOYTOJIBFHOTO TPEYTOJIbHUKA; 3) CBOWCTBO
PpaBHOOEIPEHHOI Tparenu.

29. (AB) dan pom6 ABCD c octpeim yraom B. [Tnomaas pomba pasna 320, a cunyc yriaa B pasen 0,8. Bol-
cota CH nepecekaer nuaronans BD B Touke K. Haiinure qnuny orpeska CK.

Otsert: 10

Ipumeuanue: CM. 3aoaua Ne 20.

30. Ilmomans paBHOOempenHOTO Tpeyronmbarka ABC paBna 20. K ocnoBanuio AC u cropone BC nposene-
HEI BRICOTHI BD 1 AH, nepecekarommuecs B Touke K. Haiinute mmomans tpeyronsauka BKH, ecmu AH = 4

V2.

Pewenue:
1) Saec=0,5-AH- CB=20 = CB=20:(0,5-AH)=

20:22=5+2. AB=CB=5+2.
2)us AABH BH =~/BA*> — AH? =+/50-32 =342

3) Ilo cBoiicTBy OuccekTpuck BD nmeem:
HK: HB =(AH - HK): AB wm

HK 342 = (442 -HK):5 /2 = HK=1,5 42
4)S,=0,5- HK- HB=0,5- 1,5 7/2 - 34/2 = 4,5.

OCHOBHBIE ®OPMVJIbI

1) cBoiicTBa paBHOOEIPEHHOTO Tpe- Ortsert: 4,5.
yroipHUKa; 2) GOpMyIIbI INIOMAeH Tpe-

YTOJBHUKA; 3)CBOMCTBO OMCCEKTPHUCHI.

31. CropoHa MpaBUIBHOTO LIECTUYTOJBHUKA paBHA . Halinure cTopoHy paBHOBEIHMKOIO €My Ipa-

BUJIBHOT'O TPCYTOJIbHUKA.

Pewenue:

1) Tak Kak MIeCTUYTOIHHUK MPABMWIBHBIN, TO €r0 IJIOMAIs PABHA
2

5'\/ 6 \/_

6V

3.
34 3 ( 2543

S 6
2 2 4
2
a3 2543

2) S3 = = = a3 = 5
OCHOBHbBIE ®OPMVJIbI 4 4
1) cBoiicTBa MPaBUIBHOTO MIECTHYTOJIBHUKA;
2) dopmyIa IUIOMIAAN IPABMIBHOTO MECTH- Omegem.: 5.

YTOJNBHUKA; 3)(OpMyIIBI TUIOIA I IPaBHIEHO-
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T'O TPEYIroJIbHUKA,
33. B mapammenorpamme ABCD 6uccexrpuca yrira C nmepecekaer cropony AD B Touke M u npsimyto AB B
touke K. Haiinure nepumerp tpeyromsuuka BCK, ecmu DM = 12, CM =15, AM = 16.

Pewenue:
1)BC=AD=DM +MA =12+ 16 =28.
2) Tak kak CM — GuccekTpuca,
10 £ MCD = £ BCM, a £ BCM = £ CMD — kak HaKpecT Jie-
skamue npu BC || AD u cexymeit CM =
ZCMD=/ZMCD =CD=DM=12= AB=12.
3) £ MCD =2 BKC=2ZBCM = BC=KB =28.
4) A CMD ~ A KMA =
OCHOBHBIE dOPMYJIbI MC: MK =MD : AM; 15: MK =12 : 16;

1) cBoiicTBa MApAIIENBHBIX MPAMBIX; MK =20.
2)npusHaky 1ono6us TpeyronbHuKos; 3) mons-  5) Pxgc = BC + KB + KC =28 +28 + 15 +20=91.
THE mepuMeTpa; 4) CBOIMCTBA MapasieiorpaMmma. OtgeT: 91.

34. (/IB) Ctopona npaBuibHOro mectuyroiasHuka ABCDEF paBha 323, Haiimure panuyc OKpy>KHOCTH,
BrnucaHHoU B TpeyroibHUK MPK, ecnu Touku M, P u K — cepeaunst ctopon AB, CD, EF cooTBeTcTBEHHO.

Pewenue:

1) Tak kak ImecTUyTroNbHUK MpaBUIbHBIN, TO OA = AB =R =
32v3. AD = 2R = 64 V3.BC | | AD, MN - cpe/imsisi THHHS
tpanerun ABCD = MN = 0,5(BC + AD) ==0,5 -96 V3 =
48 3.

2) 2) MK u NLK — ananoruyso.

3) Swk=MN?-+3:4

4) S MNK = 0,5‘ SMN:r=>

r=Swmx : (0,5 3MN)= MN?- V3 :4: (0,5 3MN)==MN- V3 :
6=483-V3:6=48:2=24.

OCHOBHBIE ®OPMVJIbL

1) CBoiicTBa npaBUIILHOTO IeCTHYTONbHUKE;  Omeem. 24.

23) hopmyIibl mIOIMAAEH TpeyroabHuKa; 4)
CBOICTBa Tpanenuu.

37. B tpanermun ABCD nuaronans AC sBiseTcs OuccekTprcoit yrima A. buccektpuca yria B mepecekaer
6onbiree ocHoBanne AD B touke E. Haiinure BrICOTY Tpaneuuu, eciiu
AC = 18 V10, BE =6 10.

Pewenue:

ZKAE = /BCK - naxpect nexamue = ZBAK = ZBCK = A
ABC - paBaoGenpennsiif, CB = BA. buccexrpuca BK — menuana u
Beicota = AK =KC =9V10 u ZAKB = 90°.

/KBC = ZKEA — nakpecr nexanme = ZABK = ZAEK = A
ABE — paBHoGenpennstii, AB = EA. buccekrpuca AK — Mennana u
Beicota = BK = KE = 3V10 u ZAKB = 90°.

13 A AKB naiinem AB:  AB=+/81-10+9-10 =30

OCHOBHbLIE ®OPMVJIbI
1CBoiicTBa GHCCEKTPHCHI; Torna CB = AB = AE =30
2) HaKpecT JeXKaIlie YIIIbI IPU T1apalIeh- Sakc =S Bkc = 0,5 AE - MK = 0,5 AK: KE =

HBIX IIPAMBIX; MK= (AK - KE):AE =9V10 -3V10:30=9 =
3) cBolicTBa paBHOOEAPEHHOTO TPEYTOJILHAKA,; MN =9 OtBer: 9

4) GopMyJIbl IIOIIAACH TPSIMOYTOIEHOTO ’ ’
TPEyroJbHUKA.
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38. B Brimykiiom geTsipexyroiasanke MNLQ yriel pu BepmmHaax N u L — ipsMele, a TaHTEHC yTiIa IPH
BeplInHE M paBeH E . Haiinure anuny oTpeska, COeAUHSIONIETO cepeaunbl ctopoH NL u MQ, ecnu us3-
BECTHO, uTo cTopoHa LQ BTpoe menbiie ctopoHsl MN 1 Ha 2 MeHbIe cTopoHs! NL.
Pewenue:
1) Tak kak £ LNM =Z NLQ =90°, to npssmeie NM u LQ ma-
paJUTeIBHBI 10 IPHU3HAKY MapauIeTLHOCTH MPsMBIX. Torma MNLQ

— IPSIMOYTOJIbHAsSI TPAIELH.
2) [lyer LQ=x, Torma NM=3x, LN=x+2, PN=x,a PM =

2X.
P x+2 2
3)us A MQP umeewm: th:Q—z =—
OCHOBHBIE ®OPMY/JIbI PM  2x 3
1) nmpu3HaKK NapayIeTbHOCTH MPSAMBIX; 2) 3x+6=4x, x=6.
MIOHSTHUE TParenuy; 3) onpeneineHue TPUro- 4) cpenHss JIMHUSA TPANCIUH
HOMETPHYECKUX (PyHKIIMI OCTPOTro yria FK=0,5(LQ+NM)=2x=2-6=12

MPsAMOYT'OJIBHOT'O TPEYI'OJIbHUKA, 4) CpeaHss
JIMHUA TpaleCuuu.

OtBeT: 12.

39. Bricora paBHOOCIpPEHHON Tpamenuy paBHa 12; e€ cpenHss TuHUA paBHa 16. Haiitn mepumetp Tpare-
WU, €CJIM U3BECTHO, YTO €€ TUaroHallb IepIeHANKYIsipHa OOKOBOW CTOPOHE.

Pewenue:

1)2x+2y=2PK =x+y= PK =16.

2) A BMD ~ A AMD o yrmam =
MD:BM=BM:AM, 16:12=12:y =>y=9.
3) mo teopeme Iludaropa

AB=~BM?* + AM? =144 +81 =15.
4)P=2AB+2(x +y)=30+32=62.
Omeem. 62.

OCHOBHBLIE ®OPMYVYJIbI
1) npu3HaKy OO0 MPSMOYTOJIBHBIX TPEYTOIBHIKOB; 2) CBOWCTBA CPEAHEH JIMHUY TPAICIIUH;

40. (IB) B tpanenmu ABCD nuaronans AC siBrsieTcs: OuccekTpucoil yria A. buccekrpuca yria B nepece-
Kaet Oobiiiee ocHoBaHue AD B Touke E. Halinure BoicoTy Tpanemnuw, ecian AC = 85, BE = 415.

Pewenue:

ZKAE = /BCK - naxpect nexamue = ZBAK = ZBCK = A
ABC - paBaoGenpennsiif, CB = BA. buccekrpuca BK — menuana
U BBICOTA =

AK = KC = 4V5 u ZAKB = 90°.

ZKBC = ZKEA — nakpect nexamue = ZABK = ZAEK = A
ABE — paBHoOenpennsiii, AB = EA. buccekrpuca AK — menuana
uBbicota = BK=KE =25 u ZAKB = 90°.

OCHOBHBLIE ®OPMV.JIbL
1CBolicTBa OUCCEKTPHCHL, U3 AAKB Haiinem AB: AB = A/ 16-5+4-5=10
2) HaKPECT JICKAIIUE YIJIbI [IPU NapaljiCiib- Torz[a CB=AB=AE=10.

HBIX TIPSIMBIX; _ _ . _ .
3) cBoiicTBa paBHOGEAPEHHOTO TPEYTONBHUKA; Sakc =S ke = 0,5 AE - MK = 0,5 AK- KE =

4) dopmyInbl mIoMmMAAeH NPAMOYTOIBHOTO MK= (AK - KE):AE = 4V5-25:10=4 = MN =38
TPEyroJIbHUKA. Omeem: 8.

41. (Peansuslit 5x3amen) B mapamienorpamme ABCD 6uccektpuca yria D nepecekaer ctopony AB B Touke
K u npsmyro BC B Touke P. Hailinute nepumerp napamienorpamma, eca DK = 12, PK =18, BP = 15.

Pemrenue
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1) Tak xak DK — 6uccektpuca, 10

Z ADK = Z KDC, a £ KDC = £ DKA — xak HaKpecT Je)Karnue
npu BA ||CD u cexymeid DK, £ AKD = £ PKB (BepTuxainb-
Heie), £ ADK = Z BPK kak nHakpect nexamue npu BC || AD u
cexymeii DP = AKDP — paBro6eapennsiii = BP = KB = 15
2)./A CMD ~ /A KMA 110 1By™ yriiam =
AD:PB=AK:KB=DK:KP; AD:15=12:18 =AD =10

OCHOBHBLIE ®OPMVJIbI

1) cBo¥icTBa MapalIebHBIX IPSIMBIX; = AK =10. Torna AB =10 + 10 = 20.

2)npusHaku 1mon06ms Tpeyronsnkos; 3) nous-  3) Papep = AD + DC + BC + AB =10 +20 + 10 + 20 = 60.
THe nepuMeTpa; 4)cBoiicTBa napamenorpamma.  Orger: 60,

42. C4 (IB) Ha cropone BA yrna ABC, pasroro 30°, B3ara Touka D, uro AD =2 u BD = 1. Haiigure pa-
JIUYC OKPY>KHOCTH, IpoxoadAiiei yepes Touku A, D u

kacaromieiics npsmoi BC.

Pewenue:

1) I[TycTh OKpYXHOCTH ¢ TIeHTPOM B Touke O KacaeTcs

npsimoit BC B Touke P u nmepecekaer ctopony BA B Toukax

A uD. Torma OP L BC u OK — cepenuHHEBII TIepIICH -

KyJsip oTpeska AD,

AK=KD=1.
2) Ilo TeopeMe 0 KacaTeIbHON U CEKyIIIEH
BP2=BD-BA, BP2=1.3=3, BP= /3. Puc 1

3) Otpesok BK =2,

4
BE:BK:cos30°:2:O,5\/_= 3

443 J_

U3 puc 1: PE———\E

4\/_ 7\/_ Puc 2

U3 puc 2: PE——+ 3=—

, TOTa

4)0OPLBCu OK 1 BA, Torna AABC = / POE = 30°.
OP =PE : tg £ POE = PE : tg 30°.

V3 \/_

M3pucl: OP= — : — =1.
3
U3 puc 2: OP:T\/_ : §:7. Otset: 1 nmm 7.

43. C4; B tpeyroasamke ABC Ha ctopone BC BeiOpana Touka D Tak, utro BD : DC = 1: 2. Mennana CE
nepecekaet orpe3ok AD B Touke F. Kakxyro gacte mnomanu tpeyroiasanka ABC coctaBnser momais Tpe-
yrosnbHuka AEF.

1

Pewenue: 1) Saapp = 5 SaaBc, Tak kak BD = EBC,

2) IToctpoum DK || CE, Torma mo teopeme ®Paneca BK : KE =
1:2,1.e. ecmu KB =x, To KE =2x, BE = AE =3x =

5 5
Saakp = — Saasp = _8 Saasc
OCHOBHBIE ®OPMY/JIbI 2).A AKD ~ /A EFA 1o 1By™ yriiamMm =
1) cBOiicTBa MapajUIEIbHBIX IPSAMBIX; 2
2)reopema Paineca; 3) OTHOIICHHE TIIOMIAACH S _ 3 S 9 5 S ~01S
HO0GHEIX TPEYTOILHUKOB;. AAEF = g AAKD = E E AABC = U, 19AABC
OtseT: 0,1.
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Pemenue 3a1a4 TeMaTH4eCKOro COOPHUKA
1.1. Tpeyroyibauk

1.1.6. (CBoiicTBO paBHOOEIPEHHOT0 TPEYT0JbLHUKA, CPEAHSAS JIUHUA TPEYTroJIbHUKA)
B paBnoGenpennom tpeyronsauke ABC ¢ ocnoBannem AC nposenena ouccekrpuca CD. Ilpsimast, mepren-
nukyisapaas CD u npoxopsmas gepe3 D, mepecekaer AC B Touke E. (TUA TB Ne 6 ot A. Jlapuna)

PeweHue
1 cnocob
1)Nyctb ZDAC = o, Torga £ZDCM = o, TaK Kak DC - buccekTpuca;
2) NMposeaem DM || AC, Torga
e CM=AD =1, TaK Kak AABC — paBHObGeapeHHbIt = Tpane-
uma ADMC — paBHOBegpeHHan Tpaneuus, M
e /CDM =q, - Kak HakpecT nexawui yrny ZCDA, Torga
ADMC - paBHobeapeHHbl, DM = MC = 1;
3) DC L EC, no ycnosuio, Toraa CD — BbicoTa U 6uccektpuca B AEKC,
a cnepoBaTenbHO U MegmaHa, a npamaa DM — cpeaHAA AMHKUA
TpeyronbHuKa EKC, Toraa CE = 2.

OTtBeT: EC=2
2 cnocob:

1)AHanoruuyHo, noctpouts DF // AC, DH // FC, cnepoBa-
TenbHo DHCF — pomb, TaK Kak guaroHanb DC - buccek-
Tpuca, ADFC — paBHObegpeHHas Tpaneuus, a cneposa-
TenbHo HC=FC=DF=AD =1,

2) Mo ceoiictey pomba HF 1 DC, a cnegoBaTtenibHO

HF // DE, Ttorpa EDFH — napannenorpamm, EH=1, a
CE=2.

OTBeT: EC=2.

3 cnocob: (c nomoLLblo TPUTOHOMETPUN)

DE

1) N3 A ADE no Teopeme CMHYcOB — =—;
sin(90°+a) sin2a

AD-Zzing cosa

DE=——— = 2ADsina.
COSm DE
2) U3 npamoyronbHoro TpeyronbHuka EDC sina = o
nDE 2AD sing
C=——=—"T""7"=2AD=2.
SR SiRE
OTgeT: EC = 2.
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4 cnocob (o1 O. Ceball) c NOMOLLI OKPYKHOCTU

1) Tak Kak AEDC — npsiMOYro/ibHbli, TO OKO/I0O HETO OMMUCHI-
BaeTCA OKPYXKHOCTb C LeHTpOoM B TouKe H, cepeanHa CE n
pagnycom HE = HC = HD.

2) Nyctb ZDAE = o, Toraa ZDAC= ZDHE =20, DH =1,
DH=EH=HC=1, EC=2.

OTtBerT: 2.

1.1.7.(Cpennsisi IMHMSA TPEYroJabHUKA, Teopema DaJieca)
Touku K u L nexar na cropone AC tpeyroisanka ABC. IIpsmsie BK u BL nepecekas mennany AM, ne-
JAT €€ Ha Tpu paBHble yacTu. Haiitu nimuny ctoponsl AC, eciu KL = 6.

B Pexomenoayuu.:

1)Tak kak npsimbie BK u BL nepecekast meaunany AM, nensr e€ Ha TpH
paBHble yacTH, T0 AO =2 OM = O — Touka nepeceyeHus MeuaH =
BL — menuana tpeyronsnuka u AL = LC.

2) IMoctpoiite OH u MP napamrensusie BK. O603HaubTe

AK = X 1 BBIpa3uTe BCE OTPE3KHU Uepes X.

4)MP — cpennsist muanst ABKC, rorma KP = PC = 2x.

[+

Oter: 20.

1.1.8.Haiinute BenuuuHsbl yrioB TpeyroiasHuka ABC, ecnu u3BecTHo, uto Meanana AM B 4 pa3a MeHbIIIE
cropons! BC, a tpeyronpank ABM — paBHOOEApESHHEIIA.

bitpi—g*

Pexomendayuu: Beraucsiite yros no reopemMe Kocuuycos: a° = b? + ¢? — 2bc - cosA => cosA = .
A

OtrBer: Z£A =180° - arccos 3 - arccosZ , Z£B

7
= arccos—, ZC = arccos

1.1.10. KaTeTsl mpsAMOYTOIBHOTO TPEYTOIbHIKA paBHBI 7 1 24. HaliquTe TUMOTeHy3y TPEYroJbHHUKa, 10100~
HOTO JaHHOMY, €CIIM OJIMH U3 KaTeToB paBeH 10.

Pexomenoayuu:

ucnoav3ytime nodobue u Hatoume OmMHOUIEeHUS,

Ilo omnowenusim - uckomwiii ompesok. Tax kax ne ykazano, kaxkou kamem pasen 10,
mo 3mo moducenm 6vbimb 00UH UIU OPY2Oll — 08A BAPUAHMA PEULeHUSL.

125 250
uiu

Omeem:

&
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1.1.11. (EI'2-2012) Ha npsmoii, conepkarieit menuany Tpeyroiabauka ABC ¢ mpsmpiM yriiom C, B3sTa TOU-
ka E, ynanénnas ot BepmnHbel A Ha pacctosHue, paBHoe 4. Haiinute miomans Tpeyronsauka BCE, ecnu BC
=6, AC=4.

Pexomendayuu:Vicnons3yiite mogo0mue TpeyroabHUKOB.

OtseT: 2,4; 21,6.

Puc.1 Puc.2

1.1.12.('MA)Haiinute oTHOIIEHHE IBYX
CTOPOH TPEYyTOJIbHUKA, €CITH €r0 MeaHa-
Ha, BEIXOSINAS U3 UX OOIIel BepIINHBI,
o0pasyer ¢ 3TUMH CTOpOHaMH YTIIbI B 30
u 90°.

OtBer: AB: BC=1:2

Pexomenoayuu: Tax xax BK — meduana, mo niowaou mpeyeonviurxoé ABK u KBC paghubi.

1.1.13. (TB Ne 9-2012 ot A.JI.)Bce BepmrHBI KBaJpaTa JieXxaT Ha CTOPOHAX PaBHOOEIPEHHOTO TPEyTOJIbHU-
ka ABC, ocaoBanue AC xotoporo paBHo 12, a 6okoBas cropoHa AB paBna 10. Haiinute ctopony xBazapara.

Pexomenoayuu
Puc. 1: BH = 8; AABH ~ABKT

Puc.2: AAKM - paBHOOEApEHHBIH,
AK=KM =x; AAKM ~AABC,

240
Orser: 4,8, —
45

Puc. 1 Puc.2

1.1.14.(TB Ne10 2012 ot A.JL.) B paBHoOGenperroM Tpeyronpauke ABC Ha nipsimoit BC orMmedena touka D
Tak, 4to yron CAD pasen yriry ABD. Haiigure muny orpeska AD, ecin O0KoBas CTOpOHa TPEYTOJIbHUKA
ABC paBHa 5, a ero ocHOBaHHE paBHO 6.

Pewenue:

Puc.1 Puc. 3
Puc.2
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PEINEHUE 3AJAY I1O TEME «TPEYT'OJIBHUKI»

Ortser: E; =
e 11

1.1.19. (TBNe37-2013, A. Jlapun.) B paBHoOGeapenHoM TpeyronsHuke ABC Ha npsmoit BC otmeudena Touka

D Tak, uto yron CAD pasen yriny ABD. Haiiaure nnuny otpeska AD, eciiu 60KOBasi CTOpOHA TPEYTOIbHUKA

ABC paBHa 5, a ero 0CHOBaHHE PaBHO 0.

Pewenue:

Puc.3

1.2.MenunaHbl TpeyrojbHUKA

1.2.1. (2010) Haitnure nmomanps tpeyronpanka ABC, ecin AC = 3, BC = 4, a MeaunaHsbl, TPOBEICHHBIE U3
BepilMH A U B, nepneHuKyJJIsapHbI.

Pewenue:

Tak xkax BP — MEauaHa, TO SABP = Sch, SABC =2- SABP-

1) Tak kak AM u BP — menauansl, To Touka O JeMUT METUAHBI B
OTHOUIEHUH 2 : | HaYMHAas OT BEpUINHBI TPEYTOJIbHUKA, TOTIA €CIIU
OM=x, To AO=2x u OP=y, 10 BO=2y.

x +4y2 =4
4x*+y? =225

Torna nojay4uM CUCTEMY ypaBHEHUN {

W3 cucTeMsl HAXOAUM X U y:

1 /2,75 1 1 [2,75
x=\/;;y: 3 .TornaSABp=5-2x 3y=3~\/;~ 3 ;
SABC:2'3'\/I' 2,75 =411

3 3
Otser: V11.

1.2.2.(2003) ITnomans TpeyronsHruka ABC paBHa 20 \/g . Haiinure AC, ecnu cropona AB paBna 8 1 ona
Oounbire nonoBuHbI cTopoHbl AC, a meauana BM paBha 5. ([JemoBapuant 03)

Pewenue:
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PEINEHUE 3AJAY I1O TEME «TPEYT'OJIBHUKI»

Tax xak BM — menuana, To SABM=SBMC=10\/_ =
=0,5 AB - BM - sin a.

sina=104/3:(0,5 -8-5)=4/3 :2 = 0=60°=
— AM =~/64+25-2-8-5-cos60° =+/49 =7.

AC=2 -AM = 14.
OrtBer: 14.

OCHOBHbBIE ®OPMVJIbI
1) Teopema KOCHHYCOB; 2) (OPMYJIIBI ILIOMIA/eH TPEYTrONbHHUKA; 3) 3HAYCHHSI TPUTOHOMETPHIECKHX (QYHKIMHA HEKOTOPBIX YTJIOB.

1.2.3.Haiiti mromane tpeyromsauka KMP, eciin ctopona KP pasna 5, menunana PO pasHa 3 \2, ZKOP =
135°.

Pewenue:

1o Teopeme xocrnycoB Haitnem KO:

PK?=KO?+ OP?-2 ‘KO - OP - cos 135°.
25=KO*’+18+6,=K0O*=1,KO=1.

Skro = Spom ==0,5KO - OP - sin 135° =
=0,51-3V2:0,5V2=0,5"3 = Skpm =2 Skop==2-0,5"3

=3.
OCHOBHBIE ®OPMYVYJIbI
1) Teopema KOCHHYCOB; 2) GOpMyJIBI IIOIIAEH
TPEyroJbHUKA; 3) 3HAYEHHSI TPUTOHOMETpUYe- Orser: 3.

cKHX (DYHKIHUI HEKOTOPBIX YIJIOB. 4) CBOWCTBa
MeIaHbl PaBHOOEAPEHHOTO TPEYTONBHHKA.

1.2.4. (lemoBapuant 2005)B Tpeyronsuuke ABC nposenena meauana AM. Haiiaure miomans Tpeyroib-
auka ABC, ecotu AC =3 \/5, BC =10, ZMAC =45°.

Pewenue:

ITo TeopeMe KOCHHYCOB

CM?>=AC?*+ AM?> - 2-AC -AM - cos 45°=

= 184+x*-2"- 3\/5~x~\/5- 0,5=25,
X*-6x—7=0,x1=-1; xo=7T=>AM=7.

Sacm = 0,5 AC- AM- sin 45°=0,5- 332 - 7-0,5 2 =0,5-21;
Sacm = Sapm = 0,521 =

Sasc =2 Sacm =20,5:21=21

Omeem: 21.

OCHOBHBLIE ®OPMYVYJIbI
1) Teopema KocuHYCOB; 2) (HOpMYJIBI IUIOIIA/ACH TPEyroibpHUKa; 4) 3HaUeHHEe TPUTOHOMETPUYECKUX (YHKINI HEKOTOPBIX YTJIOB.

1.2.5. (2010) Menuana BM tpeyronsHuka ABC paBHa ero Beicote AH. Haiinure yron MBC.

Pewenue:

Puc.?

(o]

48



PEILIEHUME 3AJJAY 10 TEME «TPEYT'OJIBHUK»
1 cayuyaii: TpeyroapsHUK OCTPOYTOJBHBIN. Sapc = 5 -BC - AH,

1 1 1
Scmp = E ‘SaBc = Z -BC-AH wmu Scump = E -BC-BM:-sin/MBC, Torma

1

Z-BC -AH = % -‘BC-BM:sin£/MBC, otkyna sinZMBC = —, ZMBC=30° umu 150°.

!
2
Otsert: 30° umm 150°.

1.2.6. (2010r.) B Tpeyromsuuke ABC Ha ctopone BC BeiOpana Touka D Tak, yto BD : DC =1 : 2.. Meaunana
CE niepecekaeT oTpe3ok AD B Touke F. Kakyro "acTs miomaan Tpeyroibanka ABC cocTapiseT IUIoaib
TpeyroiabHuka AEF?

Pewenue:
1) Saasp = g SaaBc, Tak kak BD = EBC,

2) IMoctpoum DK || CE, Torma mo teopeme Daneca
BK:KE=1:2, 1e. ectu KB =x, To KE =2x,

5 5
OCHOBHbIE ®OPMYJIbI BE=AE =3X = SAakbD = — SiABD = —— Saasc

1) cBolicTBa MapaIEIbHBIX MPSAMBIX;
2)reopema Qaieca; 3) orHomenue wioma-  2) /A AKD ~ /A EFA 1o aByMm yriam =
JIeH OTOOHBIX TPEYTOJBLHUKOB. 3 9

2
5
SaAEF = (gj Saakp = —— Saasc = 0,1SaaBc

Otser: 0,1. 25 18

1.2.7. B npsmoyronsaoM Tpeyroisauke ABC (LC = 90°) menuansl CCi u BB nepneHAnKyIsIpHBI ApYyT

npyry. Hatimure mmuHy OoNbIeit M3 3TUX MeIuaH, €ClIv JJINHA TPEThe Memuanbl AA | = 3 \/§ .

Pewenue:
1) Tak kak meguansl CC; | BB, To u3 ABOC,

CiB=CiA=2y* +x>, CB=24/x"+y?, torna CA,
= x> +3°,CB1 = /4x*+y*,a CA=24x>+y°.

2) 3 AAA,C, no Teopeme Iudaropa nmeem:

AC?+CA VP =AA? umn 4 (4> +y) + x> +y* =27, 17x* +
5y*=27.(1)

U3 ABB;C umeem: 9y* = 4x* + y* + 4x* + 4y?,

8x* = 4y*, 2x*=y? noxacraBum B ypasrenue (1)

27x2=27, x= lL,y= \/E,ToruaBBl =3\/§, CC, = 3, 6oubias Meguana BB .

OtBet: BB =3 \/5

1.2.8. [Ipsmast, mpoxozsimas yepe3 BEpUINHY OCHOBaHHS paBHOOEIPEHHOTO TPEYTOIbHUKA, IEIUT ero IJI0-
a1k MOM0JIaM, a IEPUMETP TPEYTroNbHUKA JENUT Ha yacTu 5 M U 7 M. Haliaure momans TpeyroiabHUKa U
YKQKUTE, TAC JEKHUT LIEHTP ONMCAHHOW OKPY>KHOCTH: BHYTPH HJIM BHE TPEYTOJIbHUKA?.

Pewenue:
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PEINEHUE 3AJAY I1O TEME «TPEYT'OJIBHUKI»

B 1 cnyyau: ITycte 2x > 2y.
+2x=7 / 2y =5 7_8 4
X+2x=7, x=—,2y=5-—=—,y="T.
: T 33
2%
P 196 16 18 85
- 19016, 5 g 18,5 85
x 9 9 23 3
2 cnyuaii: [Iycts 2x < 2y.
16 8
§ y H oy ¢ x+2x=5, x=§, 2y=5-;=?,y=§.
g [00°64 116, 16
9 9 2 3 3
8J5 16
OrtBer: ; —
3 3

1.2.9. Touku K u L nexat Ha ctopone AC tpeyronsauka ABC. IIpsmeie BK u BL nepecekas meanany AM,
IersIT e€ Ha Tpu paBHBIC yacTu. Haiitn mmuHy croponsr AC, eciu KL = 6.

Pewenue:
1)Taxk xak npsimele BK 1 BL nepecekas menuany AM, nensr eé

B

Ha Tpu paBHbIe 9acTd, To0 AO =2 OM = O — Touka nepecede-
Hus MenuaH, = BM — meauana tpeyronsHuka u AL = LC.
DIlycts AK=x, Torma KL=LC=6+x,a AC=12 + 2x. 3)

M Yepes Touku E, O u M nposenem npsimeie OH, MP — mapain-
nenbHble BK, Torma nmo reopeme daneca
AK=KH=HP =x, a KP=2x,

R 4)MP — cpennss nmuausg ABKC, torma KP = PC = 2x.
K HL P ¢

5) Homyuwmnu, uto AC = AK + KP + PC = x + 2x + 2x = 5x. [lomxyuunocs ypaBHenue: 5x = 12 + 2x,
3x=12,x=4, AC=20.

Ortser: 20.

1.2.10. B tpeyronasauke ABC nposenenst menuana AM u Beicota AH. H3BectHO, 4TO % = E, a IUIoIAab

-
r

TpeyronbHrka AMH paBHa 24. Haitaure momaas Tpeyroiasauka ABC.

Pewenue:

A
/ 2X c _____2)_(_ .
C B
M H ) :

Puc.1 Puc. 2

1 ciyuqaii: (Puc.1)
1) Saasc = % CB-AH; CB=CM + MB = 10x; IIycts AH =y, Torna Saasc =

B3| =

10x - y;

SAABC = 5xy.
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PEINEHUE 3AJAY I1O TEME «TPEYT'OJIBHUKI»

2)Saamit = =-MH-AH==-3xy; Xy=2-Saawm :3=224:3=16.

3) Saasc = 5>:y =5-.16= 86.

2 ciyuaii: (Puc. 2)

1) Sarsc =3 CB - AH; CB=CM +MB =2(3x - 2x) = 2x; Saxnc =3 2X -y =Xy,
2)Saav = 3-MH-AH=2-3xy; xy=2 Sawu :3=224:3= 16,

3) SAABC =Xy = 16.

OtBert: 80 unu 16.

1.3. BuccekTpuCchI TPEYTrOJIbHHKA

* buccexmpuca 0enum cmopoHry mpeyeoabHUKa Ha 4acmu, NPONOPYUOHANbHbBLE ONUHAM HPUNLEHCAUUX CTNO-
DOH.

1.3.1.B mpsmoyronsHoM TpeyroiasHuke ABE ¢ mpsmeiM yritom E nposenena ouccekrpuca BT, mpuuem AT =
15, TE = 12. Haligute nnomanes Tpeyroasuuka ABT.

Pewenue:

1. TTo cBoiictBy Ouccektpuce! ET : BE = AT : AB,
12:x=15:y =>x=0_8y

2.3 ABAE nmeem x> +27° =y* wmm

0,64y* +27°=y* 0,6* y*=27um 0, 6 y =27,
y=45, a x = 0,8-45=36.

3.Sat8.=0,5- AT - BE =0,5-15-36 =270

Omeem: 270

OCHOBHBIE ®OPMVIJIbI:
1) cBoticTBa OuccekTpuchl; 2) Teopema IIudaropa. 3) ruromanp
TPEYroJabHUKA.

1.3.2. [Tnouane paBHOOEApeHHOTO Tpeyronbhrka ABC paBHa 90, a GokoBas ctopoHa pasHa 10 \/g .Koc-

noBauuio AB u cropone BC nposenenst Beicotel CP u AH, nepecekatontuecs B Touke K. Haiinure miomans
CKH.

Pewenue:

1. Tak kak TpeyroiabHUK paBHOOeApeHHbIH, To CA = BC =

Sace.=0,5-AC-AH =90 =

AH=90:5 /3 =64/3

2. Ilo teopeme [Iudaropa naiinem CH u3 ACAH:

CH =~/CA* — AH* =+/300-108 =83

3. Io cBoiictBy Ouccektpucel KH : CH = AK : AC,

KH:8 +/3 =(6+/3 -KH): 10 \/3

10 /3-KH=8 +/3-(6+/3 -KH) = KH=8 /3:3

4. S = 0,5 CH-KH =(0,5-8 +/3 -8 4/3):3 =32
OCHOBHBLIE ®OPMVIJIbI:

1) cBoiicTBa OuccekTpucsl; 2) Teopema [Tudaropa. Omeem: 32
3) miomaap NpsMOYTOJIbHOIO TPEYTrOJIbHUKA; -
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4) cBOMCTBA PaBHOOCPECHHOTO TPEYTOIbHHUKA.

1.3.3. [Tnomane paBHoOeapenHoro Tpeyronbhrka ABC pasHa 20. K ocHoBanuio AC u cropone BC npoge-
nensl BeIcOTHL BD 1 AH, nepecekatomuecs B Touke K. Haitnure mnomans tpeyronsauka BKH, ecniu AH = 4

V2.

Pewenue:
1) Saec=0,5-AH- CB=20 = CB=20:(0,5-AH)=

20:24/2=542. AB=CB=5+2.
2)us AABH BH =~ BA> — AH? =+/50-32 =342

3) Ilo cBoiicTBy OuccekTpuck BD nmeem:
HK:HB =(AH-HK): AB wm

HK 342 = (442 -HK):5 42 = HK =15 +2

4)S,=0,5- HK- HB=0,5- 1,5 /2 - 34/2=4,5.
OCHOBHBIE ®OPMYVYJIbI
1) cBoiicTBa paBHOOEIPEHHOTO Tpe- OtseT: 4,5.
YTOJIbHHKA,;
2) ¢hopMyIIBI TUIOMIANEH TPEYTOIBHUKA;
3)cBoiicTBa OMCCEKTPUCEHL.

1.3.4. (, 2010r) B Tpeyronsuuke ABC npoBeaensl buccekTpucsl AD u CE. Haiinute anuny otpeska DE, ec-
mAC=6, AE=2, CD=3.

Pewenue:

1) ITo cBOHMCTBY OMCCEKTPHUCHI ITOTYINM:

i: i = y+2=2x, y=2x-2.
6 y+2
2_ Yy
—= = x +3= 3y. [lonyuunu cucremy:
6 x+3
x+3=3y
. Orcronax=1,8, y=1,6.
y=2x-2

2)AB=2+1,6=3,6; CB=3+1,8=4,8. AB*+CB*=3,6"+4,82=12,96+23,04 =36 = AABC —
npssmoyroibHEI ¢ LABC = 90°,

3) o teopeme Inudaropa DE? = x>+ y> = 1,6> + 1,82 =2,56 + 3,24 =5.8. Torma DE = /5,8 .

Orser: \/ﬁ .

1.3.5. B tpeyroneauke ABC, mnomiane kotoporo S, ouccekrpuca CE u menuana BD nepecekatoTcs B TOUKe
F. Haiigute miomans yersipexyronbanka ADEF, eciu BC =a, AC =b.

Pewenue:

1)Tak xax CE — 6uccekrpuca, To AE : BE=AC : BCumu AE: BE=Db: a.
Tpeyronsuuku AEC u BEC umMerot ofiHy 1 Ty e BBICOTY, ONyIIeHHYI0 13 BepimuHbl C Ha npamyio AB, To-
raa Saec : Spec = b a wim

Sagc = —- Ssec; Sarc = — (S-Saec). Torma
a a
S-b
Sarc = .
a+b
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2) Tak kak BD — Menmana, To miomans Tpeyroibanka BDC paBHa mosioBrHe Toiomaan Tpeyroibanka ABC,
TO ecTh Sepc = 0,5- S.

DF :BF=0,5b: a.

Tpeyronsnuku DFC u BFC nmeror oHy U Ty k€ BBICOTY, OITyIIEHHYIO U3 BepimnHbl C Ha npsamyo DB, To-
raa Spec: Sgre = 0,5b @ a nin

b S S-b
Sprc = — - Serc; Sprc = — (— - Sarc). Torma Sprc= ————.
2a 2a 2 2-(2a+b)
S-b S-b 3 Sb(3a + b)

a+b 2-(2a+b) 2(a+b)-(2a+b)

3)SaprE = Sakc - Sprc =

~ Sb(3a+b)
"2(a+b)-(2a+b)’

OtBeT

1.3.6. (2010) B tpeyronsauke ABC yron A paBeH a, cropoHa BC paBHa a, P— To4YKa IepecedeHuss ONCCeK-
Tpuc. HaiinuTte paanyc okpy>KHOCTH, OIIMCAHHOM 0K0JIO Tpeyroiabauka BPC.

Pewenue:

O — uentp onucanHoit okoso ABCP okpy:xnoctu, OC — paauyc, OK — cepequHHBIN NEPIEHAUKY AP K CTO-
pone BC, torma KC =0,5a .

1) Tak kak cymma yriioB Tpeyroiasauka 180°, To £ ACB + £ CBA =180° - a. CN u BM — O6uccekTpHucHI,
toraa x +y =0,5 (180° - o), To ectb nyra BPC paBna 180°-a, a

/ COK = 0,5 (180° - o) = 90° - %

Z0cK=2.
2
2) 3 AOCK wumeem:

cosLOCK=cosZ=£, oC = KC = i
2 0C

cosg 2cosg
2 2

OrTBer:

a
2Ccos—

1.3.7. B tpeyronsauke ABC anuHa croponsl AB pasna 18, qnuna Guccektpucel AE pasaa 4/15 , a niuna
otpe3ka EC paBHa 5. Onpenenute nepumeTtp Tpeyroiapauka ABC.

Pewenue:
B 1) ITo cBoiicTBYy OHccekTpuc umeeM: S5 :x=y: 18, u
AE*=AC - AB - CE -BE wm 16- 15 =18x — Sy;
90
4 2)y= "=, torma 18x> - 16 - 15x—5-90=0,
2 2 x _ 2 _
c 3x* -8-5x-5-15=0, 3x* -40x-75=0,
D =400 + 225 = 625.
5
A p C
x1=15,x2<0, Tornray=90:15=6, P=15+5+6+18=44
OtBeT: 44.
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1.3.8. Ha nponomkenun 6uccexktpucsl AL Ttpeyronpamka ABC 3a Touky A B3siTa Takas Touka D, uto AD
=10, £BDC = ZBAL = 60°. Haligute mnomans TpeyroasHuka ABC.
Pewenue:

1) Sapc = %X-y-sin120° = gxy,

1 V3

Sepc = — DB-DC-sin60° = T -DB-DC,

V3

Spag = —-10- x sin120° = 5x- 7,

V3

S = —.10- y sin120° = 5y- —.
DAC 5 y y )

—_— N = DN

Sepc = Sasc *+ Spas + Spac, ﬁ'DB'DC = ﬁxy + 5% ﬁ + 5y- é )
4 4 2 2
DB-DC = xy + 10x- + 10y(1).
2) Ilo TeopeMe KOCHHYCOB HaXOIUM:
m ABDC, CB*=DB?+DC?-DB-DC, DB-DC=DB?+DC?>-CB? (2),
uz ABDA, DB? =100 + x>+ 10x; uz ABDC, DC*=100 +y*+ 10y; u3 ABCA, CB*=x*+ y* + xy.
3)ToacTaBuM TOJTyYCHHBIE PABECHCTBA B YpaBHEHHUE (2) U IOy IHM:
DB-DC =100 + x> + 10x + 100 + y*> + 10y - x* - y> —xy = 200 + 10x + 10y — xy.
4) PaBenctBo (1) nmpunumaer Bua: 200 + 10x + 10y — xy =xy + 10x + 10y, xy =100,

V3

Sanc = T.100= 25 43
OrTBeT: 25\/5.

1.3.9. B paBaoGeapennom Tpeyroasauke ABC, B koTtopom AB = BC = 10, AC = 16, HaliTH paccTOsHHE
MEX]y TOYKOI MmepecedeHust MeaH U TOYKOH MepecedeHnss OMCCEeKTpHC.

Pewenue:
B 1) Tak Kak TpeyrodsHUK paBHOOEIpeHHBIH, TO BK —
MeaMaHa , BRICOTa M OuccekTpuca. Toraa mo reopeme
[Mugaropa BK = 6.
2) Ilo cBoiicTBY MenuaH, TOUKa nepecedeHus M me-
JMaHa JEeNUT MeIuaHy Ha 4acTH 2 : 1, HaunHadg oT
. BEpILIUHBI TPEYTOJIbHUKA, Torna BM =2, MK = 2.
3)Io cBoiicTBY OuccekTpuc, buccekrpuca AT menut
M oTpe3ok BM Ha yacTu mponopuuoHalbHbIE MTpUileKa-
MM CTOPOHAaM, TO €CTh
A c
K
E:E WA X 6-x , orcioma 10 x =48 — 8x, 18x=48,x = §, rae x = TK, Torma
AK AB 8 10 3
T™M = TK-KM = § -2= %
3 3
OtBeT: —.
3

1.3.10. HatimuTe yriiel paBHOOSAPEHHOTO TPEYTOIBLHUKA, €CITH U3BECTHO, YTO YTOJI MEKIY OUCCEKTPUCOM,
MIPOBEJICHHOMN K OCHOBAHMIO, U OUCCEKTPHUCOH, MPOBEJICHHON K OOKOBOW CTOPOHE, paBeH YIJIy MPH BEPILIUHE.
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Pewenue:

Puc. 1. [Iycts ZABP = /PBC = a, Torna LZAOP
=2a; 3 AABP umeem a + 23 = 90°, a uz AAOP :
20+ B =90°. Pemum cucTeMy U MOIYYHM O =
30°, B =30°. Torna LA = ZB = ZC =60°.

Puc. 2. [lycts LZABP = /PBC = a, Torna ZAOB
=20

N3 AABP umeem o, + 23 =90°,

an3 AAOP : 180°- 2o + B = 90°. Pemum cuctemy
u nonyuum o, = 54°, = 18°. Torma LA = £C
=36°, LB =108°

OtseT: 36°, 36°, 108° wmmm 60°, 60°, 60° .

1.3.11. B tpeyroasauxe 4BC npoBenensl ouccektpucsl AD u CE. Haiigute mmny otpeska DE, ecnn
AC=6, AE=2, CD=3.

1.3.12. B tpeyrompanke KLM mpoBenens Onccekrpruca KP u Beicora KH. M3BecTHO, 9TO g = %, % =
a rmomaas TpeyronsHuka KHP pasna 30. Haliqure mnomans Tpeyronsauka KLM.
Pewenue:
Puc. 1 Puc. 2
1 ciyqaii: (Puc. 1)
DIlycts KH =h, Torna Saken = %-PH -KH = :E_L -3x-h; xxh=2-30:3=20. x-h=20
2)Sakim = 3-LM - KH; LM =LP +PM; —=2"=2 rorma PM =y = 5, a
LP =2y =10x, LM = 5x+ 10x=15x; Saxam = 3-15x -h=- 1520 = 150.
2 ciry4aii: (Puc. 2)
1) Sakpn = %-PH~KH=:EL-3X-h; x- h =20.
2)PM=y=3x ~2x=x, LP=2y=2x, LM =3x. Saawm = 3-LM-KH=73x-h=3320=30.

Ortset: 150 mmm 30.
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1.4. BpICOTBI TPEYroJIbHUKA

~

Touka nepeceuenus blcOmM MpPey20IbHUKA HA3bIEACMCS — OPIMOYEHMPOM.

2. Ecnu H— opmoyenmp mpeyeonvnuxa, mo mouxu A, B u C — mouxu nepeceuenus 8vicom mpey2oiv-
nuxoe ABH, BCH, ACH.

3. Ecmu H— opmoyenmp mpeyeonbHuxa, mo paouycol OKPYICHOCMELL, ONUCAHHBIX OKOJI0 MPey20ibHU-
xo6 ABC, ABH, BCH, ACH, pagmwi meancoy coboli.

4. Bvicomul ocmpoy201bH020 Mpey20IbHUKA AGTIAIOMCS OUCCEKMPUCAMU €20 OPIMOMPeEY20bHUKA
(mpey2obHuK, 00pa308aHHBLIL OCHOBAHUAMU GbICOM).

Hokazamenvcmeo n.3:

DIlycts O — neHTp okpykHOCTH, onucanHoi okono AABC, a R —

paanyc onmucaHHoi okoiso Tpeyroiasarka AABC okpyskHOCTH.
AC _ AC p_ _AC

ITo Teopeme cunycoB 2R = — —, —.
sinB  sinag 2 sina

2)H — Touka nepeceuenust BEIcOT AABC, O — EHTp OKPYKHO-

ctH, onrcanHoi okojo AAHC, a Ry — pamnyc onmmncanHoO# 0K0J10

3TOTO TPEYTOJIbHUKA OKpyKHOCTH. Torma 2R =

3)B uetbipéxyromsauke HKBP ZK = ZP =90°,

torga ZH + ZPBK = 180°, ZH = 180° - ZPBK =180° - a

R, = AC_ ac R, = _AC

.. - . 5 - .
sin{180°—a) sino 2 sina

.
sinsH

AC
ITomyuniun, yto R = ——=R;.
2 sina

OITOPHAS 3AJTAYA Ne 1

D u E ocnosanus evicom AD u CE AACB.

Hokazamo, yumo AABC ~A DEB

JlokazatenbcTBO

1 cioco6: £ B — octpsrit. Tak xak Touku D u E — ocHOBanus Beicot, To AACD
1 AACE - MOXHO BIIHCaTh B OKPYKHOCTB ¢ guameTpoMm AC.

ZDAC = ZDEC — kax yTibl, OIHpaIoIInecs Ha OHYy U Ty e myTy CD.
/DCA =90° - ZDAC; ZDEB= 90° - Z/DEC = ZDCA=ZDEB u Z/
BDE = ZBAC = AABC ~ A DEB 1o nBym yriiam.

2 cioco6: AABE u A ADB - npsimoyromipHbIe, cos ZB = g = g . Torga no yriy B u n1Bym nponopiuo-
HaJIbHBIM cTopoHaM AABC ~A DEB

1.4.1.Breicots Tpeyronpauka ABC nepecekatorces B Touke H. M3BectHO, uTo oTpe3ok CH paBen pamnycy
OKpPY>KHOCTH, OTIMCAaHHOHN OKOJI0 TpeyroapHuka. Halimute yron ACB.

Pewenue:

ITycte R - paguyc okpysxxkHocTH, onucanHblid 0kono AABC. Torna pannycel OKpy>KHOCTEH, OMMCAaHHBIX

okono AABC u AHBC pasnsl Mexny coboii. [1o Teopeme cunycos miist AHBC umeem HC = 2R- sin ZHBC
1

niu R = 2R- sin ZHBC orcroga sin ZHBC = 5 ,aZHBC=30° umu ZHBC =150°.

C

B1
A1

c1

Puc. 1 Puc. 2 Puc. 3
1) AABC — octpoyromnsasiii (Puc.1). ZHBC =30°, Ttorma ZBCA = 60°, tax ABB|C — nmpsMOyroibHBIH.
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2) AABC — tynoyronensiii (Puc.2), £ ABC — tynoit wnmm ZBAC — tyno#i, torma ZHBC = 150°, ZBBC
=30°, ZBCA =60°.

3) £ ACB —1yno#t (Puc.3), ZHBC=30° Torma ZBCA|=060° a LZBCA =120°.

4) Ecmu £ ABC =90° nnu ZBAC=90°, 10 ZHBC =30° Torma ZBCA = 60°.

Ortsert: 60°; 120°.

1.4.2. (2010) Bricots! Tpeyronbpauka 4BC nepecekarorcs B Touke H. U3BectHo, utro CH = AB. Hatigute
yron ACB.

Pewenue:

1) ITycte AABC — octpoyronbhsiii (Puc. 1).

AAA B = AHA,C no runorenyse (CH = AB) u octpomy yriry (LA 1AB = ZHCA,), Torma A1B =HA,, T0
ectb AHA B - paBHOOEIpEHHBIN TPSIMOYTOIBHBIH,

ZA1BB; =45° torna ZACB = 45° (ABBC - npsMOyronbHbI.)

2) Ecmn ZA nmn /B — npsimbie, To Touka H coBmamaer ¢ BepmmHoit A win B cootBerctBenHo AABC, u mpu
ycnosun, uto CH = AB, cneayer, uto ZACB = 45°.

C c
B1

B1 c1

b
m

c1 :
Puc.1 Puc. 2 Puc. 3

3) Ecnmu ZA unu 4B — tyneie (Puc.1). CH = AB, (£BBA = ZCHB/, torna A BiBA =ACHB|, cnenosa-
tensHo BB = CB, ZACB =45°.

4) Ecniu ZC - tynoii (Puc.3). AAA B = AHAC no runorenyse (CH = AB) u octpomy yriy (LZA1AB =
ZHCA ), torna A ;B =HA,, To ectb AHA B - paBHOOempeHHbII MpsiMoyToiibHbIi, LA BC =45°, Torna
ZA1CB =45° (ABAC - mpsimoyronbeHbIi. ), Torra ZACB = 180°- 45° = 135°.

Otset: 45° nmm 135°.

1.4.3. Touku A1, B1, u C; — ocHoBaHus BoicoT TpeyronbHuka ABC. Yrnsl Tpeyroiasauka A B Ci paBHbI
90°, 60°, 30°. Haiinute yris! TpeyroasHuka ABC.

Buvicomvl ocmpoyzonvroeo mpeyzonvuuxa aensomes ouc-
CEKMPUCAMU e20 OPMOmMpPey20JbHUKA (MPeY20bHUKA, 00-
PA308AHHO20 OCHOBAHUAMU BbICOT).

JlokazaTeabcTBO:

IIycts ZCAB =x, Torna ZCA B, = ZC1A 1 B=x=
ZAA 1B = ZAAC1 =90° - x.

Torma AA| — Guccektpuca £ A| — OpTOTPEYTOJbHHUKA
A1B:C.

Amnanoruyso, eciu £ ABC =y, o ZA1B:B=2/ZBBC, =
90° -y, To ectb BB — Ouccekrpuca £ By — opToTpe-
yroasHuka A 1B Cj.

Pewenue:
1)Paccmompum ocmpoyzonvrwiii mpeyzoavhuk ABC. Ilycte LA =90°, £/B; =60°, ZC; =30°.
ZAA 1B = ZAA1C1 =45° x=90°-45°=45° ' u LA =45°
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Ananoruuno £ B =60°;, £ C=75°% B
[Ipu mr060M pacrionokeHUH 3HaYeHM yriaoB A1, B1 u C; coorser-
cTBeHHbIe yruibl TpeyroiabHuka ABC paBusl 45°, 60° u 75° nunaue
90° — 45°, 60°— 60°, 30° —>75° A
2) LA —tyno#i, mycte ZA1 =90°, Torma
ZC1A1C = ZBlAlB = /BHC = 90° - 45° = 450, a
ZBAC = B|AC| = ZA =180° - 45°=135° LA=135°; B1 A c
Ecmn ZB; =60°, 1o ZCBH=ZBCC; = 90° - 30° = 60°, ~
a ZABC = ZB =90° - 60° = 30°, rorna LA = 15°.
135°, 15°, 30°. ~
Ecu £B; =30°, 10 ZCBH=£ZBCC, =90° - 15° = 75°, cr
a ZABC = ZB = 90° - 75° = 15°, torma £C = 30°.
135°, 15°, 30°.
3)mycts LA =60° i LA, =30° Torma
3.1. ZA, =60°, ZC1A1C= 4£B1A1B=ZBHC = 90°-30°= 60° a
/ZBAC =ZB1AC = ZA =180°-60°=120° LA = 120°
Ecmu /B, =30° 10 ZCB1H=/ZBCC; =90° - 15°=75°,
a ZABC= /B =90° - 75°=15°, rorna £C = 45°. Ilonyunnu 120°, 15°, 45° wnu
Ecmun ZB; =90° 10 ZC1B1H = ZBCC; =90° - 45° = 45°,
a ZABC = ZB =90° - 45° =45°, rorna ZA =45°. [lonyunmu 120°, 15°, 45°.
3.2. ZA, =30°, ZCiA1C=4B1A1B=/ZBHC= 90°-15°= 75°a
ZBAC =ZB1AC; = ZA=180°-75°=105° LA = 105°

Ecmn £ZB1 =90°,to ZCB1H = ZBCC,; =90° - 45° =45°,
a ZABC = £ZB =90° - 45° =45°, rorna £C = 30°. Ilonyumwiu 105°, 30°, 45°.

Ecmn ZB; =60° 10 ZC:1B1H = ZBCC; =90° - 30° = 60°,
a ZABC = /B =90° - 60° = 30°, rorna £C = 45°. Ilonyunmu 105°, 30°, 45°.

Ortser: 45°, 75°, 60° nnu 135°, 15°,30° um 120°, 15°, 45° unu 105°, 30°, 45°.

1.4.4. Touku D u E — ocHOBaHUA BBICOT HEMPAMOYTOJIbHOTO TpeyroibHuka ABC, mpoBeA€HHBIX U3 BEPIIUH

DE
A u C cootBeTcTBeHHO. MI3BECTHO, UTO A_C =x, BC=a u AB = b. Haitnure cropony AC.

Pewenue:

c
\ ° /A Puc. 1 C\ ° / ) Puc. 2

1 cayuau: Z B — octperit. Tak xak Touku D u E — ocHOBaHus BeicoT, To AACD 1 AACE - MOXHO BITHCATh B
OKpY>KHOCTB ¢ fuameTpom AC

ZDAC = ZDEC — kak yrsl, onupatomuecs Ha onHy u Ty ke nyry CD. ZDCA =90° - ZDAC; £ZDEB =
90° - ZDEC =

/ZDCA = ZDEB = AABC ~ A DEB 1o aByM yriam.

DB DE DB

Torma —— = —— =«. Ho B AADB otHomienue ——=cosZB = cos£B =«. Ilo Teopeme KOCUHYCOB B
AB  AC AB

AABC naiinem AC:
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AC = \/a2+b2 —2ab-cosZB = \/c12+l)2 —2abk .

2 cayuau: £ B — tynoi, Torna Beicota AD u CE nepecekatot npoaomkenue cropon CB u AB. Ananornuno
cosZK =«. ZK + ZCBE = 180°, Torna

cosZCBE =- cosZK =-k.

ITo Teopeme kocunycoB B AABC naiinem AC:

AC = a2 +b*—2ab-cos /B =.~la* +b* +2abk .

Otser:\a’ +b> —2abk  wm a* +b* +2abk

1.4.5. (2010) B tpeyronsauke ABC yron A paBeH a, ctopoHa BC paBHa a, H — To4Ka niepecedeHus BBICOT.
Haiinure paguyc okpy>KHOCTH, OITMCAaHHOM OKOJIO TpeyroiapHuka BHC.

Pewenue:

1 cayuan: (Puc.l)

O — nentp onmcanHo# okoiio ABCH oxpyxuOoCcTH, OK — cepenunHBIH neprieHaukyisip k croporne BC, KC
=0,5 a, OC — paguyc onucaHHON OKpPYKHOCTH.

Puc. 1 Puc. 2
PacemoTpum getsipexyrombauk AMHN, /M = /N =90° = £ MHN = ZCHB = 180° - o, a COOTBETCTBY-

folas 3ToMy yriry ayra pasHa 360° - 2o, nfyra BHC paBHa 20, Torna nentpansssiil yron ZCOB =2a, a
ZCOK =o.

KC KC
2) U3 AKCO nomyunm: sino = ——, OC= — = 'a
ocC sina  2sina

2 cayyaii: (Puc.2)

O — nentp onucannoit okono ABCH okpy:xnoctu, OK — cepeaunnsiii nepnenaukyisip k cropone BC, KC
=0,5 a, OC — paguyc onucaHHON OKpPY>KHOCTH.

1) Paccmorpum getbipexyroabHuk AMHN, /M = /N =90° = £ MHN = 180° - £ MAN =

=180° - a, Torna ZCOB =360° - 20, a ZCOK=180°-a, a ZKCO=o -90°

2) U3 AKCO mony4um: cosa. = ke , OC= ke T .a
ocC cos(a—90")  2sina

OtBeT: —
2sina

1.4.6. (CBoiiCcTBO BBICOT, MOA00HME TPEYTOILHUKOB) B paBHOOeaperHOM Tpeyromsauke ABC co ctoponamu
AB =BC =4 u AC =2 nposenensl BbicoTel AA1 u BBI1. mpsamast A1B1 nepecekaer npsamyto AB B Touke K.
Haitnure niuny AK.

Pewenue:
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B 1) Tak xkak A u B| — ocHoBanus BricoT, T0 AABC ~ AABC no 1Bym yriam :
. AB AC BC
o ZC — obmmii, £ A1B1C = £ ABC = a, Torma = = , WIH
AB, AC BC
4 4 4 2 4 1
Al —:—Z—:>A1B1=1, A1C=—,TOFI[aBA1=3,5.
AB, AC 1 2
A BT . € 2) AKBA; ~ AABK no aBym yriam, ZK — obmmii, £ AB K= 2 ABC = q,
AK KB, AB,
IIycts AK=x, KB, =y, KA =y+ 1, Torna = = U
K4, BK B4
K
* vy 1
y+1 x+4 35
2
3)35y=x+4; 35x=y+1; y=35x-1; 35@35x-1)=x+4; 11,25x=7,5; x= 5

OtBeT: —
3

1.4.7. (Onopuas 3agaya, cBOiCTBO BbIcOT) B octpoyromsaoM Tpeyroiasauke ABC u3 Bepmma A 1 C
omnyeHsl BeicoTel AP u CQ Ha ctoponsl BC u AB. U3BectHo, uto minomaas TpeyronsHuka ABC paBha 18,

miomaae TpeyroasHuka BPQ pasHa 2, a niuHa otpeska PQ pasHa 2 \/5 . Beruncnuts paanyc okpyx’HOCTH,
OnMCcaHHOU oKouso TpeyroiasHuka ABC.

Pewenue:
c 1) Tak kak P u Q — ocHOBanms BeIcOT AABC,

P to Toukd A, C, P u Q mexaT Ha OJHOU OKPYK-
HOCTH C IICHTPOM Ha cepeauHe cropoHbl AC.
ZCAP = ZCQP = 0, Kak BIIUCAHHBIC YTJIHI,
onuparoIuecs Ha oiHy u Ty xe ayry CP, a
ZACP = ZBQP = 90° - a, Torma

AABC ~A BQP 1o aBy™m yriam, a OTHOIIIEHHE
WX IJIONIaiel paBHO KBajapary Ko3dduimenTa
nonoous.

()
&

B

A [
Q

S 18
Haiinem kodbdumment monobus: —ABC =2 =9 — k=3 torma AC=3 242 =6 /2.

BPQ
AC AC 32
2) Ilo TeopeMe CHHYCOB: — =2R, R=— =— .
sin /B 2sin/ZB sin/ZB
PB PO 1
3) U3 nopobus tpeyronsankoB AABC ~A BQP crnenyer, uro E = A_C = E , HO U3 MIPSIMOYT'OJIBHOTO

AAPB cnenyer, uro cos/B = ﬁ = l, a sin/B= 1—l = & Torma R = &= 4,5
AB 3 ' "9 3 22

OrBer: 4,5.

1.4.8. B octpoyronsHoM TpeyronsHuke PQR, cropona PR kotoporo pasna 12, Ha ctoporsl QR u PQ
onyweHsl BbIcOTBl PM ' RN. Berancnuts minomanps yetsipexyroiasHuka PNMR, eciiu u3BecTHO, 4TO 1U10-
mane TpeyronsHuka NQM paBHa 2, a paauyc OKpy>KHOCTH, OITMCaHHBIN 0koyio TpeyroiasHuka PQR pasen

92
-

Pewenue:
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Q 12 29J5

1) Ilo Teopeme cuHyCcOB =L,

sinQ - 2

N
22

1
sinQ = 5 Sin’Q + cos’Q =1, cosQ = 3
2) ZQNM = ZQRP = APQR ~AQMN 1o aByM yriam,

S 2
TOTIa —QMN _ (Q—Mj =cos’ 0= l , TOra
SQ},R OP 9

R

T 12

SQPR =2.90= 18, a SPNMR =18-2=16.
OrtBer: 16.

1.4.9. Otpezok H; H; , coequmstomnmuit ocHoBanus H; m H, Beicor AH; u BH, Tpeyromsauka ABC,
BUJIEH U3 cepeauHsl M croponsl AB nox npsimeiM yriom. Haiiaure yron C tpeyronsauka ABC.
Pewenue:
Tak kak H; u H> ocHoBanus BeicoT AABC, 1o Touku H,;, H>,A u B — To4uku 01HO# OKpYKHOCTH, OTIHCAH-
HoH okoJio yetsipexyroiapHuka ABH H», a Touka M — nentp atoii okpykHoctu. Torna AM = MB = MH =
MH; = — pagnycy 3toit okpyxHocTH. (OmnopHas 3amada No 1)

Puc. 1. Ilycts ZH,H,C = a, Torna ZBAC = a, a Tak

kak AM = MH,, to ZMH;A = o, a ZMH,H = 180°-

(a+B); Ho Tak xkak A HoH M — paBHOGeipeHHBII

MPSMOYTOJIbHBIN, TO

/ZMH;H| =45° Torga a + 3 = 180° - 45°=135° a

ZC =45°,

Puc. 2. /P =45° a ZC=180° - 45°=135°, Tak Kak

B yeThipexyroiasHuke CH | PH, cymma yrnoB paBHa

360°, a yriet Hiu Hy — nipsimete.
Omeem: 45° nmm 135° .

1.4.10. AA, , BB, u CC, — BoIcoTs Tpeyronsanka ABC . Yron A tpeyromsanka A B C, pasen 36°, a
yron B tpeyronsuuka A 1B C; pasen 84° . Haiimute yron C Tpeyronsauka ABC .
Pewenue:

Puc.2
Puc.1

1) ZA1 =36°, ZB;=84" tormra £ C;=180"— (36" + 84°) = 60".

2) Puc. 1. AABC — octpoyronbHBIA. Tak Kak, 86iCcOMbl OCHPOY20IbHO20 MPeEyeoIbHUKA AGNAI0MCsL Ouc-
CEKMPUCAMU €20 OPIMOMPEY2ONbHUKA (MPEY20NbHUK, 00pa3068anHblil ocHoganusmu evicom), To ZCC1A | =
ZCCiB; =60°:2=30"

3) ACC;B u ACB;B — npamoyronbsHble ¢ 00mei runoreHy3oii CB, Torna oHu BIUCAaHBI B OJJHY OKPYK-
HocTh ¢ guamerpom CB, ZCCB; = ZB;BC = 30°, kak yrisl onuparoniuecs Ha oany ayry CB. U3 mps-
moyromsHOro A BiBC maiinem < B;CB =90°-30°=60°.

4) Puc.2. AABC — tynoyromeHsiii, £ C — tymoit, O — Touka nepecedenus Beicor. Paccmorpum ACAO, ¢
Beicotamu BA |, AB; 1 OC;. A ABiC, - opmompeyzonvnux. Torma ZOC1B;= Z0C;A; =60":2=30"
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5) AOCiA u AOB|A — npsmoyrosibHbele ¢ o0meit runoteny3oil OA, Toraa OHU BIHCAHBI B OIHY OKpYK-
HoCTh ¢ quamerpoM OA, ZOC;B; = ZB;AO = 30°, kak yrisl onuparomuecs Ha oaHy ayry OB;.
13 A B1AO Haiizem £ B1OA =90"-30°=60°, Torna ZACB =120’

Orser: 60° wim 120°,

1.4.11. (TBNe28-2013, A. Jlapun.) Haiitu rymnnst cropon AB u AC tpeyronsanka ABC, ecmu BC =38, a
JUIMHBI BBICOT, poBeieHHbIX K AC u BC, paBHBI COOTBETCTBEHHO 6,4 1 4.

Pewenue:
B
6,4
8
Al
L
B c
A B1 Prc.1
. . r -
DAC=2E22 _ B2 _ 50 A,C= JACT— AA %= VBT -
EE: 64 )

Puc.l: BA; =8-3=5; AB=+5%+ 42 =/41.
Puc.2: BA;=8+3=11; AB=+11*+ 4%= x."ﬁ.
Otser: 5u+/41; 5u4/137.

62

Puc. 2

42 =3,



YETBIPEXYTOJIbHUKM PEIIEHUE

2.1. [TapajuesorpaMmm

2.1.1. (PeanpubIii 5k3ameH) B mapamnenorpamme ABCD 6uccektpurca yria D nepecekaeT ctopony AB B
touke K u npsmyto BC B Touke P. Haiigure nepumerp mapamuienorpamma, econ DK =12, PK =18, BP = 15.

Pewenue

1) Tak xak DK — 6uccekrpuca, T0
Z ADK = Z KDC, a £ KDC = £ DKA — kaKk HaKpecCT JIexKaIlIne
npu BA || CD u cexymeit DK, ~/ AKD = / PKB
(Beprukanpnbie), £ ADK = Z BPK kak HakpecT nexariue npu
BC|| AD u cexymeit DP = AKDP — paBHoGenpeHHbIii = BP
=KB=15

OCHOBHBIE GOPMY JTbi 2).A CMD ~ /A KMA 110 1By™ yriam =

1) CBOHCTBA NAPAILIENBHDBIX IPSIMBIX; AD:PB=AK:KB=DK:KP; AD:15=12:18 =AD =10

2)1IpU3HAKH TMOJ00US TPEYTrONbHUKOB; = AK =10. Torna AB =10+ 10 =20.

3) moHsTHE TIEPUMETPa; 3) Paecp =AD +DC+BC + AB=10+20+ 10 + 20 = 60.

4)cBoiicTBa MapaiuieorpamMma. Otget: 60.

2.1.2. B mapamnenorpamme ABCD 6uccektpuca yria C nepecekaeT ctopory AD B Touke M u nipsimyro AB
B Touke K. Haiinure nepumerp tpeyronasanka BCK, eciu DM =12, CM = 15, AM = 16.

Pewenue:

1)BC=AD=DM+MA =12+ 16 =28.

2) Tak kak CM — OuccekTpuca,

t0 £ MCD = Z BCM, a £ BCM = £ CMD - kak HaKpecT
nexarue mpu BC | | AD u cexymeit CM =
ZCMD=/ZMCD =CD=DM=12= AB=12.

OCHOBHBIE GOPMY 1l 3) £ MCD =/ BKC = Z BCM = BC = KB = 28.

1) cBO¥iCTBA MApaLIENBHBIX IPSAMBIX; 4) A CMD ~ A KMA =

2)TpU3HAKK TOJ00HS TPEYTONLHUKOB; MC: MK =MD : AM; 15: MK =12 : 16;

3) HOHATHE IEPUMETPA; MK =20.

4) cBOJICTBA MApaJIIENIOrpaMMa. 5) Pxsc = BC + KB + KC =28 +28 + 15 + 20 =91.

Ortsert: 91.

2.1.3. (2010) B napamnenorpamme ABCD u3BectHbl cTopoHsl AB =a, BC=b u £L/BAD= « Haiigure
paccTosiHue MEXAy LIEHTpaMH OKPYKHOCTEH, ONMCAaHHBIX OKOJIO TpeyroidbHUKoB BCD u DAB.

Pewenue:
1) ITo TeopemMe KOCUHYCOB

BD = \/AB? + AD* —2AB- AD-cos Z/BAC == \Ja> +b* —2a-b-cosa =

BK = % Ja +b>—2a-b-cosa

2) SaBp = l AD-AB-sina = l - ab-sin a.
2 2
C mpyroii cTopoHBI IIIOLIaAb TPEYTOJIBHIKA PaBHA S ABD =
a-b-c
4R
ONMCAHHOU OKpY>KHOCTH. Torga
a-b-c _ AD-AD-BD

R = =
45 48

, Tae a, bwuc—cropoust AABD, R —pagmyc
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a-b-Na*+b*=2-a-b-cosa _ Ja* +b*=2-a-b-cosa

R= 1 -
4-5'a.b-sina 2-sing

3) U3 ABKO; no Teopeme [Tudaropa naitnem KO;: KO; = 1/B012 —BK? =

\/az +b? =2abcosa —l(az p? —2abcosa) _ Ja? +b* —2abcosa
4 2ctga '

4sin’ a

' \/a2+b2—2abcosa _ \/a2+b2—2abcosa
2ctga ciga
Ja* +b* —2ab-cosa

cliga

010222-K01:2

OrtBer:

2.1.4. (2010) B mapamienorpaMMe co CTOPOHAMH @ ¥ b ¥ OCTPBIM YTIIOM ¢t IPOBEACHBI OMCCEKTPHUCHI
YCTBIPEX YTJIOB. HaﬁIIPITe miomanab Y€ThIPEXYTOJIbHUKA, OTPAHUYCHHOI'O 9TUMHU 6I/ICCCKTpI/IcaMI/I.

Pewenue:
1) Tak kak AN 1 DN — OGuCCEeKTpPHUCHI YIIIOB A U

D, ZA+ ZD=180° 1o LZAND = 90°.
Awnanornuno Z/MKP = ZKPN = ZKMN = 90°;
To ectb MNPK — nipsiMOyTOIbHUK.

2) BF — 6uccekrpuca, tornja AB=A F =b.

3) U3 AAND: ND:a-sin%;
AN=a-cosg;
2

13 ACPD: CP=b-cos%; CD=b'sin%;

4)MN=a-cosg - b-cos & = (a—b)-cos —; NP= a-sin& p.sin & =(a—Db)-sin g;
2 2 2 2 2

|
2

2

Torma Smwek = (a—b) -cos % -(a—b) - sin % = %sina;

(a-b)’
2

Orser: -sinc .

2.1.5. an napamnenorpamm ABCD, AB =2, BC=3, ZA =60°. Okpy>KHOCTb C LIEHTPOM B Touke O
Kacaercsi OMcCeKTpHChl yria D ¥ JByX CTOPOH mapajuiesiorpaMma, UCXOISIIINX U3 BEPIINHBI OJJHOTO €TI0
octporo yria. Haiigute miomians detsipexyronbanka ABOD.

573 1343
R

6

OrTBer:

2.1.6. B mapamnenorpamme ABC OuccexTtpucsl yrioB mpu ctopona AD nenst ctopony BC Touxkamu M u N
Tak, yTo BM : MN = 3 : 8. Hatinure BC, ecnu AB = 5.

Pewenue:
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1 cnyuaii: Tlyctb AM u ND — 6uccektpucsl yriaoB A u D
napaenorpamMmma. E 3 M 8 N c

1)Tak kak AB =5, T0 BM =5 (AABM —
paBHOOeApeHHBIH ), aHanmorudHo CN = 5.
2) [lycte MN =x, Torma3: 8=5:x, x=40:3,
A

1 B 1,1 ’
X—13§,HHI/IBC—10+13§—23§. B M 8 N c

1 cnyuaii: Ilycts AN u DM — Ouccextpuck! yriaos A u D
napaujienorpamMmma.
HDAB=BN=5,DC=CM=35;

A D

2)lycte BM =x, Torma MN =5-x, 3:8=x:(5§-x), 15-3x=8x, 11x=15,x=1%.

3)BC=5+1i=6 i OTBeT:19l;6i.
11 11 3 11

2.1.7. Buytpu napamnenorpamma ABCD B3dra Touka K, paBHoyaanennas ot npsmsix AD, AB, CD.

Ilepnienaukymsip, onyuieHHbIN U3 BepinHbl D Ha ctopony AB, nepecekaer otpe3ok AK B Touke M.

Haiinure mutomane mapamienorpamma, ecian DK =2 cM,
AM:MK=8:1, DC=3BC.

Pewenue:
1) Tak kak Touka K paBHOoyzanena ot npsimeix AD, AB, CD, to KD u AK — 6uccekrpucsl yrioB A u B
napaimenorpamma ABCD, Torma ZAKD = 90°. Ecmu ZKAD =a, T0 LTAM = ZKDA =a, KD =2.

2) U3 AAKD nonyuum sino, = % , AD= r , AB= g , Torja INIoWaap napauiesiorpamma

sin o sin

2
sina sina

Sascp =AD - AB - sin 20 = - 2sinal coso = 24 ctga..

3)Tak kak AM : MK=8: 1, To MK =x, AM = 8%,
AK =9x

N3 AAKD numeem ctgo = 9_2x , 13 AMKD unmeem

2 9x 2 2

ctgoo= —, Torma — = —, xX= —, actgo=3.
X 2 X 3

4) Sascp =24 ctgo =24-3 =72,

Otser: 72.

2.1.8. Jlan mapamrenorpamMmm co ctopoHamu 1 1 2 1 octpheiM yriioM 60° . Ha ABYX €ro mpoTHBOIIOIOKHBIX
CTOPOHAX KaK Ha OCHOBaHMAX IMOCTPOCHBI BHE MapajuIeNorpaMMa paBHOOEIpEHHbIE TPEYTOIBHUKHY C YTIaMU
120° npu BepmmHax. Haiiaure paccTosHne MEXIY STUMU BEPIIMHAMH.

Pewenue: Tak kak paBHOOEIPEHHEIE
TpeyroibHUKU ¢ yriaoMm 120° npu
BEpIINHE, TIOCTPOCHBI HA PaBHBIX
CTOpOHax IlapajulesorpaMma, TO
OHH PABHBI 110 OCHOBAHHUIO U
MPUIEKALIIM yTJIaM.
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VYTIIBI IpH OCHOBAaHUH TPEeYTodbHUKOB paBHBL: (180° - 120°): 2 =30°. Tak kak ZADB = ZDBC (nakpect
nexamue), To ZMBD = ZNDB, = otpe3ku BM u ND ( Puc.1) u BN u MD (Puc. 2) — paBHB 1
napajienbHbl, a 4YeTbIpeXyroibHuku MBND - mapainenorpaMMel, a UICKOMBIN 0Tpe30K MN — auaroHanisb.

Haiinem auaronanu napamnenorpamma ABCD: BD?>= AB?>+ AD?-2-AB - AD- cos30°; BD= V3.
BBICOTBI TTOCTPOCHHBIX TPEYTOIHLHUKOB ACIAT OCHOBAHKS HAa paBHBIC OTpe3kH, T.¢ Touku K m H — cepenunsr
CTOPOH MapajuieyiorpaMmma.

BK 2\/—

Puc.1: BK=2:2=1, cos30°= uB MB =—; ZBCD =60°, ZBCM = 30° =/DCM = 90°;

ITo teopeme [Mugparopa MD =+VDC? + MC? = \/: ITo ceoitcTBy mapamenorpamma NM

=\2-MDZ+2-BMZ—BD%Z; NM = /2— 2——3 \/7

Puc.2: BK=1:2=0,5, cos30°—%, NB—— ZBAD = 60°, /NAB =30° =~/DAN = 90°;

ITo teopeme [Mugparopa ND = VDA2 + AN? = ?3 Ilo cBoiicTBy nmapamnenorpamma NM

= J2-MD? +2-ND? — BDZ; NM=\/2-§+2-§—3=\/¥.

13 19
Omeem: 5 W

2.1.9. B mapannenorpamme ABCD nuaronanu nepecekatorcs B Touke O, qnuna nuaronanu BD pasha 12.
Paccrostare Mexmy IeHTpaMu OKPY>KHOCTEH, ONMMMCAaHHBIX 0KOJIO TpeyroiasHukoB AOD n COD, pasHo 16.
Paguyc okpyxHOCTH, onMcaHHOM OKoJj0 TpeyroasHuka AOB, pasen 5. Halinute miomans
napastenorpamma ABCD.

Pewenue:
B C Sascp = 0,5AC-BD-sina, tne ZAOB = o nnn

/ Sascp = 0,5AC-12 -sina. = 6-AC-sina..

1) Tak kak AAOB = ACOD, to panuycsl
OTMCAaHHBIX OKPYKHOCTEH paBHBI, TO €CThH

R, =0,0=5.
2) OD =12, = OF =FD = 3, tak xak OF -
CepeMHHBIN MepneHIuKysp. Torna
0F=4,2a0,F=16-4=12, a panuyc
Ri=0,0= \j144+9 :\/ﬁ:3\/ﬁ.
3) ITycts OH = x, Torma HC = x, OP = PA =x.
4) Paccmotpum Tpanenuro HO,OP, O:K || HP, O,K = 2x, Torma u3 AO;0,K mmeem: ZK 0,0, = a, sina =
KO, 2x

0.0 = == orciogax =8 - sina, Toraa Sascop = 6-4x-sina. = 24-8-sina.- sino = 192-sin’a. Sapcp =
122

192-sin’a..

5) U3 AOCD, CD? =36+ 4x>—24xcosa,, CD=10sino,, x=8-sina, cOCTaBEM ypaBHEHHE:
100 sin’a. = 36 + 4-64- sin’a - 24-8-sinat- coso, 100 sin’o = 36 + 4-64- sin’a - 24-8-sina.- cosal,
25sin’0 = 9 + 64- sin’a - 48-sina- cosa; 16 sin’al - 16-sina- cosa + 3cos’a = 0;

3 1 3 1
16tg’a - 16tga +3 =0, tgo= —, tgo= —, asina=—, sina= —,
¢ s T BTy 5 V17
6) Sapcp = 192-sin’a. = 192- i— @; Sascp = 192-sin’a. = 192- L— g
25 25 17 17
OTBGTZQ; @
17 25

2.1.10. Haiiti mumommans napaimienorpamma ABCD co croponamun AB =2 u BC = 3, ecnin auaronans AC
nepreHAuKysipHa oTpe3ky BE, coenunstomemy Bepimny B ¢ cepenunoit ctoponsl AD .
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Pewenue:
1) AAKE ~ ABKC o nBym yritam ¢ k = 2. Torma mist
npsiMoyTonbHBIX TpeyroasHIKoB AEK 1 AKB MoxHO
3amucarhb TeopeMy HI/I(baropa
X +y*=225ux’+4y* =

Orcrona x = ‘/— , \/7
12

2) Sip = 2Sapc =2 -ACBK = 3. ‘/l 2 2o ¥B_ 35
2 12 V3 6
OTtBeT: \/f

2.1.11. lan mapasmienorpamMm co cropoHaMu 1 u 2 u octpeM yriiom 60°. Ha AByX €ro mpOTHBOITOJIOKHBIX
CTOpPOHAaX KaK Ha OCHOBaHUSX MMOCTPOSHBI BHE TapajlieiorpaMMa paBHOOEIPEHHBIE TPEYTOIBHUKH C yTIaMH
120° mpu BepmmHax. Haiiagute paccTosiHue MeX 1y STUMHU BEPIIMHAMM.

Pemenue:
AM M )
B ; C ﬁoig
/ / / p
A HV ° | s D ‘
K Puc. 1 Puc.2

1 ¢apuanm: Puc.l. TpeyronsHuku noctpoensl Ha ctopoHax BC =DA = 2.

1) IToctpoennsie Tpeyronbanku BMC u AKD ¢ yritamu ripu ocHOBaHUH paBHBIMH 30°, paBHBI IO CTOPOHE U

JIByM NIpHJIEKAIUM K HUM yriaaM. Beicotst MP = KH = % BC. tg30° = ?

2) HP — coemunsier cepenuunl cropor BC u AD u HP // AB, HP = AB =1; ZOHD = 60°, Torna
ZOHK = ZOPM =90° + 60° = 150°; ZHOK = ZMOP — Bepruxanpasie, Torqra AOHK = AMOP no
CTOpPOHE U IBYM IIpHJICKAIIHNM K Hel yriiam, Torqa OH = OP =0,5.

3) ITo Teopeme xocunycoB 3 AOHK nHaitnem

2 2
OK = OHZ + HKZ — 2 - HO - HK - cosZOHK :J(l) + (ﬁ) ~ 228 os(180° — 30°)

2
OK:J 4142 LB B gy 0B
3 2 6 3

2 éapuanm: Puc.2. TpeyronpHUKH TOCTpOEeHHI Ha cTopoHax BA =DC = 1.

1) INoctpoennsie TpeyroasHukd BMC u AKD ¢ yriamu npu ocHoBaHUM paBHBIME 30°, paBHBI IO CTOPOHE U
JIBYM IpUJIeKaIUM K HUM yriaMm. Beicotst MP = KH = % BC- tg30° = g

2) HP — coenunsier cepeaunsl ctopod BA u CD u HP // AD, HP = AD =2; ZOHD = 60°, rorna
Z0OHK = ZOPM = 90° + 60° = 150°; ZHOK = ZMOP — Bepruxansnsie, Torra AOHK = AMOP no
CTOpOHE M JIByM NpHIeKaluM K Heil yriam, Torna OH = OP = 1.

3) ITo Teopeme xocunycoB n3 AOHK naitnem

2
OK = OHZ + HKZ — 2-HO - HK - cosZOHK =J12 +(§) - 2-1-§-cos(180°—30°)
OK=\/1+ + 21 BBV gy 2

V39 V21
OrTBeT: - WM -
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2.2. Pomé.
IIpsamoyroasauk. KBaapar.

2.2.1. {an pom6 ABCD c octpeim yriiom B. [Tnomans pom6a pasra 320, a cunyc yria B pasen 0,8. Beicota
CH nepecekaer nuaronans BD B Touke K. Haiigute nnmuny otpeska CK.

Pewenue:

1. Spow. = BC? - sin B = 320;
BC?=320:sin B==320:0,8 =400
= BC = 20.

2. Spow = AB - CH =320

= CH=320:AB= 320:20=16.
3.3 A BCH

BH =~/BC* —CH? =+/20° —16> =12
4. naronans BD — Ouccekrpuca yrina B =
CK:BC=(16-CK) : BH;
CK:20=(16-CK): 12;

OCHOBHBIE ®OPMYJIbl: 12 CK=320-20 CK; CK=10.

1) momanas pom0a; 2) cBOHCTBa OMCCEKTPHCHL, Omeem: 10.
3) cBoiictBa pomba; 4) teopema ITudaropa. -

2.2.2. B pombe ABCD wu3 Bepmunsl Tynoro yria B nposenena Beicota BH k ctopone AD. Ona nepecekaet
muaronans AC B Touke M. Ctopona pom0Oa paBHa 15, a ero mmomaap pasHa 135. Hafiaure mmomanp
Tpeyronpanka AMH.

Pewenue:
1. Spou =AB-BH=135 =
BH=135: AB= 135:15=09.

2. UsABAH AH =+BA* —BH? =157 =97 =12
3. Anaronans AC — Ouccektpuca yrma A = MH: AH=
(9—-HM) : BA;

MH:12=(9-HM): 15;

15 MH =108 — 12 MH; 27 MH = 108,

MH =4

4.Samn. =0,5-AH-HM =0,5-12 -4 =24.

OCHOBHBIE ®OPMYJIbI: Omeem. 24
1) mnomans pomba; 2) CBOWCTBAa OMCCEKTPHUCHI;

3) cBoiicTBa pom0Oa; 4) teopema ITudaropa.

5) mromank NpSIMOYroJbHOTO TPEYTOJIbHHKA.

2.2.3. (2010) B mpssmoyronsauke ABCD AB =2, BC = \/g . Touka E Ha mipsimoii 4B BbIOpaHa Tax, 9ToO
/ZAED = /DEC. Haiigure AE.

Pewenue:

1. E — nexut mexay Toukamu A u B. Torna BE=1, AE=1.

2. B — nexut mexnay Toukamu A m E. Torma BE=1, AE=1+2=3.

3. Eciu A — nexxut mexny Toukamu B u E, To ZDEC sBnsercs yactsto ZAED, To ecTh He BBIIOJIHSAETCS
ycnoBue 3anaun LAED = ZDEC.
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A E B A _
X
X
: J3
3
V3
X X
D
2 c D 2 c
Otser: 1; 3.

2.2.4. (2010) Yepes cepenuny ctoponsl AB kBaapara ABCD mpoBeneHa mpsamasi, epeceKaromnias npsmbie
CD u AD B Toukax M u T cOOTBETCTBEHHO U 0Opasyrolias ¢ npsMoii 4B yroi a,
tg a =3. Haitnure miowans tpeyroiasHuka BMT, ecnu cropoHa kBaapata ABCD pasna 4.

Pewenue:

1 cxyqaii (Puc 1):

IInomane uckomoro ABMT paBna pazHocT miomaau TpeyronsHuka ABT u cymMMmBl muiomazneit Tpanenuu
ABMD wu tpeyronbauka MDT.

DAABT =0,5-AB-AT ; U3 AAET naiinem AT: AE=2, tga=AT:AE; AT=2-3=6.

Torma AABT =0,546=12.

Puc. 1 Puc. 2

2) s A MDT mnaiinem MD: £ DMT =a, Torna DM =DT :tga= (6 -4): 3= 2/3.
Sasmr = 0,5( AB+MD) -AD =0,5- (4 +2/3)-4=8+4/3.

Smor = 0,5 -2- 2/3 =2/3.

3)Seur=12-(8+4/3+2/3)=12-10=2.

2 cayuaii (Puc. 2)

ITmomans nckomoro ABMT paBra paznoctu romanu tpanenmurn BCDT u cymMMBI TutoTaaei
TpeyroinbHukoB TMD u Tpeyronsauka MCB.

1) AE=2,tga=AT: AE, AT=AE -tga=23=6; AT=6. TD=6+4=10;

tgao= TD:CD, CD= TD:tga=10:3=10/3. CD= 10/3, CM =2/3.
2)Stvp=0,5-TD-CD=0,5-10-10/3=50/3; Sgecm =0,5-BC-CM =0,5-4-2/3 =4/3.
Stecp = 0,5(BC+DT)-CD=0,5-14 -4 =28.

3) Spmr =28 —(50/3 +4/3)=28 - 18 =10.

OtserT: 10; 2.

2.2.5. (2010) Haitnure miomaas oOIIeH 4acTH ABYX poMOOB, THArOHAIN KOTOPBIX PaBHBI 2 U 3, a OAWH U3
POMOOB MOIY4EH U3 APYroro nmoBopoToM Ha 90° BOKPYT ero 1eHTpa.

Pewenue:

1) Tak xak poMOBI paBHBI U TIOYUYEHBI OJJUH U3 PYrOro MoBOpoToM Ha 90° BOKpYT ero meHTpa, To OM =
0C=1,5,0B=0N=1=BM=NC=0,5.

/PMB = /PCT, Z/PBM = Z/PNC = AMPB =APNC,

Tornma AMPL =APTC, 1o ects PL = PT, OTPL — xBagpar.
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2) [Iycte OT =x, Torma TN=1-x, CT=1,5-x.

SBCO=1-BO-OC=1'1-§ :3;
2 2 2 4
1 5 1 5
Seco =SepL + Sorer + Strc = — (1 =x) x+x*+—-x(1,5-x)= —
2 2 4
x Iomyunnu §x=§. X=§.
4 4 5

1 3.3 3, 3 3, 3,
=. + =2 ._. )=+ (=)Y=—=—-(=)Y+(—
3)SBONP 2 SBPL SOLPT 2 2 (1 5 ) 5 (5) 5 (5) (5 )
3
5
. 3 12
4)Tak kak miom@ab S UCKOMOH GUrypsl, B 4 pa3a Oosbiie Sgone, TO S = 4Sgone = 4 g = ?

OTtBeT: —.
5

2.2.6. (2010) Cropona AD npsimoyronbsauka ABCD B Tpu pasa 6oiiblie CTOpoHbl AB; Touku M u N nensit
AD na tpu paBuble yactu. Haiioute sin(ZAMB +ZANB + ZADB).

B c Al 2a F “ DA
3 B
1 a a
H B c
)
i

o p P a b “

A D

M N A = a g atp
Puc. 1 “ M N ° Puc. 2

1 cnocob. (Puc. 1)

Pewenue: 1) AB=AM = MN = ND = a, tornra AABM — paBHOOEAPEHHBII MPSIMOYTOIBHBINA, TOT/IA YTOI O
=45°u L1+ L2 + L3 =45°,

2) ZAMB+ ZANB+Z ADB=a+B+o=ZL1+2+/£L3+/2+/£L3+/3=

45°+ L2+ L3+ £ 3;

M. MB
3) Paccmorpum ABMN: MN =4, BM =a+/2. Toraa no reopeme CHHyCOB — N =— 17071
sinZ1 sinf
a a\/E. . sin 3
- =—— sinsL1=——-=~-.
sinZl  sinf J2
2 2 . 1 . 1
3) U3 AABN umeem: BN = +/a” +4a” = a\/g; sinf=—, asinfL1l=—.
J5 V10
4) I3 ACBD umeem: BD = a+/10 sin43=L =>”L1=43,a L2+43+/43=2L2+/L3+L

V10

1 =45° torma ZAMB + ZANB +2 ADB =45° + 45°=90°, sin90° =1
Ortser:1.

2 cnocob.
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11
i+i
gp+ige 2 3

1 1 o
tgp % tge 3 tg(B +¢) 1 1ef 120 1_1.1 1l = B+e=45° rtorma
23
sin(ZAMB + ZANB +Z ADB) = sin(a + § + ¢) = sin 90° = 1.
OTser: 1.

3 cnocod (Puc. 2)

Hoctpouts npssmoyronsHuk BDTC — paBHbIN faHHOMY U TOUKY Ha cropoHe DT cuMMeTpuuHyto Touke M
otHocuTenbHO BC.

1) o =45°, rak kak ABAM — paBHOOEIpEeHHBII NPSIMOYTONIBHBIH ¢ KaTeTamu AM = AB = a.

2) BF = FD, tax kak tpeyronsauku BA (F u FD D umeror paBusie karetsl, Torna £FDB =3 + ¢ , Toraa
ZADC=2 (B+@)=90°a B+ ¢=45°.

3) sin(ZAMB + ZANB +Z ADB)= sin(a + 3 + ¢) = sin (45°+45°) =sin 90° = 1.

Ortser: 1.

2.2.7. Nan xBagpar ABCD. Ha ctopone AB nexwur Touka K, Ha cropone BC - Touka L, Ha ctopore CD —
touka M. Yersipexyronsuuk AKLM — paBHOOepeHHas Tpaneuus. Haiitu cyMMy ocHOBaHMiA Tpaneuu,
ecmt AK=5uMD =2.

Pewenue:
B — c 1) Ilycte ZMAD pagen a, Torna ZKAM = ZBKL =90°- a, a
V ZBLK = a. Torna AADM ~ ABKL 1o aAByM yriam.
 [pons o 2)IIycts cropona kBagpara AB =x,aBL=y, Torna

BK=x-5,CM=x-2, CL =x—-y. U3 nogobus TpeyroibHUKOB
caenyet, uto MD : KB = AD : BL win

2:(x-5=x:y, orciona y = 0,5x (x — 5); VI3 npIMOyTOIHHOTO
a0r. Tpeyronpuuka LCM umeem: ML? = CM? + CL? umn

A E 25=(x-2P+(x-y), 25-(x—2)*-(x-0,5x (x - 5))* = 0;
(7T-x)(-Tx*+4x+12)=0,x =7, (x + 1) (x* - 8x + 12) =0,

x=-1,x=6,x=-2.
Ilpux =7,y =7, He yIOBIETBOPSIET YCIOBUIO 3a1a4u, IpU x =6, y = 3.

3) AM= v AD? + DM? =210, KL= KB+ BI*> = /10, Torma AM + KL =3 /10
Ortsert: 3 \/ﬁ

2.2.8. (cM. 2.2.4.)[Ipsmas, npoBen€HHas yepe3 cepeinny N cropoHbl AB kBaapata ABCD ,nepecekaeT
npsmbie CD u AD B Toukax M u T cOOTBETCTBEHHO U 00pa3yeT ¢ IpsAMoi AB yroii, TaHT€HC KOTOPOTO
paBeH 4. Haiinure momans Tpeyronsauka BMT, ecnu ctopoHa kBaapara ABCD paBHaS.

Otser:16 nnu 48.

2.2.9. (cm. 2.2.4)[Ipsamas, npoBenéHHas depe3 cepennny N ctoponsl AB kBagpara ABCD, nepecekaer
npsmbie CD 1 AD B Toukax M T # COOTBETCTBEHHO U 00pa3yeT ¢ mpsiMoit AB yroii, TaHTeHC KOTOPOTO
pageH 0,5. Haiinute nnomans Tpeyronsanka BMT, eciau cropona kBagpara ABCD pasHaa 8.

Ortsert: 12 nnm 20.

2.2.10. (TBNe10 2012 ot A.JI.)Touka K genut nuaronans AC kBagpara ABCD B otHomenuu 1:3. [psimbie
BK u CD nepecekarores B Touke P. Haiigute miomans Tpeyronsnuka KPC, ecnu ctopoHa kBajpara paBHa

4.

Pewenue:
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Puc.1: 1)AABK~ACPK = B c
AB_AK 4 _ V2 _

CP CK’> CP 3v2’ CP=12. NE)
2) KH = CK-sin45° = 3+/2 - g =3; > H
Scek = CP;(H =122—'3 =18. . o
Puc.2: 1) AABK ~ACPK = %f

AB_AK = 4 _3V2 cp =2 )

CP CK’ CP ~2° T3
2) KH = CKsind5° =vZ - 2 = I;

D
ey = CPHH 2 A
Puc. 1 CPK™"H— = 5~ 3 Puc.2

OTseT: 18; %

2.2.11. (TBNe32-2013, A. JI.) B pom6e ABCD co croponoii 2 u yriaom 60° nposeaens! Beicotsl CM n DK.
Haiinute nnuny orpeska MK.

Pewenue:

Puc.1 Puc. 2 Puc.3 Puc. 4

Bo3moxHEI 4 BapuaHTa:

Puc.1: MCKD — npamoyromsauk. MC =+/3; MD =1; MK =+VMC? + CK?2 Z,/\/gz +12=2.

2
Puc.2: MC =v/3; CK = 1; ZMCK = 180° - 30°; MK=\/\/§ +124 2 -\/§-§=\/7.
Puc.3: MCDK — npsmoyronsauk, MK =DC =2.
Puc4: AK =AM =1; £ZMAK = 60°= AAMK — paBaoctoponnuii, KM = 1.
Otser: 1; 2; /7.

2.2.12. Ha ctopone CD xBanpara ABCD mocTpoeH paBHOCTOPOHHUHN TpeyroasHuk CPD . HalimuTe BBICOTY
TpeyroibHuKa ABP , mpoBeIEHHYIO U3 BEPIIUHBI 4, €CII U3BECTHO, YTO CTOPOHA KBaJjpaTa paBHa 1.

Pewenue:

Puc. 1
Puc. 2
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1 croco0:
1) ACPD - pasHoctopommmii, MP = PD - sin60° = 1 - 2= 2 =
KP=1 +§=2+f (Puc.1); KP —Z‘f (Puc. 2)
Puc.1: SABP=§ 1 - “f:“f; Puc. 2; sABP=§ 1 - 2‘2—3=¥
2) Prc.1: BP = VBKZ $ KPZ = |24 4433 _ 3 Ap=25-_ 28 _J6+\2
4 4 BP 2243 4
. _ 5 7_ |1, 4-4B+3_ [T = _25_ 2-V3 _V6-+2
Puc.2. : BP = VBK? + KP /4+ ” V2 —+/3; AH T e

2 croco0:

ABCP — paBHOGenpennsiii, BC = CP =

Puc.1: ZCBP = (180° - (90° + 60°)): 2 = 15°, torna ZPBK =90° - 15° =75°,
AH =1 - sin75°= sin30°-c0s45° + c0s30° sin45° = 1 g + g . g = @.
Puc.2: ZCBP = (180° - (90° - 60°)): 2 = 75°, Torma ZPBK =90° - 75° = 15°.
AH =1 - sinl15°=sin45°-c0s30° - cos45° sin30° = BZ_12 M.

2 2 2 2 4
V6—+v2 V6 ++V2
—— WM P

OrTBeT:

2.2.13. Ha cropone CD xBagpata ABCD mnoctpoeH paBHOOCAPEHHBIH NPsSMOYTOIBHEIN TpeyroasHuk CPD ¢
runoteny3oi CD. Haligute BbICOTY TpeyrosibHUKa ABP , IpoBEIEHHYIO U3 BEPILIUHBI A, €CIIM U3BECTHO, YTO
CTOPOHA KBaJipaTa paBHa 1.

V2 3
Ortger: S WM o=

NeTR

2.2.14. Ha cropone CD kBaapata ABCD nocTtpoeH paBHOCTOpoHHUH TpeyroasHuk CPD . Halinure BeIcOTY
TpeyroibHuKa ADP , npoBeAEHHYIO U3 BEPLIMHBI D, €ClIi U3BECTHO, YTO CTOPOHA KBaJpaTa paBHa 1

V6—+2 V6 +2
OrTBerT: —)  wm .

2.3. Tpaneuus, 4eTbIPeXyroJbLHUK
1. Cymma yenos, npunesxcauux k 60xo8oti cmopore, pasua 180°.

2. Buccexmpuca yena mpaneyuu, nepecekaiowds 6mopoe 0CHo8anue, omceexaem om mpaneyuu
PAaBHOOEOPEeHHbLI MPeYeObHUK.

3. Cpeousia aunus mpaneyuu oeaum 000U Ompe30K ¢ KOHYAMU, 1eHCAuUMU Ha NPIMbIX, COOePAHCAUUX
OCHOBAHUSL, NONOJIAM.

4. Juaconanu mpaneyuu pazousaiom ee Ha 4emvlpe mpey2oibHUKA, npuiem mpeyeorbHUKL, npuiexcauie K
OCHOBAHUAM, ROOOOHBL OpYe OpY2y, @ MPey2ObHUKU, NPULEHCayie K GOKOBbIM CIOPOHAM, PABHOBEUKLL,
m.e. umeiom pasivie niowaou (Puc.25).

AAOD ~ABOC u S.i08 = Spoc

5. B noboii mpaneyuu credyrowue yemoipe mouKu aexncam Ha 0OHOU NPAMOLL: cepeduHbl 0CHOBAHUL,
MOUKa nepeceuerust OUAZOHALel, MOUKA NePeceyetus NPOOOINCEHUL HOKOBbIX CHOPOH.

6. Ompe30kK, napaineibHulll OCHO8AHUAM MpAneyull, NPoXoOAWUL Yepe3 MoyKy nepecedenus Oudeouanell u

COCOUHSIOWULL 08€ MOUKU HA OOKOBBIX CIOPOHAX, 0eIUMCs MOYKOU nepecedenus Oua2oHaietl Nonoiam
(Puc. 26).
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7. E20 onuna ecmo cpednee eapmMoHuuecKkoe 0CHOBAHUL Mpaneyuu:

2ab

M'N: .
a+b

8. Ecnu 6 mpaneyuio enucana okpysiCcHOCHb, MO OMPE3KU, COeOUHAIOuUE YEHMP OKPYICHOCMU C KOHYAMU
OOK0BOLL CIMOPOHBL Mpaneyuu, nepneHOUKYIAPHbL.

9. Ilpoexyus 60Ko601 cmopoHvl pasHobedpenHoll mpaneyuu na DoIbUlee 0CHO8ANUE PAGHA NOJYPAZHOCU
OCHOBAHUL, a NPOEKYUsL OUALOHANU — NOJYCYMMeE OCHOBAHUIL (CpeOHell TUHUL).

Onopusle _3adauu

o Jloxazamv, umo y2on mencoy GUCCeKmpucams CMENCHbIX Y201 NPIMOLL.

Hoxazamv, umo yeon meacoy GuUCCeKmpucaml yenos, NPULeACauyux 00HoL CmopoHe
napaiienoepamMma nPsmMot.

Hoxazamv, umo y2on meacoy buccexmpucamu yenos, npuiedlcawux 60Ko8ol cmopomne mpaneyuu
npPAMOI.

Hoxazamb, umo kadxcoas mouxka 6uccekmpucsl Hepa3eepHymozo yaia, pagrHoyoailena om e2o
CMOpoH (C80UCMBO OUCCEKMPUCHL).

2.3.1. BokoBas ctopoHa paBHOOEIPEHHOM Tparneruu paBHa /13, a ocHoBaHus paBHbl 3 u 4. Haiiaure
JIMaroHalb TPANelnu.
Pewenue:

MN = 3. torma AM =0,5. U3 2\ ABM:

MB =13 —0,5% = /13-0,25 = /12,75

MD =3, 5 torma

BD =./12,75 +3,52 =.4/12,75+12,25 =~/25=5
Omeem: 5

OCHOBHbIE ®OPMYJIbl

1)cBoiicTBa paBHOOEIPeHHOM Tparnelyy; 2) Teopema [ludaropa;

2.3.2. B rpaneuuu ABCD c ocnoBanusmu BCu AD nuaronanu nepecekarorcs B Touke O, mpudem
AO =30C . Inomans tpeyronsunka AOD pasua 36. HaiiauTe miomans Tpanemum.

Pewenue:
Swp =0,5(AD + BC) h.
AAOD ~ ABOC, k =3,= Saop: Sosc=9,
SOBC =36:9=4.
Soec =0,5-0C - hi; Sosa=0,5-0A - hy;
SOBA:3 . SOBC:3 -4 =12.
Socp = Sopa = 12.
OCHOBHBIE ®OPMY JIbI St = Saop + Sosc + Socp +Sopa=36 +12 + 12 +4 = 64.
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1)ITonoGHBIE TPEYTOIILHUKH: CBOMCTBA U IIPU3HAKY;
2) OTHomEeHKeE MIoIaAel No100HbBIX TPEYyroIbHUKOB. OtBer: 64.

2.3.3. bonbiiee ocHOBaHUE paBHOOSAPEHHOM Tparenny paBHo 8, 60koBas cTopoHa 9, a quaroHanb 11.
Haitnute MeHblllee OCHOBaHUE TpaIeluu.

Pewenue:

SABD :\/14536 :\/9457 :6\/§
Samp=4- BN= 6435 = BN=1,5V35;
AN =4[81-(1,5+/35)® =1,5; BC=815-2=5.

OtBeT: 5

2.3.4. B tpanetuu KMPT c¢ ocuoBanmsimu MP u KT amaronanu mepecekatorcs B Touke C. Ilnomans
tpeyroinsHuka MCP pasna 4, KT = 2 MP. Haiitu rmuiomans Tpanenun.

Pewenue:
A KCT ~ /A MCP no JIByM yriam =
KT:MP=AC:CB=2. Smcr=0,5-MP-CB=4=CB=
8: MP.
AC=2CB=16:MP.
STpan = 0,5 (KT + MP) ’AB = 0,5' 3 MP'3CB =
0,5-9MP -8:MP = 36

OCHOBHbIE ®OPMYJIbI Otser: 36.

1) mpu3Haky mogo6us; 2) penieHne nporopuuii;
3) dbopmyms! mTonIazneit TpeyroabHUKA, TPAICIIUH;
4) 3HaYeHHE TPUTOHOMETPUIECKHUX (PYHKIMIT
HEKOTOPBIX YIJIOB.

2.3.5. B paBHOOepEeHHOI Tpaneuyu OCHOBAaHUS PaBHBI 9 U 15, auaronais neprneHIuKysipHa OOKOBOM
cropoHe. Haiitu mowmaas Tpaneuuu.

Pewenue:

Tak kak Tpamnenus paBHoOenpenHas, To PR =CD =9 = AP
=(15-9):2=3

AABP ~ /A ABD 1o yrnam:

Z APB =/ ABD - nipsimble, ZA — o0muii =
AB:AD=AP: AB = AB*=AD ' AP,

= AB’=15-3=45= AB=315;

— BP=4/45-9=4/36=6
Sip=0,5- (15+9) - 6=24-3="72

OCHOBHBIE ®OPMYJIbI
Ortset: 72

1) mpusHaku ogodus; 2) perieHre IpornopIrii;
3) teopema ITudaropa; 4) riomans Tpanenun

2.3.6. Jlnaronanu tpanenuu ABCD (AB || CD) nepecekatorcs B Touke O. [Tnomans Tpeyroasauka ADO
paBna 12, DO = 2 BO. HaiiTu minomaas Tpamnemuum.
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Pewenue:

SAOD = 0,5'2X ‘AOZ 12;

Saos =0,5xA0 =12:2=6

AAOB ~ A DOC, no yrmam, k=2 :

= Spoc : Saos =kK=4= Spoc =6 - 4 =24,

Ssoc = Saop =12 = S;p. = Saop + Saos + Spoc + Spoc =
12+12+6+24=54

OCHOBHBIE ®OPMYJILI Omeem: 54.
1) mpusHaku nmonoowus;
2cBOMCTBA MIOLIAIeH MOAOOHBIX TPEYTOJILHUKOB;

2.3.7. Haiitu niomaas paBHOOEAPEHHOW Tpaleliny, ecii e€ CpeiHss TIMHUA paBHa 4, a KOCHHYC yTJia

2
MEXAY AUaroHajJbio U OCHOBAHHUEM PaBECH ——.

V5

Pewenue:
1. Tax xak Tpamenus paBHoOeapenHas, To BC = HP = x.
AH=PD=y,Torna2x +2y=2MN = x+y=4,T10ecth AP =4.

2.c0s /CAD=AP:AC= 2. AC=24.

V5

ITo teopeme [Mudaropa naiinem CP: CP =+/20-16=2.
3.S5.=0,5-MN-CP=0,5-4-2=4.

OCHOBHBIE ®OPMYJIbI

1)cBoiicTBa paBHOOEIPEHHOI TpaIeyy; Omeem: 4.
2) COOTHOUIECHUS MEXy CTOPOHAMHU 1

yIJIaMU NIPSIMOYTOJIBHOTO TPEYTOJIbHUKA;

3) iomaas Tparneuuy.

2.3.8. B tpaneunu ABCD auaronans AC sBnsercst Ouccektpucoii yria A. buccekrtpuca yria B
nepecekaet Oonbiiee ocHoBanue AD B Touke E. Haiinure BrIcOTY Tpamenuu, eciiu
AC = 1810, BE=610.

Pewenue:

ZKAE = ZBCK — HakpecT nexanmie =

Z/BAK = /BCK = /A ABC — paBHOGEIpCHHBI,
CB = BA. buccekrpuca BK — menuana u BeicoTa
= AK=KC =910 u ZAKB = 90°.

ZKBC = ZKEA — HakpecT jexanme =

/ABK = ZAEK =

AABE — paBHoOeapennsrii, AB = EA. buccektpuca AK — Memuana u BeicoTa —
BK =KE =310 u ZAKB = 90°.

U3z AAKB naiinem AB:  AB=+/81-10+9-10 =30 . Torma CB = AB = AE = 30

Sakc =S Bkc = 0,5 AE - MK = 0,5 AK- KE = MK=(AK - KE):AE =910 -310:30=9
= MN=9
OTBeT: 9

2.3.9. B Beimyxiiom getsipexyroasaiuke MNLQ yrmsl mpu Bepmmaax N u L — npsiMble, a TaHTeHC yTia npu
BepirHe M paBeH g . Haiimute nnuny oTpes3ka, CoeIUHSIIOMEro cepequnsl cropoH NL u MQ, eciu

U3BECTHO, 4TO cTopoHa LQ BTpoe MeHbIe cTopoHsl MN 1 Ha 2 MeHbIIe cTopoHsl NL.
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Pewenue:

1) Tak kak £ LNM =£ NLQ =90°, to mpsimeie NM u LQ

napasuIebHbI 110 TIPU3HAKY MapalljIeIbHOCTH IpsMBIX. Toraa

MNLQ — npssMOyTOTbHAS TPATICITHUSI.

2) I[Iyct LQ=x, Torma NM=3x, LN=x+2, PN=x,a PM =

2X.

3)u3 A MQP umeem: tg M :gzﬁ:z-
PM 2x 3

b

3x+6=4x, x=6.
4HFK=0,5LQ+NM)=2x=2-6=12
OtBeT: 12.

2.3.10. BricoTa paBHOOeApeHHOI Tpaneuny paBHa 12; e€ cpennsis nuHus paBHa 16. Halitu nepumerp
Tparenuu, ey U3BECTHO, 4TO €€ JUaroHallb NepPIeHANKYIIpHa OOKOBOI CTOpPOHE.

Pewenue:

1)2x+2y=2PK =x+y= PK =16.

2) ABMD ~ /A AMD 1o yrnam =
MD:BM=BM:AM, 16:12=12:y =y=09.
3) no teopeme Iludaropa

AB=~BM? + AM? =144+ 81 =15.
4)P=2AB+2(x+y)=30+32=62.
Omeem. 62.

OCHOBHBIE ®OPMVJIbI
1) mpu3HaKku OZOOUS MIPSIMOYTOJIEHBIX TPEYTONEHUKOB; 2) CBOMCTBA CpeHEH IMHUH TPAIICIIHH;

2.3.11. (IB) B tpanenuu ABCD nuaronans AC sBisercst buccextpucoi yrna 4. buccekrpuca yria B
riepecekaet 6onpiee ocHoBaHnEe AD B Touke E. Haiinure BeicoTy Tpanennu, eciu AC = 85, BE = 415.

Pewenue:

/KAE = ZBCK — nakpect nexauue = ZBAK = /BCK = A
ABC — paBaOOeapennsiif, CB = BA. buccekrpuca BK —
MeJnaHa ¥ BBICOTA =

AK =KC =45 u ZAKB = 90°.

/KBC = ZKEA — nakpect nexanme = ZABK = ZAEK =
/\ ABE — paBuoGenpennsiit, AB = EA. Buccextpuca AK —
MeJliaHa U BBICOTA =

OCHOBHBIE ®OPMY.JIb BK = KE =2 \5 u ZAKB = 90°.

1CBoiicTBa OUCCEKTPUCHL; .

2) HaKpECT JICXKAIHUE YTIIbI [IPH Us AAKB Haiimem AB: AB=+16-5+4-5=10

HapajuiesbHbIX IPSIMBIX; Torna CB = AB = AE = 10.

3) cBolicTBa PaBHOGENAPEHHOTO TPEYTOJIBHUKA; B B .

4) (opMyIIbl MIOIIAIEH MPSAMOYTOIBHOTO Sakc =S ke = 0,5 AE - MK =0,5 AK- KE =

TPEYTOJILHUKA. MK= (AK - KE):AE = 4\5-25:10=4 = MN = 8.
Ortser: 8.

2.3.12. (2010) Aunaronamn AC u BD tpanenuun ABCD mnepecekatorcs B Touke FE. Haiinmure miomans
Tpamnemuu, eciu MIoanb TpeyroibHuka AED paBHa 9, a Touka E nenuT OAHY U3 JUaroHajieil B
oTHomeHuH 1:3.

Ipumeuanue: BC|| AD - 2 cayuas, AB || CD
77



YETBIPEXYTOJIbHUKM PEIIEHUE

Pewenue: 1 cnocobd

1 cayuaii:

1) I[Tycte AE =3x,a EC=x., BH=h. Tak kax AAED ~ ABEC mno asym yriam, To ED : BE=3: 1, Torna
k03¢ Pument monodus k =3, ED =3y, BE=y. Taxkxe AD:BC=3:1, a=3b.

2)SAED:9, SBec : SAED=1:9 = Sgec=9:9=1.

1

3)SBECZ%'X'h, SABE: ) -3x-h = SABE:3’SBECZ3. SABE = SDECZ%'?)X}/’SiIlEDSDEc:&

4) SaBcp =Saep + Sage + Spec + Spec=9+3+3 +1=16.

2 cayvaii:

1) [Iycte AE =y, a EC =3y, AH =h. Tak kak AAED ~ ABEC mno aBym yriaam, To ED : BE=1:3, ED =
x, BE =3x.

Taxxe AD: BC=1:3, a=3b.

2)SAED:9, SBEC . SAED:9 N SBECI9'9:81.

3)SAED:%'X'1’1, SABE: -3x-h = SABE:3‘SAED:3'9:27. SABE = SDEC=%~3xy-sinE:>

1
2
Spec =27.

4) SABCD:SAED+SABE + SDEC+ SBEC:9+27+27+81 = 144.

3 cayuaii:
Paccmompems sapuanm AB || CD (omsem: 48)

2 cnocob pewierus

1 cayuaii: A d LH D

1) IIycts AE =y, a EC =3y, EH =h. Tak xak AAED ~ h

ABEC mno asym yritam, To ED : BE=1:3,u ED=x, BE 4

=3x.

Taxxke AD: BC=1:3, AD= q, BC=3a. I

2)Saep=9=0,5-a-h=9, h=18:q, h

=>h =54:a= Sgec=0,5-3a-54:a=8l.

3) Bricota tpamnernuu ABCD pasHa B c
3a

h+h = §+ﬁ= 7—2, TOoraa Sascp = 4_a2 =144

a a a 2 a

2 cayyaii: (AHAJOrU4YeH)
OtseT: 144; 48; 16.

2.3.13. (2010) Hana tpamerus ABCD ¢ 60koBsIMU cTOpOoHAMU AB = 36, CD = 34 1 BepXHUM OCHOBaHHEM
BC =10 . U3BectHO, uTO cos ZDEC = - % Haiinure BD.

Pewenue:

1) 3 AABC mo teopeme kocunycoB Haiinem AC ( Tak kak cosZABC = - % OTPULIATEIBHOE YUCIIO, TO

ZABC — Tyrmioit) .
AC?= AB?*+ CB?- 2-AB -BC: cosZABC = 36> +10*> +2-12 -10 = 1636.
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2) 3 AABH: h*=AB>— AH?, U3 AACP: h’>=AC?>-AP? Ttorga AB’>— AH?> = AC?— AP?, wmm 367 — x*
=1636 — (x + 10)%, orcroma x = 12.

3)h?= AB?— AH> =36’ — 122 =24 /2 .

B 10 ¢

D
) ” H P Puc.1. " X H D!:;_-PI/IC. 2.

4) 3 APDC maiizemy: y>=CD?—h? =347~ (24 2 ) =2.

5. U3 Puc. 1 mmeem: BD? = 2 + HD? = (24 +2 Y + (10 + 2)? = 1152 + 144 = 1296, BD = 36.
U3 Puc. 2 momyunm: BD? = h? + HD? = (24 \/5)2+(10-2)2= 1152 + 64 = 1216, BD=8+/19 .

OtBer: 36 umn 8 \/E

2.3.14. B tpanenuun ABCD wu3BectHBI O0Kk0BBIE cTOpoHBI AB =27, CD = 28 U BepxHee OCHOBaHUE

BC = 5. U3BecTHO, uTO cos/DCB = - % . Hatinure AC.

Pewenue:
1 cayuai: 5
2 2 B c
1) cosZDCB =- —, torga cosZCDA = —, oTkyna
7 7 %
A
DC, =28 % =8, a CC, = /287 -8 =4/720. v
2) U3 AABB, umeem: AB| = /27 =720 =3. 5
3)ACI =5+3=8, AC=+/720+64 =28. A B1 c1
B 5 c y
2 cyuaii:
L 1)DC, =28 - % =8; 2) I3 AABB,, AB, = 427> —720 =3.
k3 3) AC;=5-3=2. AC=+720+4 =2 -+/181.
OrTBeT:
-do - D
B1 A c1

2.3.15. (2010) B tpanenuu ABCD OuccekTpuca yria 4 epecexaeT
ooxoByro ctopony BC B Touke E. Halinute miomans TpeyroasHuka ABE, eciu TUIOIanb TpareIni paBHa S,
AB = a,
AD=b,CD=c (c<a).

Pewenue:
SaBe = SaBcp — Saecp =S - SAkcD.

SAecD = Sarp — Skrc.
1) Hatinem Sarp: FD || AB = ZEAB =/ EFC kak HakpecT Jexarn
EAB = Z EAD, torna
£ EAD = £ EFC, o ectb AFDA — paBHOOEeIpeHHBII, OCHOBaHHE

a+c
Tak kak Sapcp = h =S, Toh=

, TIIe

a+c
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h =BK. SAFD:%b'h, SAFD:lb' 25 = Sb

a+c a+c
2) Jnst TOTO, 9TOOBI BEIYUCIHTD Sgrc, paccMoTpuM monooHbie Tpeyronpankn ABE u EFC.

Ilycte HE =x, Torma EM=h—x, FC=b-c. AB—% HIIA a h=x

F_C_HE b-c X

OTC}Oz[ax:—(b_c)h ; x=HE= 25(b=c) .SEFC:l'(b—C)' 25(b—c) =
a+b-c (a+c)-((a+b—-c) 2 (a+c)-((a+b—-c)
S(b-c)’
(a+c)a+b-c)
_ B Sb S(b—-c)? :Sb(a+b—c)—S(b—c)2
3)5amco = Bar — Sere. - Sagco- a+c (a+c)a+b—c) (a+c)a+b-c)

4)SABE:S' S AECD
Sh(a+b—c)—S(b-c)’ _ S-(a+c)a+b-c)-Sb(a+b—c)+S(b-c)’ B

San S T @t b—0) (a+c)a+b—c)

_ S(b-c)Y-=Sb-c+a)b-c—a) _S(b—c)z—S(b—c)2+Sa2 _ Sa’
(a—c)a+b-c) (a—c)a+b—c) (a=c)a+b—-c)

Ortger: Sa’

(a—c)a+b-c)

2.3.16. (2010) bokoBas cropona 4B tpaneunu ABCD paBHa /, a paccTostHre OT cepeaunbl CD 10 npsMoit
AB paBHo m. HaliiuTe miomiaab Tpaneiuu.
Pewenue:

[ycts AD=a, BC=b.

IToctpoum MN - cpeantoro uHUIO Tpaneuuu. MN = % 5
CK= KP=h
1) Sapm = 1 -AB-MH = lrn-l.
2 2
msmM:}“ﬁiéﬂh 1a+b  _a+b 1 .
2 2 2 2 2
3) Spem = %b'h, Samp = %a-h, = Spcm T Samp = atb -h.
a+b a+b 1

4) Torna Sascp = Sasm + SBem + Samp = h+

-h =2 —ml=ml
2
OtgeT: m-1.
2.3.17. Ha 6okoBbix ctopona AB u CD tpanenuu ¢ ocHoBanusmu AD u BC otmeuens! Touku P u Q

cooTBeTcTBeHHO, nprueM HQ || AD. Ilpssmas PQ pa30uBaer Tparenuio Ha e Tpanelyuy. TUIOIaIH
KOTOPBIX oTHOCATCS Kak 1:2. Halimute PQ, ecmt AD =a u BC =b.
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B b Cc
1 =
= Q
h
h2 52
¥ _A D
a
Pewenue:
1 cayqaii: [Tycte S1:S2=1:2, Toects S2 =2-S1, a PQ=x.
1) Tak xak S» = 2- Sy, TO a+x(h_hl) :Mhl, h; = arx)h
2 2 2b+3x+a
2) Tak Kak TIomaab BCei Tpamnenuu S = aT—l-b -h =3-Si, To cocTaBUM paBEHCTBO:

a+b_h:3-(b+x)h' a+b.h:3-(b+x). (a+x)-h
2 2 72 2 2b+3x+a
(@+b)(a+2b+3x)=3-(b+x)-(a+x),orciona3 x*=a’ +2 b’ um

a’ +2b*
X = —_ .
\ 3

2 cayyaii: IIycte S1:So=2:1, toectb S1 =2- S, a PQ=x.

; CokpaTtumM 00¢ yacty Ha h 1 yMHOXUM Ha 2:

1) Tak kak S; = 2- S», TO b+x(h—h2):Mh2, h, = M
2 2 2a+3x+b
2) Tak KaK IUIOMIajb BCeil Tpaneun S = a_erb -h =3-S,, To COCTaBUM PaBEHCTBO:
a+b-h= 3-(a+x)h2; a+b-h= 3(atx) (b+x)h ; Cokparum 00e yacTi Ha h 1 yMHOXHM Ha

2 2 2 2 2a+3x+b
2: (a+b)QRa+b+3x)=3-(b+x)-(a+x),orciona 3 x> =24’ + b* um

/2az+b2
X =, —.
3
/2azz+b2 /az+2b2
OrTBerT: T WA T

2.3.18. (2010) OcHoBanwms Tpamneuu paBHsl @ U b. [Ipsmas, mapamiensHas OCHOBAaHHSIM, pa30HUBaeT
TpameIuio Ha JBE Tparenu, TUIOMIaad KOTOPEIX OTHOCATCA Kak 2:3. Haliaure minHY OTpe3Ka 3TOU MPsIMOi,
3aKII0YEHHOTO BHYTPH TpaIlClUu.

Pewenue:
B b c
1 S
P Q
h

hz2 52
__A D

a
812822223 )5010%0 81282:312
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3amanue anajgoruyHoe npensiayiiemy ( 3aganuio GUIIH, 383 - Camoe momHOe H3TaHUE TUITOBBIX
BapHaHTOB peasbHBIX 3aganui EI'D. 2010. 10 B.

/3a2 +2b° /2a2 +3b’
OrTBerT: T U T

2.3.19. CropoHa OpaBUIBLHOTO MIECTUYTOJIbHUKA PaBHA

546

. Haiinmute cTOpoHy paBHOBEIHNKOTO €My

IMPpaBUJIBHOT'O TPCYTOJIbHUKA.

Pewenue:
1) Tak Kak MIeCTHYTOJIBHHUK MPABMIIBHEIH, TO €ro IO PaBHA

5\/3]2 3

3.
3a.3 { 6 2543

S6
2 2 4
a3 2543

2) S, = = = a3 =5
OCHOBHBIE ®OPMYVYJIbI 4 4
1) cBoiicTBa MPaBUIIBHOTO MIECTHYTOJIBHUKA;
2) dpopmyIa mIomaan IpaBUIEHOTO Omesem. 5.
IIECTHYTOJIbHHKA,;
3)dopMyITs IIOMAIM TPAaBHIEHOTO
TpeyTroJIbHUKA,

2.3.20. (IB) Cropona mpasmisHoro mectuyronsauka ABCDEF paBna 32V3. Haiizure paauyc
OKPY’KHOCTH, BITUCaHHOH B TpeyroiasHuK MPK, eciu Touku M, P u K — cepeaunst cropon AB, CD, EF
COOTBETCTBEHHO.

Otset: 24.
Pewenue:
1) Tax kak mecTUyrolbHUK NpaBUiIbHBIN, TO OA = AB =R =
32\3. AD = 2R = 64 V3.BC | | AD, MN - cpessist THHHS
tparnenuu ABCD = MN = 0,5(BC + AD)==10,5 -96 \3 =
48 3.
2) 2) MK u NLK — aHanoru4so.
3) S wnk=MN?-3:4
4) S MNK = 0,5‘ SMN:r=>
r= S wk : (0,5 3MN)= MN?- V3 :4: (0,5 3MN) ==MN- V3 :
6=483-\3:6=48:2=24.
OCHOBHBIE ®OPMY JIbl

1) CpoiicTBa IPaBUIILHOTO IIECTUYTONBHUKE;  Omeem: 24.
2) ¢hopMyIIBEI TUTOLIAICH TPEYTONbHUKA,;
3) cBoiicTBa Tpanenuu.

2.3.21. Touxka O nexut Ha nuaroranyd AC BeITTyKJI0r0 deThipexyroisanka ABCD. U3BectHo, uTo OC =
OD u uyto O oxgmnHaxoBo ynaneHa ot npsameix AB, BC u AD. HaiinuTe yriel 4eTbIpexyroipbHHUKa, €CIIN
ZAOB =110° u ZCOD =90°.

Pewenue:
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Dx+y=110°%2x+y)+2a=270°= a=25° =

ZACB=ZADO =90° - 25°=65° a

ZDCB = ZADC = 65° +45°=110°.

2)AAOB — paBHOOenpeHHbIH npsMoyTonbHblii, ZADO = 65° = ZOAD
=90°-65°=25° ZOAD = ZOAB =25° = ZDAB = 50°.

3) ZB =360° - (110° + 110° + 50°) = 90°.

OtBet: LC=Z4ZD =110°, LA =50°, ZB =90°.

2.3.22. Touka M nexut Ha 60k0oBoii ctopore CD tparreniun ABCD. H3BecTHO, 9TO

/ACD= ZCBD = ZABM = arccos% n AB =9. Haiitu BM.

Ortser: 15.

2.3.23. Bo BrucanHoM deThipexyroibauke ABCD touka X sexxut Ha ctopore AD, mpuaem BX || CD u CX

|| BA. Haiitu BC, ecnmu AX = % nDX =6.

Otset: BC =3.

2.3.24. B tpamnenun ABCD yrne1 A u D npu ocHoBanuu AD cooTBeTcTBeHHO paBHBI 60° 1 30°. Touka N

BN
JIKUT Ha ocHoBaHWH BC, mpudem N_C =2. Touka M nexut Ha ocHoBaHUU AD, psimas MN

MEePICHANKYIIIpHA OCHOBAHUSAM U JACIUT IUIOMIAAb TpaneIuy nomoixam. Hantnm ——.

Pewenue:
B 2% N x c _ _ y _ y
DIlycts BB =y, Torma AB; = ——= —“——, a AM
)y 1=y I w60 3
3
DCi= 2 =3 apm=3Y 4y
60° )] tg30 3 \/g
B1 2x M x c1 D
AM+ BN j)_+4x DM+ CN f/)_;+2x
+ +
2)Sgxma = ———— BB, = 3—'BB1; SnepM = ———- BB, = 3—'BB1,
2 2 2 2
v 4x 3—y+2x
T V3 _ A3 y _ 3y
aK Kak IUIolaau paBHbl, T0 ——— - BB = —— BB, wim ——= +4x = —= + 2x,
2 V3 V3
2x=%, y=xx/§;
3) AM =3x; DM =4x; A—Mz 3
MD 4
3
OtBer: —.
4
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2.3.25. bokoBas cTopoHa HepaBHOOEIPEHHOI Tparenuu paBHa 12 u oOpasyer ¢ ee ocHOBaHHEM yTout 60°.
OcHoBanus Tpanenuw paBHEI 16 u 40. HalimuTe 1muHy OTpe3ka COSAMHSIONIETO CEPEeINHBI OCHOBAHUH.

Pewenue:

Puc.1: ZA=60° AK=40:2-8=12; AABK — paBHocToponHnmii, = BK=MN = 12.
Puc.2: /ZB=60° =ZA =120°, AK =12, Torma no reopeMe KOCHHYCOB, UIMEEM

BK=MN:\/2-144+2-144-% = 12v3.
Otger: 12 wiu 12\/§.

2.3.26. Jluaronanp paBHOOEIPEHHOI Tparennuy paBHa 5, a miomaab paBHa 12. HaiimuTe BRICOTY Tparmenuy.

AD-BC _ a-b

2 27
a-b a+b a+b
TOTaa AH= T + b = T Taxk kak SABCD = 12, SABCD = T -h,

a+b

- h=12, Toects AH-h=12. Ilo Teopeme IMudaropa AH*+h?=25 toh=3 umnh=4.

Omeem: 3 unn 4. (Omeem: 12 win 6 /13, He cOBMaTaeT C MOUM).

Pewenue. Illyctb AD=a,BC=b, CH=h. DH=

2.3.27. Jlana tpanenust ABCD ¢ 6okoBeiMu cTropoHamMu AB =27, CD = 28 u ocaoBannem BC = 5.
H3BectHO, uTO0 Cc0SLBCD = - % . Hatigure nuaronans AC.

Pewenue: 1) cos£BCD = —%, TOrZa
sinBCD == V1 — cos2BCD =
2\2  3y5
1-(-3) =3~

35
)

ZCDA =180°- «BCD, a sinZCDA =sin(180° - ZBCD) =sinZBCD -

c0sZCDA = cos(180° - ZBCD) = - cosZBCD = %

2)Ms AHCD sin/BCD=¢ > ==, CH=28 35 _ 1245, a cos/CDA =

DH _DH
28° 7

DR DR pH=2.28=3.
CcD 28 7

2
3) s AABK AK= J272 —(12v5)" =3; BC=KH=5.
4) TTo Puc.1. umeem: AH=AK +KH =5 +3 =8, u3 AACH nonyuum AC = VAH? + CH? =

82 + (12v5)” = 2s.

2
Tlo Puc.2. umeem: AH = AK - KH =5 -3 =2, u3 AACH nonyunm AC = VAHZ + CHZ = |22 + (12V5)" =

V724 = 2+/181.
Omeem: 28 nmn 2 V181 .

2.3.28. [nomanp paBHOGEAPEHHOM Tparmeuy paBHa v/3 . Yrom Mex/Iy AHaroHaIbio U OCHOBaHHeM Ha 20°
00JIbIIIe YIITa MEXKy JTUArOHAIbI0 M OOKOBOM CTOpOHOU. HaliiuTe OCTphIii yroi Tpaneiuu, eciiu ee
JMaroHalb paBHA 2.
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AD+BC
Pewenue: 1) S pan. =

2)KD = AH = 2225¢
AK = HD = BC + KD = BC +

_ AD+BC _ V3
BH=+3 = — =
, BH=CK=h.
AD-BC _ AD+BC
2

3) Io 1. Iudaropa u3 AACK nmeem: 4 = h* + (

AD+BC)2
2

2
M 4=17+(2) by =1, ho=v3,

4Ecmu h; =1, Tomo Puc. 1  a +20°=30°, a=10°, a £ BAD =40°,

a o Puc. 2 monyuum, uto o = 30°, o +20°= 50°, ZA BC = 80° 4uT0 HE COOTBETCTBYET MOCTPOCHHUIO.
Ecim h, =V3, 10 mo Puc. 1 & +20°=60°, « = 40°, a £ BAD = 100°, uro He COOTBETCTBYET
MOCTPOEHHIO, a o Puc. 2 monyuum, aro « = 60°, a +20°= 80°, LA BC =100°,

Z BAD =180° -100° = 80°.

Omeem: 40 °unu 8§0°

2.3.29. 3BecTHO, 4TO BBICOTA Tpaneuuu paBHa 15, a auaronanu tpaneuuu paBHel 17 u 113. Uemy paBHa ee
mwIomans?

Pewenue: HD=+BD?2 — BHZ;

AK = VACT = CRZ;

HD = V1132 — 152 =112,

AK =172 — 152 =8;

Puc.1:

S ancp = AD-Zl-BC . CK = AK+(K2D+HK) _

CK.
SaBcp = 8+2112 =15 =900.
@g;mwﬁwpm=@ﬂ%ﬁﬂﬂhmfﬁmifgwﬂm

Omeem: 900 umu 780.

2.3.30. Ilmomans Ttpanmenun ABCD paBna 135. Jlmaronamu nepecekatorcss B Touke O. Otpeskw,
coenuHsomue cepenuny P ocHoBanms AD c BepmmHamu B u C, mepecekaroTcsl ¢ THaroHaIsIMU
Tpaneruu B Toukax M u N. Haiigure mnomans tpeyromparka MON, ecnu 0JHO W3 OCHOBAaHUMN
Tpamnenuu BABOE OOJIbIIE JPYTOTO.

Pewenue:

Puc. 1 Puc. 2

11);4?1";1( kak AD =2 BC, to AP = BC, ABPC u BCDP — napamnenorpammsl. [1o cBoiCTBY
mapayuienorpamMmma Saasp = Sacep = Sacop = 135 :3 =45, u Saasc = Saacp = 45.

Tax xax A BOC ~ A AOD, k=2, 10 AO =2 OC, Torma Ssonc =2 - Saoap =3 - 45 = 15,

2) [lycts OC =%, Torna AO =2x, a AC=3x. AC u BP — nuaronanu napamnenorpamma, toraa MC = % .
3x=1,5x, MO=1,5x—x=0,5%, To ectb AMON ~ ABOC, k= % (MN — cpennsist muans AAOD, MN ||
AD).

msmm=§smm= . 15=375.

Lol
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Puc.2.

I)HyCTB Saoap =t, Torma Saosc =4t, a Saaso = Saocp = 2t (BO = 2-OD), TOra

Sapecp =t+4t+2t+2t=9t, t=135:9=15. Saoap = 15.

2) AAMP ~ ABMC, k = % Tak KaKk AP = % AD = % BC, Torna AM = i “MC wm AM = % - AC.
3)Iycre AO =%, OC =2x, AC = 3x, AM=§X, aOM=x-§x=§x.
4) AOMN ~ AAOD, k==. Saoun == Saoan ==+ 15 = 144,
Orser: 22,5 umu 2.,4.

2.3.31. (2010) Jana tpaneuust ABCD ¢ 6okoBbiMu cTopoHaMu AB = 36, CD = 34 1 BepXHUM OCHOBaHHEM
BC =10 . U3BecTHO, uTo cos ZDEC = - % Haiinure BD.

Pewenue:

1) U3 AABC o teopeme kocunycoB Haiinem AC ( Tak kak cosZABC = - % OTPULATEIBHOE YHCIIO, TO

ZABC — Tymoif) .
AC?=AB*+ CB?- 2:AB -BC- cosZABC = 36> +10° +2:12 -10 = 1636.
2) 3 AABH: h*=AB?- AH?, U3 AACP: h>=AC?>-AP? Ttorma AB’>— AH? = AC?> — AP?, um 36% — x*
=1636 — (x + 10)%, orcroma x = 12.
3) b= AB?— AH?> =367 — 122 =24 /2.
B 10 ¢

A X P y
H Puc.1. p

4) U3 APDC maiinem y: y*=CD?—h*=34>—-(24 V2 )Y =2.

5. U3 Prc. 1 umeem: BD? =h? + HD? = (24 /2 > + (10 + 2> = 1152 + 144 = 1296, BD = 36.
U3 Puc. 2 nomyunm: BD? = h? + HD? = (24 \/5)2+(10-2)2= 1152+ 64 = 1216, BD=84/19 .
OtBet: 36 wim 8 \/E

2.3.32. Ilnomans Tpaneunn ABCD pasna 810. [{luaronanu nepecekatorcs B Touke O. OTpesku,
coenunsromue cepeauny P ocHoBanust AD ¢ BepmmHamu B u C, nepecekarorcs ¢ AuaroHaIsiMu Tparnelyuy B
toukax M u N. Haiinure mmomans Tpeyronpanka MON, eciv 01HO W3 OCHOBaHUHN Tpamnelyy BIBOE OOJIbIIe
JIPYTOTO.

Pewenue:

Puc. 1 Puc. 2
Puc.1.
1) Tak kak AD =2 BC, To AP =BC, ABPC u BCDP — mapamnenorpammsl. [1o cBoiicTBY
napasienorpamma Saasp = Sacep = Sacop = 810 : 3 =270, u Saasc = Saacp =270.

Tak xak A BOC ~ A AOD, k= %, 10 AO=2 OC, TOTaa SAOBC =2. SAOAD = é - 270 =90.
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1

2) ITycts OC =x, torma AO =2x, a AC=3x. AC u BP — qunaronanu nmapamienorpamma, torna MC = 7

3x=1,5x, MO=1,5x —x=0,5%, To ectb AMON ~ ABOC, k= % (MN — cpennsis muaus AAOD, MN ||
AD).

3) Saomn = i' Saosc = i -90=22,5.

Puc.2.

DIlyctb Saoap =t, Torma Saosc =4t, a Saaso = Saocp =2t (BO=2-OD), Torna

Sapecp =t+4t+2t+2t=9t, t=810:9=90. Sroap =90.

2) AAMP ~ ABMC, k = i Tak KaKk AP = % AD = i BC, Torna AM = % “MC wm AM = % - AC.
3)lycts AO =x, OC =2x, AC =3x, AM=§X, aOM=x—§x=§x.
4) AOMN ~ AAOD, k==. Saoun =52 Saoan == 90 = 14,4,
Otset: 22,5; 14,4.

2.3.33. Jlana tpanenus ABCD ¢ 6okoBbiMu cTopoHamu AB =27, CD = 28 u ocHoBanuem BC = 5.
H3BectHO, uTO c0s£LBCD = - % Haiinnre quaronans AC.

Pewenue:

/\
v 2, %

A D
H D H
H1 Puc.1 A H1 Puc.2

2 345

1) cosZKCD = cos (180° - ZBCD) = - cosZBCD = -, sinZKCD = sinZCDH, =—-.

CH, =CD - sin/CDH, = 12v5 = BH.

2) Tlo teopeme Iugparopa AH =+VAB2 — BHZ = /272 — (12V5)2 =+/32-92 —32.42.5=3,
3) Puc.1. AH,=AH+HH, = 8,

AC = /AH12+CH12 =42 22 +32:42.5=4./22 + 32.5=128,

Puc.2. AH, =HH, - AH=2, AC=\/AH12 + CH,? =J22 + (12V5)2 =2+/181.
OtBer: 28; 2+/181.

2.3.34. (Peanpnrrit TMA 2013, B 1318) B tpanemuun ABCD ocnoBanue AD BaBoe 6omibiie ocHoBanue BC
1 BIBoe Oonbire 6okoBoit croporsl CD. Yrom ADC pasen 60°, cropona AB pasHa 4. HaiimuTe turormanb
Tparneunuu.

Pewenue:
1) ITyers BC = x, torna AD =2x,a CD =x.
INoctpoum CP u BH nepnenaukymnspusie AD.
2) ZCDP = 60°, rorna ZDCP =30°, a DP = 0,5x,
AH =2x - 1,5x = 0,5x, T.e. ADCP = AABH mo kareTam,
Tornax =4, 2x =8, CP=4-§=2\/§.
3) Sancp =222 cp =22 23=12V3.

2 2
Otser: 12+/3.

2.3.35. (TBNe1-2013 ot A.JI.) B tpanermuu KLMN wu3BecTHBI 60K0BEIE cTOpoHBI KL = 36, MN = 34,
BepxHee ocHoBaHue LM = 10, u cosZKLM = - % . Haiigure nuaronans LN.

87



YETBIPEXYTOJIbHUKM PEIIEHUE

Pewenue:
1)[octpoum LF // MN, LF = 34; cos/KLM = - § cosZ/LKN L 10 M
~ 2 LF? =KL+ KF* - 2 KL- KF cos ZLKN;
2 2 2 1 2 35
34°=36"+x *2-36-X-§; X°—24x +140=0; D, = 4; 34
x1= 14; x, =10. 34
2) xi= 14, KN =24,
K N
F 10

LN=\/362+242—2-36-24%:\/1296+576—576=36.

3) x, =10, KN =20,
LN=J362+202—2-36-20-§=\/1296+400—480=\/1216=8\/E.
Otser: 36; 8V109.

2.3.36. (TBNe19-2013 ot A.JI.) JImaronamu AC u BD tpamnermu ABCD nepecekatorcs B Touke E. Haiinure
IIOMAAh TPATEIIUH, €CIIU TuIomaas Tpeyronbanka AED paBna 9, a Touka E nmenut ogHy U3 quaroHaneii B
oTtHouIeHUN 1 : 3.

Pewenue:
Ipumeuanue: BC|| AD - 2 cayuas, AB || CD
Pewenue: 1 cnocob

1 cayuaii: (Puc. 1)

1) Ilycts AE =3x,a EC=x., BH=h.

Tak kak AAED ~ ABEC no nsym yriaam, To ED : BE=3: 1,
torna kodhdumment moxodus k =3, ED =3y, BE=y.
Taxxe AD: BC=3:1, a=3b.

2) SAED:9, SBEcZSAEDZl 19 = SBEc=9Z9=1.

3)SBEC:%'X’1’1, SABE:% -3x-h = SaBe =3 - Sgec = 3.

SABE = SDEC = % 3 Xy - sinE = SDEC =3,

4) Sacp =Saep + Sage T Spec + Spec=9+3+3+1=16.

2 cnyyaii: Puc. 2

1) Ilycts AE =y, a EC =3y, AH =h. Tak xak AAED ~ ABEC mo
neyMm yriiam, To ED : BE=1:3, ED=x, BE =3x.

Taxxke AD: BC=1:3, a=3b.

2)SAED:9, SBEC . SAED:9Z 1 = SBEc:9'9:81.

-3x-h = SABE:3'SAED:3‘9:

1 1
3)Saecp= — X+ h, Sagg = —
2 2

27. SABE = SDEC = % 3 Xy - sinE = SDEC =27.

Puc.2

4) SaBcp = Saep + Sage + Spec + Spec =9 +27 +27 + 81 = 144.

3 cayyaii: Puc.3.
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Paccmompemo eapuanm AB || CD (omsem: 48) A a H D
L
h
201 _cnocob peuienust §
1 cayuaii:
1) Ilycts AE =y, a EC =3y, EH =h. Tak kax AAED 3
~ABEC mno asym yrnam, To ED : BE=1:3,u ED= h
X, BE =3x.
Taxxxe AD: BC=1:3, AD= q, BC=3a. B c
3a
Puc. 3

2)Saep=9=0,5-a-h=9, h=18:q,
=>h =54:a=Sgec=0,5-3a-54:a=28l.
3) Bricota tpamnernuun ABCD pasHa

h+h = §+ﬁ= 7—2, TOrAa SABCD = 4_a2 =144

a a a 2 a

2 cayvaii: (AHAJTOTUYEH)
OrtBer: 144; 48; 16.

2.3.37. (TBNe20-2013 ot A.JI.) Ilnommaas paBHOGEIPEHHOM Tparenu paBHa V3. YToI MKy AHATOHATBIO
1 ocHoBaHMeM Ha 20 rpagycoB OOJIbIIIE yria MKy IUaroHaNbI0 U OOKOBOW cTOpoHOU. HalinuTe ocTphrit
YTOJI TPANeIHH, €CIH ¢ TUaroHallb paBHa 2.

Pewenue:

Puc.1 Puc.2

1) SABCD:%AC' BD.SinB:%Zz -sin Bp=3; a=30°-20°=10° a ZBAD =40
Puc.2 3) Ecmu ZOAOD =a, To o =60°:2=30°,

b — \/§ — o - o
sinfp=-- =p=60°%a LAOD =120°. o +20 ° = 50°, Torza ZBAD = 30° +50° = 80°.
2) Puc.1 U3 AAOD a + 20 °=30°, Otset: 40°, 80°.

2 cnoco0 pemienne CM A. Jlapun B_20, daiin PDF

2.3.38. (TBNe38-2013, A. JI.) [uaronamu tpamneruu paBabl 13 1 V41 , a BeicoTa paBHa 5. Haiinure miomanas
Tpanernuu.

Pewenue:

Af | D

Puc.1 Puc.2
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Puc.l: AK=vAC2 — AK2=+132-52=12, AK=a—-x=12; MD=+vBD2 — MB2 =+41 — 52 =4,
a+b

MD=b+x; AK+MD=a-x+b+x=a +b=16; Sy, == h =8-5=40.
Puc.2: AK=vVACZ —AK2=+132-52=12, AK=ag+x=12; MD=vBD? — MB2 =+/41 — 52 =4,
a+b

MD= x-b; AK-MD=a+x+b-x=a +b=12-4=8; S;), =— +h =4-5=20.
OtserT: 40; 20.

2.3.39. Ilnouans paBHOGEAPEHHOI Tparenyy paBHa V3. YTom MeX /Ly AHaroHaIbI0 X OCHOBAHHEM Ha
20°0ombIIIe yTia MeX Iy IUaroHallblo 1 00KOBOH cTOpoHOH. HalinnuTte ocTpelii yron Tpamenuu, ecinu e
JIMaroHajb paBHa 2.

Pewenue:

Puc.1 prc2
BP:CHZAP1:2Slna AH:PlC:AD+BC

=2 - cosa,

S= AD:BC CH=2-cos o - 2-sin o =+/3; sin2a= ?; 200 = 60°(Puc.1) mwmu 20 = 120° (Puc.2).

ZA =2a+20°=80° ZC=140° torma ZD = ZA = 180° - 140° = 40°.

Ortser: 80° 40°.

2.3.40. (1.B Amenko, A.C. Illecrakos, 30 B. 2013r) Haiinure mutomans Tpaneuu, €ciid e€ TuaroHaim
paBHBI 3 U 5, a OTPE30K, COSTUHSIOMNN CepeANHBI OCHOBAHUH, paBeH 2.

Pewenue:
1 cnocob:

]
x
~

1) Ilycts M u K — cepenuns! cropon ocHoBanuid. [Toctpoum CP// BD 1 2 5
(BD = 5), Torna DP = BC, AP = AD + BC. Sancp = 2225 by Sacp =
2 p N
2 \
SaBcp = Sace. H
2)HOCTp0PIM CcQ// MK AK = 1 AD, KQ =1 BC =
AQ=- AD +— BC==- (AD + BC) == (AD + DP), 1o ectb AQ = QP u CQ — meauana AACP.
CQ= 2
3) [Iponomxum CQ Ha otpe3ok QF = CQ =2. Torma AACQ = APFQ no nsym ctoponam AQ = QP, QF =
CQ u yry mexny HumH, Torga FP=AC =3, Sacp = Scrp. ACFP co ctoponamu CP =5, CF =4 u FP
=3, rorna ACFP — npssMoyrosibHbIi.
4)Scrp =2 FPFC=2-3-4=6= Sapcp = 6.
Ortser: 6.

2 cnocoo:
1) U3 AACH CH?=AC?- AH%
13 AMCH CH?=MC?- MH?;
N3 AMCH CH?=NC?-NH?% Tornma
a+b

CH2=9—(T—) CH2=4—x
9—(%17—3()2:4—)(2;(*)
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CH2=25 - (ﬂ + x) Torma 25— (22 + ) =4 x> (x%),

a+b _
( ) tlatb)x=4 ’ (ﬂ)zzly, a_J’b_\/_ 9-13+2V13x = 4. x=

( ) —(a+b)x = 2 \/_3
__6 _atb
- == ‘h= \/_
OrTBeT: 6.

2.3.41. (1.B Smenko, A.C. Illecrakos, 30 B. 20131) VYTuBI IpU OAHOM U3 OCHOBAaHU Tpameluy paBHbI

19° 1 71°, a oTpe3Kku COECUHSIONINE CEPEIMHBI TPOTUBOMOJIOAKHBIX CTOPOH, paBHBI 12 u 10. Haiinure
OCHOBAaHHA TparnCuuu.

Pewenue:
1)H — Touka nepecedeHns: OOKOBBIC CTOPOH TPAaIElNH, TaK KaK
yriIbl ipy ocHoBaHuit AD paBHbl 19° u 71°, To LZH = 90°.
Torna menuana HM paBHa noJIOBUHE TUNOTEHY3bL, TO €CTh HM
=AM . Touku H, P u M nexar Ha onHoii npsimoit (M u P —
CepeIUHBI OCHOBAHUH).

2)Ecrm TK =12, 100 + b=12, (TK=10,T0 @ + b =10),a MP
=10 (MP =12).

3)AAHM~ ABHP: o =-8 — =<

p HP’ 12-a a-10
( a __a ); 2a=22 (2a=22) a=11; AD=22, BC=2.
10—a a—-12

OtBet:2 1 22.
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3.1. OTHOLIIEHHE OTPE3KOB
U IUIOIIA/Iell B TPeyroJabHUKe

o [lpsmas, napanieibHas cmopoHe mpeyeoibHUKd, OMceKaem om He2o mpeyeoibHUK, N0O0OHbLIL
OanHoMY.

*  Meouana oenum mpey2oibHUK HA 084 PABHOBENUKUX MPEY2SOTbHUKA.
o Tpu meouarvl mpeyeoivbHUKA 0ensam e20 HA WeCHb PAGHOBETUKUX MPEY2ObHUKA.

*  lapannenvhuvle npamvie OmceKarOm Ha CMoOpoHax yena (Ha 08yx npsmulx) RPONOPYUOHATbHbIE
ompesku (0b6obwennas meopema Paneca).

*  Omnowenue niowjaoeti mpey201bHUKO8, UMEIOWUX 00WULL Y20, PAGHO OMHOULEHUIO
npoU3Be0eHUIo CMopoH Moo yeid.

o Ecauy 08yx mpeyeosibHUKO8 paHblL 6bICOMbL, MO UX NIOWAOU OMHOCIMCS KAK OCHOBAHUSL.
*  Omnuowenue niowaoet NOOOOHBIX MPey2OIbHUKO8 PAGHO K8AOpamy Ko guyuenma noooous.

o Ecnu yeon 00H020 Mpey20bHUKA pasen yery 0pye020 mpey20ibHUKa, mo niowaou Smux
Mpey201bHUKOE OMHOCAMC KAK NPOU38E0eHUs CMOPOH, 3aKTIOUAIOWUX PAGHBLE Y2IIbl.

Onopubsle 3a0auu:
o Kamem npamoy2o0ibH020 mpeyeoibHUKA eClb CPeOHee NPONOPYUOHALLHOE MeNCO) SUNOMeHY301

U npoexkyuel 3moeo Kamema Ha UnomeHy3y.
*  Buicoma npsamoyeonbH020 mpeyeoibHUKd, NPOBeOEHHAs U3 8ePUIUHbL NPAMO20 Veld Hd
2UNOMeEHY3Y, ecmb CpeoHee NPONOPYUOHAILHOE MeXCO) OMPe3KAMU, Ha KOMOopble Oenumcs

2UNomeHy3a 3motul 8bICOMOlLL.

° . H]ZOWCI()M mpey2colbHUKO6 UMEIWX paeHble OCHOBAHUS U PABHbLE 8blCOMbL PABGHbL,

* .Omnouwenue nﬂowadeﬁ Umernmux paeHsvle 8blCONblL PA6HO ONMHOULEHUIO UX OCHOBAHUIL

JokazaTenbcTBo.

1
SpABC _ 2

SAMBC %MC-BH Mmc’

s
AHaJIornyHO S T i T

3.1.1. IInomans TpeyronsHuka ABC paBHa 4. DE — cpeanss nuaus. Haiinnte miuomans TpeyroinbHAKA
CDE.
Pewenue:

Puc. 1 Puc. 2
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1
1. (Puc. 1) Tak kak D — cepenuna AB, To CD — menuana, Toraa Sgpc = E Sagc = 2.

1
E - cepenuna CB, To DE — menunana, Torna Sepc = 5 Spec = 1.
2. (Puc. 2) AABC ~ AEDC, k=2, wuTak kak OTHOIICHHE ILIOMIaeH MOJ00HBIX (UTyp paBHO KBaApaTy
K — K03 urmenta monodust, To Sepc = 1 Sapc =1.

Omeem: 1.

3.1.2.(FOOMJI r Xanrsl - Mancuniick) B tpeyrompanke ABC touka D Ha ctopone AB, Touka F Ha
cropore AC, touku G u E Ha cropone BC pacnionoxensl, uto AD: DB=1:3 ,4AF : FC =3:7u DE||
AC, GF || AB . Otpesku DE u FG nepecekatorcs B Touke H. Haiitu otHomenue DH : HE .

Pewenue:
BE BD 3
1) — = — = = no reopeme Daneca. °
EC DA 1 &
ITycts BE = 3y, EC =y, Torna BC = 4y. %
cG CF 7 4y 7 _ 14
)= ==, Tor):[aCGZy—=—y, D E
GB . FA 3 10 5 o m
BG =% / / T~
5
14y 9y A 3t F 7t

3)EG:CG*CE:T— y :?
4)E=ﬂ=9_y : 6—y=E, ToeCTbﬂ=§, a DH:HE =2:3.
GB  HD 5 5 2 HD 2
2
OtsBet: .
3
3.1.3. (FOD®MJI)B tpeyronsauke ABC touka D Ha cropone BC u Touka F Ha ctopore AC pacmonoKeHs

Tak, 4to BD: DC= 3:2 ,AF : FC=3:4 . Orpe3ku AD u BF nepecekatorcs B Touke P. Haiitn
oTHoweHue AP : PD.

Pewenue:
1 cnocob
CD CE 2
1) IToctpoum DE // BF, Torna — = — = -,
vio 8t DB EF 3
torga CE = = -
4t-3 12t
EF=—=—.
ap Car > 12t 15 s
D—=—=3t:—=—==-
PD  EF 5 12 4

E 4t F 3t

2 cnocob (T. Menenas):
Pacemorpum AADC u cexymyto BF, mepecekaromyto cropoust AC u AD AADC BToukax F uP
COOTBETCTBEHHO U IIpojioiikeHne cropoHbl CD B Touke B.

AP DB CF _ ., AP 3 4_, AP_S
PD BC FA ~’ pPD 5 3 > pPD 4
Ortser: 5 : 4.

3.1.4. (FOOMJI)B tpeyronsuuke ABC Ha ctoponax AB, BC, AC pacnonoxkens! Touku M, N, K
COOTBETCTBEHHO TakK, 4T0 AM :MB = BN : NC= CK : KA =1: 2 . Otpe3ku AN, BK, CM nepecekator
Ipyr apyra B Toukax P, Q, R. Jloka3zaTs, uTo miomasns Tpeyroasauka PQR B 7 pa3 MeHbIIe TUTOMIa n
TpeyronsHuka ABC.

Pewenue:
1 cnocob
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HyCTL SABC =S.

1) AM:MB=BN:NC=CK:KA=1:2,

T0 AM = %AB =Samc = %S , AHAJIOTUYHO
SKBCZ§S )58 SABN=§S, T.C.
2)a+b+c=c+d+e=e+m+a=§5,a
2a+2c+2e+b+d+m=S.

C npyroii cTopoHbI

atctetb+d+mtx=S.

[Monmyunnu, yto x =a+c +e.

3)octpoum KT // AN, Torna mo teopeme dDaneca
CT:TN=CK:KA=1:2, tormaecmu TC=t, TN =
2t, 10 CT =3, a BN =~t.

Skrc _ TC .| Skrc _ 2t _ 2 2 1. 2 7
—=— o o & Skrc=75;S, TormaSpkr =5 -—S="5.

Sgck BC’ S at 9 27
7 S 49 7 9 1
5) Tak kak ABKT ~ABNP nk==, to 22X =—; Sppoy=c=—S.-—==8.
3 Sgpn 9 277 49 21
1 3 1
AHanormuHoe=a=c=—3S, a =—8§5==6.
21 21 7

2 cnoco6 (T. Menenas)
HYCTB Sasc =S.

1) AM :MB=BN:NC=CK : KA =1:2, 10 AM = §AB =S amc = §S , AHATOTHYHO

Skasc :§S H SaBN =§S.

1
2) a+b+c=c+d+e=e+m+a=;5, a 2a+2c+2e+b+d+m=S.
C nmpyroii ctopoabl a+c+e+b+d+mtx=S. [lomyuwmm, ato X =a + ¢ + e.

3) Paccmorpum 4ABK 1 cekymiyro CM. Ilo Teopeme Menenas

BQ kKC AM _ . BQ 1 1_ . BQ_ _1 _ .1
ok ca mE- B Gk 3 23— L g~ 6 Toeers KQ=2QK = Skoc == Spcx.

1
SKQC_C_ZS' )
Anajiornyio a=c=e= ZS'

3 1
4) Torpa X = Srrp =a+c+e=ZS=;S.

1
OrTBer: ;S .

3.1.5. (1ODOMII)B tpeyroasauke ABC, niomaas koToporo paBHa S, Touka M cepeauna croposs! BC,
tTouka N Ha rpooinkeHnu ctopoHbl AB u Touka K Ha mponomxkernn ctopoHsl AC BEIOpaHbI TaK, 4YTO

AN =%AB , CK= %AC . Haitnute miomans Tpeyroiabauka MNK.

Pewenue:
1)Sasc =8, SANC:% S, Tak KaK 3TH
TPEyroJbHUKA UMEIOT OJJHY H TY K€ BBICOTY,
OIyIIEHHY0 U3 BepmMHbI C Ha npsMyto AB,
AB:AN=2:1.
Torna Spnc = S+%S=%S.
2) ANAC u ANCK TpeyronbHUKU C 001Ieit

BBICOTOH, IIPOBEJEHHON 13 BepIIUHbl N K

o S AC  2x
npsmoii AC, To =24¢ = — ===,
SNCK CK X

1 1
SNCK = E SNAC :ZS

3
3) Memnana NM nenut ANBC Ha paBHOBEIHKHE, CIEI0BATCIBLHO SngM = Snmc = " S
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4) Menuana AM nenut momaas AABC  momnonam, To Samc = % S, a Smek = % Samc = % S, Tak Kak
AC:CK=2:1. 5) SnMk = Snme t SNCK"'SMCK:%S'FiS‘f‘%S:%S.

5
OrTBeT: " S.

3.1.6. (FOD®MJI) B tpeyromsuuke ABC Touka M Ha cTropoHe AB pacmosiokeHa Tak, 94To

AM :MB =1: 2. Yepes Touky M nmpoBoauTcs npsmas, kotopas nepecekaet cropony AC B Touke K u nyu
BC B Touke N. Haiitu otHOomenue AK : KC', eciau U3BECTHO, YTO MIowman tpeyroibsHukoB BMN u ABC
paBHEL.

Pewenue: 1 cnocob

S BA-BC
A 1) Ilyctb Sapc = Spmn = S, Torzma _S:II;ICV = BMBN
& 3t -BC BC _ 2
y P =1, 3:BC=2 BN wm — = - wuHaye
2t ‘BN BN 3
¢ BN =3x, BC=2x,aCN=x.

AM _ AP _ 1

N 2)====_=-wm AP=y, PC=2y.
M PC 2 AM _ MP _ 1 2x
3) AABC ~A AMP, — =— ==, Ttornza MP =—,
B AB~ BC 3 3
c N
4)ANCK ~AAKMP, H =K 32 _3 1o R=23_-% gp-22_% 45
JMP o PK 2x 2 T TR 5 5 5
AK=AP+PK=y+=2=2 AK:CK=2.2=2
5 5 5°5 2
2 cnocob (T. Menenas)
S BA‘BC 3t ‘BC BC _ 2
1) Iyctb Sasc = Sevn = S, Torza ﬁ: gy~ orps = 3:BC=2-BN wm —-=2
naaye BN =3x, BC=2x,aCN =x.
. AK CN BM
2) Hns AABC u cexymieit MN o Teopeme Menenast umeeM — = — - — = 1;
KC NB MA
AK 1 2_ . AK _3
KC 3 1 7’ KC 2
Otser: 3 : 2.

3.1.7. Tlpsimas mepecekaet ctopoHa AB u AC tpeyromsanka ABC B Toukax P 1 M coOTBETCTBEHHO.
HaiimuTte oTHOIICHHE ITOmMAanu Tpeyroiapbauka APM k momany geteipéxyronpanka MCBP, ecnu
AP:PB=5:4, AM:MC= 3:5.

Pewenue:

1) Sapm = 0,5 - 5x- 3y - sinA = 7,5 Xy sinA;
2) Sapm = 0,5 - 9x- 8y - sinA = 36 Xy sinA;
3) Samp _ 7,5xysinA _ 75 _ 5

'Sppmc  36xysinA—7,7 xysinA 285 19

OTtBeT: 5:19

3.1.8. IImomans Tpeyronsaruka ABC paBHa 40. buccextpruca AD mnepecekaer meanany BK B Touke E,
npu 3toM BD : CD =3 : 2. Haiigure mnomanas urelpéxyronsauka EDCK.

Pewenue:
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1)Sach == Sanc = 16,2 Sanp == Sanc = 24.

2) IToctpoum DM// BK, Torma CM : MK=2:3,a AK= CK, 10,

ecmn CM =2y, MK = 3y, 70 AK =5y, Samp = 1% Sapc = 2.
3)AADM ~ AAKE, SAKE = 2 SAMD =35.

64
5

4)Scpek = Sapc — (Sapp + Sake ) =40 - (24 + 5)=11.

OtBet: 11

3.1.9. buccekrpuca yria A tpeyronbauka ABC nenut MenuaHy, IpoBeAEHHYIO U3 BepIIMHbI B B
OTHOLICHUH 5 : 4, cunTas oT BpuInHbI B. B xakoM oTHOIIeHUH, cunTas oT BepinHbl C, 3Ta OMccekTpuca

JIENIUT MeInaHy, IPOBeIEHHYIO 13 BepuHbI C?.

KB _ AB.
KM~ AM’

Pewenue:

1)Tak kak AK — 6uccekrpuca AABM , To —
5 _2b 8b

2=2 o =2

4 a 5

CT _ AC

2) AP — 6uccekrpuca AACE, 0 — = —;
TE  AE

OrtBeT: 16 : 5.

CT _2a _16b _ 16
TE b 5" 5’

3.1.10. buccekrtpuca yria B tpeyroasauka ABC genut Meauany, mpoBenéHHyI0 U3 BepiiuHel C B
OTHOIIEHUHU 7 : 2 , cunrtas oT BpmuHEI C. B KakoM OTHOIIEHWH, CIUTAast OT BEPIIUHBI A, 3Ta OUCcceKTprca

JENTUT MeInaHy, IPOBEAEHHYIO U3 BepIINHBI A?.

Pewenue:
1)Tak xak BP — 6uccexrpuca AABC,
7 _ 2a _4a

= =C N
2 c 7

2) BP — Ouccekrpuca AABO, To % =
_8
==
Ortser: 2.
7

TO

CP _ BC.
PH  BH’

BA, AH _ 4a2

BC’ OH  7a

3.1.11. (Peansubrii [MA_ 2013, B_1301) Yepes cepenuny K meauanst BM tpeyronsuuka ABC u
BEpIIMHY A TpoBeneHa NpsaMasi, nepecekaromas ctopony BC B Touke P. Halinnre oTHOImEHNE miomanu
tpeyronbanka ABK k mromrann getpipexyroiasanka KPCM.

Pewenue
DITycth Sepc = S.

Tak xak BM — menqnana AABC, a AK — meanana
AABM, TO SABM = % S, a SABK = SAMK = % S.

2) Ioctpoum MH // AP.
Tak xak CM = MA, To CH = HP u tak xax BK =

KM, to u BP =PH, 1.e. BP = § BC, a cinegoBarenbHO
SABP Ié S.

3) Scmkp = Sapc — (Sasp + Saks) = S — (§ S+ % S) =

5

—S.

12
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4)SABK:SCMKP:iSIl—SZS=%

3
OrtserT: -

3.1.12. (TBNe2 or AJL 2012 r) B tpeyronpauke ABC na mpsmoirt BC BeiOpana touka K Ttak, 4Tto
BK:KC=1:2. Touka E — cepenuna croponst AB. [Ipsmas CE nepecekaer orpezok AK B Touke P. Haiinure
iomans TpeyroasHuka AEP, ecnu mimomaas Tpeyronsarka ABC pasHa 120.

Omeem: 12 nmm 20.

3.1.13. (TBNe5-2012 ot A.JI.) B Tpeyronsauke ABC nHa cropone AB pacmonokena Touka K tak, 91o
AK : KB =3 : 5. Ha npsimoit AC B3sta Touka E tak, uto AE = 2CE. M3BectHO, uTo npsimbie BE u CK
nepecekarorcs B Touke O. Haiinure miomans tpeyronsauka ABC, ecnu miomans Tpeyronsauka BOC
paBHa 20.

Pewenue:
1 cnuaii: Touka E nexut Ha otpeske AC.
Ioctpoum ET // CK, Torna BC : KT =BO :
OE =5:1.Toectb Soec =20:5=4, Spec =
24,
Sgea =24 -2 =48, Sgac=48 +24 =72,

2 cayuaii: Touka E ekuT Ha IPOIOIKEHHHE CTOPOHEI
AC.

1) Sece = Sasc = Si; Soce = Saoc = Sz Kak
TPEyrOIbHUKH UMEOIIHE OOIIYI0 BEPUIMHY
PaBHBIE OCHOBAHMSI.

Torma 2(S: + S2) =40 = Sapo = 40.

2) SBK0=§SABO =§'40=25:>
Serkc =25 - Sgco =25-20=5.

3) Sakc ZE Serc = g -5=3. Torma Sasc = Sakc+ Spxc=5+3=8.
OtgeT: 8; 72.

3.1.14. (TBNe36-2013, A. JI.) B tpeyrompauke ABC Ha cropoHe AB pacmomokena Touka K tak, uto
AK:KB=3:5. Ha npsimoii AC B3sita Touka E Ttak, uto AE=2CE. M3BectHo, uto mpsmeie BE u CK
nepecekatorcs B Touke O. Haiiaure momanes tpeyronsHuka ABC, ecnu miomans TpeyroasHuka BOC
paBHa 20.

Pewenue:

Puc.1
Puc.2
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1. ITycrs E nexur na cropone AC (Puc.1) 1 Sapoc =S, Torga Sapoa = 2S, Tak Kak UX IUIOIIAAN
HPOIOPIMOHATEHBI OCHOBAHHSIM.

SAeBc = S + 20 = SaAgpa = 2(8 + 20) =2S+40 = Saosa = 40 = SroBk = g 40 =25,a Sacsx =20+ 25

=45:>SAABC=§-45=8-9=72.

2. Ilycte E nexur nHa npogomkennu ctopoHsl AC, AC = CE (Puc.1) u Saksc =S, Torma ?ﬂ =2
AOK

w
-

Suok =§ S+12, 10 ecThb Spoka = 12 = Saock, @ Sapce =20 — 12 =8 = Ttak Kak Sapce = Sasca , TO

Saasc = 8.
OtBeT: 72; 8.

3.1.15. B tpeyromsauke ABC Ha ctopone BC BriOpana Touka D, a Ha ctopore AB — touka K, Tak, 9ro
BD:DC=1:2 u BK:KA=4:1. Orpe3ku AD u CK nepecexatorcs B Touke E. HaliTi oTHOIIEHNE
miontaned tpeyroasHukoB KBD u KDE.

Otser: 5,5.

' Teopema Menenasn

Teopena MeHenana WnW TEOPEME O NOOHOM YETRIPEXCTOROHHWER M3BECTHA 2We oo Bpemed OpeeHed THeuMM.
HazeaHWe OHa NOMMMNE B Y4ecTe CEOEMD SBTOPE — JPEEHEMPEYECKOrD MAaTEMaTMka W acTpoHoma MeHenas
AnekcaHopuickore (MpumepHo 100 1 H.3). 3Ts TeOpEMa O4EHE EPAcHER W NPOCTE, HO, K COMKAMNEHWK, B
COBQEMEHHOM WEODNEHOM  KEYACE &R HE YORNEHOD OOMHHOMD EHAMEHMA. A MEXOY TEM, OHa B0 MHOTWE CIydan:
NOMOrEeT OYEHE NErKo W MBAWHO PeWaTe JOCTATONHO CROMHEIE TEOMETRMUECKHE Za0a4K.

Teopena 1 (Teopena Medenad). MycTe AMBC nepeceded NPAMORA, He NapannensHol cTopode AB W Nepecekanwed
OB Bro CTOPOHE AC W BC COOTERTCTERHHD B TOYKAX F W E, & npamyi AB & Touke D {puc. 1),

TOMA
AF CE ED

FC EBE DA

Mowsesgyye. YToALl NErKD SAN0MHMTE 3Ty QIOPMYNY, MOXHD BOCMNONEZ0BATECA CREYKILMM NPSEMNOM, JEMIETECA
BOOME KOHTYRE TREYTONEHWMER 0T BEPLWKMHE 40 TOYKM NEpeceYeHHA © NPAMOA M 0T TONEW NERECEYEHWA 40 CRedyowed
EERILHHE.

Jokasatensciee. 1z gepwiH &, B, C TREYIONEHWER NPOEROEM COOTEETCTEEHHO TPM NapannensHee NpAaMes 4o
NEPECEYEHWA C CEEYLEA NPAMOA. Moy MM TEW Napsl N0g0AHER TREYTONEHUEDE (NPUSHAK NOG0GMA N0 OEYM YTIEM).
Iz Nog0GWA TREYTONEHKEDE ELITEEAIT CNeOyWMe paEEHCTES
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ATENEnE NEPEMHONKHAM S3HHEIE NONYEHHEIE DEEEHCTES!

Teopema A0KazaHa.

WNHaue:
Han AABC u npsmast MP nepecekaromasi 1€ CTOPOHBI U
npojokeHue Tperbei. Toraa nmo reopeme Menenas
AM BK CP_ . BK CP AM_ .  CP AM BK_

MB KC PA > KC PA MB > PA MB KC

Ipumeuanue: «O6x00» MOJ’CHO HAUUHAMb C 1000 6ePULUHBL U
6 1106OM HANPABAEHULU NO CINOPOHAM, HO O8U2AMBCS - OM
sepuiunbl 00 MOUKU Nepeceyenust NPSIMOLL CO CIOPOHOU U OMm
MOUKU OO BePUIUHDL:

A—»P ->C 5K—->B >M 5A wm A—->M -B 5K —->C—HP 5A
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4.1. OKpyKHOCTB.

*  Bnucaunwiii yeon pasen nonosumne 0yeu, Ha KOMopyio OH ONUPAencs,

o Veon medicdy kacamenvholl u Xopoou, npoxoosujell uepes mouKy KAcanusl, pagen noiosune 0yeu,
3AKTIOUEHHOU MeNCOY HUMU.

*  Ecau 08e XopObl nepecexkaromcsi, mo npouzsedeHue ompe3Kos 00HoU Xopobl PAGHO NPOUZEEOEHUIO OMPE3K08
Opyeou Xxopoul.

o OmpesKu KacameubHblX NPSIMbIX K OKPYICHOCMU PAGHBL.

o Ilycmsb uepes mouxy A npogedena kacamenvras AB k okpyocnocmu (B — mouka kacanus) u cexyuas,
nepecexaiouas okpyscHocms 6 08yx mouxax Pu Q. Toeoa AB? = AP - AQ.

o Ilycmsb uepes mouxy A npogedenvl cexyupue K OKpYyjICHOCHU, nepeceKkarowue eé 8 mouxax nepsas By u Cy, a
opyeas — B> u Cs. Toeoa AB; -AC; = AB,-AC..

OIIOPHAS 3ANAYA Ne 1

Hoxazamenvcmeo:

AAC By ~ AAC:B; no 0sym yenam: L AC1B, = L AC2B; kak yanwi,
onupaiowguecs na oyey BB, £ CiB;C; = 2 CiB;C, kax yenvi
onupaiowguecs na oyey C;C,, a credosamenbHo pasHbl yaivl,

oonoansiiowue ux 0o 180°, m.e. £ AB,C; = £ A B,Co.

AC, AB,
Toeoa — = —
AC, AB;

AB] AC] = ABz 'ACz.

uiau

Bzaumnoe pacnonoorcenue OKDVOfCHocmeﬁ.’

o [lpu n1060m cnocobe Kacanus mouka Kacanus U YeHmpuvl OKPYICHOCEL aedxicam Ha 00OHOU NPIMOLL.

e [lpu gHewnem Kacanuu yeHmpuvl OKPYICHOCMEL PACHOIONCEHbl HA TUHUU YEHMPOE NO PA3HblE CIOPOHbL OM
MOUKU KACAHUSA, NPU 6HYMPEHHEM — N0 OOHY CINOPOHY.

* Paccmosinue mexcoy yeHmpamu Kacaouwuxcsa okpysxcnocmeii paouycos R u r (R >r ) pasno R + r npu
gHewnem kacanuu u R -r npu enympenuem.

OITIOPHAS 3AJJAYA Ne 2

Ompesox obuyetl sHeutHell KacamenbHoU K 08YM KACAIOUUMCSL OKPYIHCHOCHISM
paouycos ru R pasen 2\R - 1.

Hoxazamenvcmeso:

Ompesok CB = 0,0; =R +r, Ompesox AC =R —r, mozoa
AB=vVCB2—-AC2 =\/(R+7r)2—(R—1)2 =V4R-r =2R-T.

AB =2~R-T.

OKpyoIcHOCMb, KacamenbHble, CeKyujue u Xopobl:
*  Paouyc ( ouamemp), nepneHOuKyiApHblll Xopoe, oeaum xopdy nOnoIaM.

o [lepecexarowuecs okpyschocmu 6 moukax A u B umerom obwugyio xopdy AB.

*  Obwas xopoa 08yxX nepecexaouuxcs OKpyICHoCmell, nepneHOuUKyIApHA JUHUU YeHMPOB U OeUMCSL elo
nonoam
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4.1.1. (2010) dana okpyxHOCTH U TOUKa M. Touku A 1 B J1exaT Ha OKPY>KHOCTH, ipudueM A — Ommxkaiimmast k M
TOYKA OKPYKHOCTH, a B — Hanbonee yaaneHHas oT M Touka OKpy>KHOCTH. HaiinmuTre pamnyc OKpy»KHOCTH, €CIIA
MA=auMB=b.

Pewenue:
DIlycte M — TouKa, Jiexkamas BHyTPH OKPYKHOCTH, TOT/Ia OJIMKaiIas K Hell TOUKa OKPY>KHOCTH U HauOoJee
yAaJeHHas OT He€ TOUKH JIeKaT Ha JIMHUU IIeHTPa, T.€. Ha TMaMeTpe OKPYKHOCTH, TOTJa PaJNyC OKPYKHOCTH

b+a
>

R:

b—a
2

2) [lycte M — TOuYKa, Nexariasi BHE OKPYKHOCTH, TOT/Ia Pauyc OKpYXHOCTH R =

b—a b+a
T
2

OrTBerT:

4.1.2. Paanyc okpyxHocTH paBeH 1. HaliiuTte BenmMurHy BIMCAHHOTO yIJIa, ONMPAIOIIErocs Ha XOpAYy, PaBHYIO

\/5 . OTBer paiiTe B rpagycax.

Pewenue:
AB
ITo Teopeme cunycoB u3 AACB nonyynm: ——— = 2R, oTcrona
sin ZACB
2
sinZACB = i, £ , ZACB=45°
2R 2

wm ZACB = 135°.
Amnamornuno ZACB paBen 45°wmm  135°.
OtseT: 45° mm  135°.

4.1.3. JIBe mapamienbHbBIE XOPIbl OKPY>KHOCTH, paguyc KoTopoi 25, umerot muymny 14 u 40. Haiinure
PACCTOSTHUE MEXIY 3TUMHU XOPJIaMH.

3aoaua ananoeuunas saoave npo mpaneyuro. (Tpamnenus ¢ ocHoBanusMu 14 u 40 BucaHa B OKpPy>XHOCTb
paauyca 25. HaiiiuTe BBICOTY Tpamneuun.).
Ortser: 9; 39.

4.1.4. (2010) OxpyxHOCTH pamuycoB 2 u 4 KacaroTcs B Touke B. Uepes Touky B mpoBeacHA MpsMas,
nepeceKaroasi BTOpoi pa3 MEHbBLIYIO OKPYXKHOCTB B TOUKe A, a 6ojbmyto — B Touke C. M3BecTHO, yTo AC =

3\/5 . Haiinure BC.

;,11—“ /' - .
y L
’ \ ™, S i\
™, f A
/ \'\ / ,.—-‘\\'-' e A
/ \ ro_— \ 7 \
‘ | 4 _— | |
| (o]
\\ B *‘_\ Q, ;‘f‘r 1 /
AN / .\__\\__ o _,-'r
/ \..\\ T /
S _“_'_,f e /
— Puc.1 ~—

— Puc. 2
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1 cayuan, Puc. 1.

1
AAOB ~ ACO,B 1o asym yriam, Torna BC =2 AB, unmu BC = 5 2AC=2 \/5 .

2 cayuati, Puc. 2.
1)ZBAO, = 90°, tak kak BO; — agmametp okpyxHoctH, =—0;A 1L BC, = AB = AC, tak kak ABO;C —

paBHOOenpeHHsIH, Torga BC = 6 \/5 .

2) Ilo cBolictBY ctopoH TpeyrompHuka BO; + OC > BC, TO €CTb, 6 \/E < 8.

V2 >1,4torna 6 +2 > 8. [lonyumsau npoTUBOpeUHre, 3a/1a4a ¢ TAKAM yCIOBHEM PEIICHHS HE UMEeT.

OrtBer: 2 \/E; 6\/5.

4.1.5. (2010) ITpsmast oTceKaeT OT CTOPOH MPSAMOTO yriaa oTpe3ku 3 u 4. Haliaure paamyc OKpyKHOCTH,
Kacarolleicst 3Toil npsiMoil U CTOPOH yTJia.

Pewenue:
1 cnyuaii. OKpy>XHOCTD BITMCaHA B MPSIMOYTOJIHBIA TPEYTOIBHUK
K o c katetaMu 4 u 3, runotreny3oi 5. Toraa paguyc BIUCaHHOHN B
e ' TPEYTONBHUK OKPYKHOCTH PaBEH SABC : P, TIE p — HOIYIIEPUMETD.
1
—AC-CB
2 2-3 |
r= = =1.
5 AC+CB+ AB 6
F E
2
C 6 a ]

2 cayuau: OKpy>KHOCTh BHEBIIMCAaHHAsA B TpeyroiapHuK. [Iycte AJ = AL =x, aJB =BK =5 —x, Torna
CL=3+x, CK=4+5-x, Ho Tak kak CKOK — xBagpar, o CL=CK nu3+x=4+5-x,2x=6,x=3,CL
=0L=6.

OtseT: 1; 6.

4.1.6. IIpsimas oTcekaeT OT CTOPOH MPSAMOTro yriia oTpe3ku S u 12. Haliaure pagnyc oKpy>KHOCTH, Kacarolecs
3TOM MPSAMOMN U CTOPOH yIJIa.

Otset: 2; 15. (3adaua ananocuunasn 4.1.5.)

4.1.7. (2010) Ipssmas kacaeTcst OKPY>KHOCTEH paamycoB R U » B TOukax A u B. I3BeCTHO, 9TO pacCcTOsSTHUE
MEXJly LIEHTpaMHU paBHO a, ipuueM ¥ <R u . R +r<a Haiinute 4B.

Pewenue:

Puc. 1. Puc. 2.

I cayuau: (Puc. 1) Ilpsimas AB HaxomuTcst o ogHy cTOpoHyY OT neHTpoB O u O;.
Ioctpoum BP || OO, PA=R -1, PB=aq,

AB = Ja’—(R-7r)".

2 cayuau: (Puc. 2) Ilpsmas AB pacrnosioxeHa Mo pa3Hble CTOPOHBI OT LIEHTPOB OKPYKHOCTEH.
[Moctpoum BP || OO, PA=R +r1, PB=aq,

AB = a’ —(R+r)" .

Orser: \/az—(R—r)z; \/az—(R+r)2 .
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4.1.8. (2010) Oxpyxxnoctu S; u S; paguycoB R u » (R > r) COOTBETCTBEHHO KacaloTcs B Touke 4. Uepe3 TouKy
B, nexayto Ha OKpYHOCTH S, IpOBE/IeHa MpsAMasi, Kacarolascs OKpyKHOCTH S, B Touke M. Haiinute BM,
eclm u3BecTHO, uTo AB = a.

Pewenue:
Puc. 1
Puc. 2 Puc. 3
1.Puc.1
1). Jlas AOBA 3ammmem Teopemy kocunycos: O1B? = 01A%+ AB? -2 - O1A- AB- cos ZA,
a

R2=R?>+a?>—2Ra - cos ZA, coszA=ﬁ.

2) Z0,AB = 180° - ZA, torma n3 AO,BA naiinem O,B: O.B’=r*+d’+2ra- %.

3) o Teopeme IMudaropa uz AO,BM naiinem BM: BM?=1*+a’+2ra- % -?=.d+ % .

r
BM=a-,/[1+—.

R
2. Puc.2. Pemienne To4HO Takoe ke, Kak u 1mo Puc. 1.

3.Puc. 3. 1) [na AO;BA cos LA= %. 2) u3 AO,BA umeem OB =1 +a* - 2t a-%.

2
3) ITo Teopeme ITudaropa n3 AO,BM Haiinem BM: BM?=r*+4*-2ra- % -r=.ad*- %.

B
BM:a-W/I——.
R
Ortser: a-1f1+1; a- l—i.
R \" R

4.1.9. (2010) Hana oxpykHOCTE paguyca 2 ¢ earpom O. Xopaa AB nepecekaet pagunyc OC B Touke D,
npuueM £CDA = 120° Haligure paguyc oKpyKHOCTH, BIIUCaHHOH B yroi £ADC u kacatomieiics nyru AC,

ecinu OD = \/g

Pewenue:
1) Puc. 1 Oxpy>XKHOCTb, BIIHICAHHAS B YTOJI KacaeTCs JaHHOW BHYTpEeHHUM 00pa3oM. IIycTs r — pamnyc HCKOMOM

V3

okpyxHoCcTH. Tak kak ZADC =120°, o ZDO;K=30°, rorna DK=r-tg30°=r- T
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3
Otpe3ok OD = \/g, Tormra OK= \/g +r- %,am‘pewx 00,=2-r.

o o1

_ Puc. 1 Puc.2

5

3
Jns AOKO; 3ammmenm teopemy Iudaropa: OK? + O;K* = 00,* wm (\/§ +r- ?)2 +r'=(2- 1)

1 1
3+2r+r2§+r2=4—4r+r2; grz +6r-1=0; r*+18r—3=0; D;=4/84 =2 421

Orcrogar=-9+2 +/21.

5

3 3
2) Puc. 2. DK=r-tg30°=r-§. OTtpe3ok OD=\/§,Torz[a OK=\/§+r-T,

aorpe3ok OO =2+ 1.

5

3
Jlas AOKO, sanumenm teopemy Iuparopa: OK? + OK* = 00* umm (\E +r- ?)2 + =2+’

3+2r+r2%+r2=4+4r+r2; %rz S2r-1=0; P-6r-3=0; D =4+12 =2 4/3.

OTcroz[ar=3+2\/§.
Omser: 3+2+/3: -9+2 4/21.

4.1.10. (2010) Oxpyxuoctu paamycoB 10 u 17 mepecekatorcs B Toukax 4 u B. HaliquTe paccrosHue MEXIy
LIEHTPaMH OKpYKHOCTeH, ecru AB = 16.

Pewenue:
1 cayuaii: ( Puc. 1) okpyxxHOCTH niepecekaroTcsi BHemHUM o0pazoM. BA L 0;0; u Toukoit K genmurces
nomnojiam, Torna BK = 8.

Puc. 1 Puc. 2

Io Teopeme Iudaropa u3 AOBK  OK=6, u3 AO:BK 0K =+/17" -8> =15.
Torpa 0102 = 0K+ OK =6+ 15=21.

2 cayuaii: (Puc. 2) OxpyXHOCTH IepeceKaroTcs BHyTPEHHUM 00pa3oM.
Torma 010, =0K- 0O K=10-6=09.
Otset: 21 nmm 9.
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4.1.11. (2010) Oxpy>xHoctu ¢ uentpamu O; u O, nepecekatorcs B Toukax A u B. U3zBectHo, uto ZAOB = 90°,
ZAO,B =60°, 0,0, = a. Haiigute pagnycsl OKpY>KHOCTEH.

Pewenue:

Puc. 1 Puc. 2

1 cayuai.(Puc. 1)
1) Tak kak ZAO1B =90°, o LZAO,0, =45° ZAO0:B=60°,to LZAO,0; =30°; Z0O;A0, = 180° - 75°.

a R r
sind sinO, sin0O,

2) 3 AO;0O; o TeopeMe CHHYCOB MOy YHM:

a-sin45° 2a a-sin30° a2
= S o~ ; = — S N .
sin(45° +30°)  1+4/3 sin(45° +30°)  1+4/3
2 cayuaii. (Puc. 2)
1) Tak kak ZAO;B =90°, o ZAOH=45°, a
ZA0,0,=135° ZAO:B =60°, to LZAO,0, =30° Z£0O,A0; =180° - 165° =45°- 30°.
a R r

sin4 sinO, sin0O,

2) I3 A O1AO; 10 TeopeMe CHHYCOB TTOJTYIHM:

a-sinl135° 2a a-sin30° a\/E

T Sin(@5-30) 1-v3 | sin(@5 —30) 1-+3
2a " a\/E . 2a " a\/z
1443 1443 1=43  1-43°

4.1.12. (2010) Touka O — ueHTp OKpY>KHOCTH panuyca 2. Ha npogomkennu paguyca OM B3sTa TouKa A.
Uepes Touky 4 mpoBeneHa npsmasi, Kacaromasics okpyxHocTu B Touke K. M3BectHo, uto ZOAK =60°.
Haiigure paguyc okpy>kKHOCTH, BOUCaHHOM B yron OAK u xacaromeicst TaHHON OKpY>KHOCTH BHEIIHUM
obpazom.

OTBeT:

Pewenue:
243

1) £ OAK =60°, rormza AK =2 : tg 60° = T

2)KKi?=Q2+1)?-Q2-1’=8r=KK;=2 +2r
3)AK =1 :tg30°= /31,

KK;=AK-AK; = KK; = % - \/gr,Torz[a
% - \/§r=2 2r.
43 43

Pemm nocnennee ypaBHEeHUE U MOTyYnM: 9 ?-36r+4=0,D=288, r=2- T; n=2+—;
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443 4J§.

OrBer: 2 - ;o 2+
3 3

4.1.13. (2010) Oxpy>xHoctu ¢ uentpamu O u B paauyca OB nepecekatorcs B Touke C. Paguyc OA
OKPY>KHOCTH ¢ LeHTpoM O nepneHauKysipeH OB, npuduem Touku A u C exaT o OJHY CTOPOHY OT MPSAMOI
OB. OxpyX)HOCTh S| KacaeTcs MeHbIUX IyT AB 1 OC 3THX OKPYKHOCTEH, a Takxke npsaMoidt OA4, a OKpy>KHOCTh
S> KacaeTcs OKpyXHOCTH ¢ LIeHTpoM B, npsimoii OA u okpykHocTH S;. HalinuTte oTHOLIEHHE paguyca
OKPY>KHOCTH S| K PaJlycCy OKPYXHOCTHU S».

Pewenue:

Puc. 1 Puc.2

1 cnyuaii, Puc. 1.

1) OI — obmias kacaTenpHas K OKPY>KHOCTSIM C IIeHTpaMu B Toukax B u K, u paguycamu R 1 a cooTBeTCTBEHHO.
Torma OI=2 +a-R ,OK =R - a. U3 AOIK 1o teopeme ITudaropa nmeem:

(R—a)’=4aR +a* R*-2aR+a* =4aR +a*, R=6a.

2) OJ — obmmas kacarenpHas K OKPYKHOCTSIM C TIeHTpaMu B Toukax B u E, u paguycamu R 1 b cOOTBETCTBEHHO.

Torma OJ =2 4/b- R ; OJ - o6mas kacatenbHasi K OKPYKHOCTAM ¢ LieHTpamu B Toukax K u E, u paguycamu a u

b cooTBeTcTBeHHO, Toraa 1J=2 /b-a;

3)0I=1+J0, 2Ja-R =2+b-R +2b-a, a6 =b-a (6 +1). %zx/\g/gl -
_7+2\/€

a
b 6
2 ciyuaii, Puc. 2.

1)J0=01+1J, 2 bR =2a-R +2b-a, Jb-a J6=a\6 + b-a,a6 =b-a-+6).
Va _1-46  a_7-2V6

Vb N6 T b 6
a 7—2\/6. a_7+2\/g

OtBer: — = ;o —

b 6 b 6

4.1.14. (/IB) Ha ctopone BA yrima ABC, paBaoro 30°, B3sta Touka D, uto AD =2 u BD = 1. Haiinure
paauyc OKpYy>KHOCTH, poxoasiel yepe3 Touku A, D u kacaromeiica npsmoit BC.

Pewenue:
1) [Tycth okpy>kHOCTH ¢ TIeHTpoM B Touke O kacaercs npsmoit BC B Touke P u mepecekaer cropony BA B
toukax A u D. Torma OP L BC u OK — cepenunnsbIil neprneHaukyisip otpeska AD, AK=KD =1.

2) o Teopeme o KacatebHOl  cekymeii BP? = BD - BA, BP?=1.3=3, BP=+/3.
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443
3) Orpesok BK =2, BE=BK: cos 30°= 2:0,5+4/3 =

, TOT1a

Puc 1 Puc 2

4 7
W3 pric 1: PE—i-\B ‘/_ W3 puc 2: PE= = ‘/_ +4/3 = \/_
4)0OPLBCnu OKJ_BA,Tor):[aAABC=LPOE=30°.

OP = PE : tg / POE = PE : tg 30°.

3B 73 A3

M3pucl: OP= — : — =1. M3puc2: OP= —— : — =7.
3 3 3 3

OtBetr: 1 unu 7.

4.1.15. OxpyxHOCTH pamuycoB 4 1 9 KacaroTcsi BHEIIHUM 00pa3oM, JIEKAT [0 OJIHY CTOPOHY OT HEKOTOPOU
npsamMoil. Haliiure pagunyc OKpy»KHOCTH, KACAIOIUNCS KaKOW U3 IBYX JAHHBIX U TOU K€ IPSIMOMN.
Pewenue:

Puc. 2

1 cayuaii: (puc. 2).
[TycTh OKPYXKHOCTH JaHHBIX PAINyCOB ¢ IeHTpaMu B Toukax O; u O, KacaroTcs mpsaMoi B Toukax P u M
COOTBETCTBEHHO, & HICKOMas OKPYKHOCTB C IIEHTpoM B Touke O3 U pamuyca r KacaeTcs mpsiMoii B Touke K.

MP = |/0,0} —(O,P—0,P)* =13* =5% =12;

MK= /O O} —(O,M —1r)* = /(4+7r) —(4—r)* =4r;
KP= /0,0 —(O,P—r)* =(O+r)* = (9—r)* = 6r

MP = MK +KP; 12=10+/7, r=1,44.

2 cayuaii: (puc. 3).
[TycTh OKPYXHOCTH JaHHBIX PAIAyCOB ¢ IeHTpaMu B Toukax O; u O, KacaroTcs mpsaMoit B Toukax P u K
COOTBETCTBEHHO, & HICKOMas OKPY KHOCTH C IIEHTPOM B Touke O3 U paguyca r KacaeTcsl IpsIMOi B TOUKe P.

MK = /0,08 —(0,P-0,P)* =+13* -5> =12;
KP= /O O —(O,M —r)’ =\/(4+7)’ —(4—r) =4r;
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MP = /0,02 —(O,P—r)} =/O+r) —=(9-r)* =6/F

MK =MP - KP: 12=2+/r. r=36.
Ortser: 1,44; 36.

4.1.16. Ha cropone AC yriia ABC, paBHoro 45°, B3sTa Takas Touka D, uro
CD = AD = 2. HaiiguTe paanyc OKpy»KHOCTH, IpOXosiel yepe3 Touku A u D, u kacaromerics npsimoit BC.

C
Puc. 1 M c B Puc. 2

1 Cnyuaii, Puc. 1.

1) TTo cBoiicTBy kacarenbHoit u cexymeit CB>= AB - DB; CB*=2-4, CB=2 \/E .

2) U3 A BCD no teopeme kocunycos DC? = BC? + BD? - 2- BC- BD -cos 45°, DC*=8+4 -8 =4,
DC=2;

3) Tax kak OC L BC, To ZDCO = 45°, a /DOC = 90°, torma OC = /2 .

2 Cnyuati, Puc. 2.

1) Hoctponm AB L BC, ZACB=45°, CB=BA=2 +/2.

2) o cBolicTBY KacaTenpHOU U cexymeit MC = 2 \/E ;

3) Moctponv AP L OM, MP=AB= 2 4/2, AP=CB+MC=4+/2, OP=R-2+/2.
Jlns A OPA teopema [Tudaropa mmeer Bur: R2=32 + (R-2 +/2 )5, R=5+2.

OrtBerT: \/5; 5\/5.

4.1.17. Haiinure niavHy oTpe3Ka o0IIel KacaTelbHOM K JIBYM OKPYKHOCTSIM, 3aKIIF0UEHHOTO MEXy TOUKAMHU
KacaHusl, €CIIU PaJnuyChl OKPY>KHOCTEH paBHbI 23 U 7, a pacCCTOSTHUE MEX/y IIEHTpaMU OKPYKHOCTeMN paBHO 34.

Pewenue:
A

3!

34

Puc. 1 Puc. 2

Puc.1: OC =23-7=16, CO,=AB=_|00,%—0C% = V342 — 162 =30.
Puc.2: BC = 23+7= 30, AB=+vAC2—BC? = V342 — 302

Ortset: 30; 2v70.

4.1.18 JIBe OKpY>XHOCTH KacaroTcs apyr apyra B Touke K . IIpomommkeHnue xopasl AB nepsoi
OKPYKHOCTH KacaeTcsl BTOpO# okpykHOCTH B Touke M . Haiinure AK , ecmu BK =12,

AM =24 BM=18.

Otset: 16. VYkazaHue: 3TO — OJIHA U3 33/1a4 OJUMIIUAJ B IpEBHEH AJCKCAaHAPUU.
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Paccmotpute nBa ciaydas. B kaxxmom u3 cirydaeB mokaxkeM, uto KM — Orccekrpuca yria K

TpeyronbHuka AKB .

JIBe OKpY)KHOCTH KacaroTcsi BHyTPEHHHM 00pa3oM B Touke M. Xopma AB kacaeTcs BHyTpeHHEH OKPYKHOCTH B

touke P. Jlokazats, uto MP — 6uccekrpuca yrma AMB.

Lokazamenbcmeo:

[TocTponM KacaTenbHYIO K OKPY>KHOCTSIM
MIPOXOISIIEH depe3 OOyt TOUKy M.

1)4ZBMK = ZP,MK = a - KaKk yroia Mexny
kacarenbHoil MK u xopnoit BM, nyra MP, =2-a
a ZPPM = ZPPM = ~UMP,=a.

2) /PMB = Z P,PB =8

3) AMPB =/ P,PM + £ P,PB =a +f.

4) ZMPB =0 +y -kak BHewHu# yroa AAPM.
S)a+B=a+y, P=1v, MP— Ouccekrpuca yria
AMB.

» [Ipumeuanue: W3 noao00Us TPEYroJbHUKOB, MOKHO JTOKa3aTh, 4To AP : PB = AM : MB, e MP —

OuccexTpuca.

4.1.19. TIlpsmas oTcekaeT OT CTOPOH NPSIMOTO yriia oTpe3ku S u 12. Haitaure paanyc oKpyKHOCTH,

Kacarolleicst 3Toil npsiMOil U CTOPOH yTJia.

Pewenue:

1) ITycts CB =5, AC = 12, Torna o Teopeme
[Mudaropa AB = 13.

2) Paguyc BOMCAHHOTO B TPEYTOJIBHUK OKPYKHOCTH
Cp = CBYCAZAB _5+12-13

2 2

3) MB+MA =AB=13.Ilycts BT=MB=x, a
AM = AK= 13-x.

4) Ilo cBoticTBy KacatenbubIXx CT = CK, mwn
CB+BT=CA+AK, 5+x=12+13-x,

2x =20,x=10.

5) Tak kak paguyc UCKOMOM OKpy>kHOCTH - 0Tpe3ok O T =CT, o O;T=5+10=15.

OtBet: 2 unu 15

4.1.20. B oKkpy>XHOCTH, paanyC KOTOpOil paBeH 5, mpoBeaeHa xopaa AB = 8 . Touka C nexut Ha xopae AB
tak, uto AC : BC =1 : 2. Haiiaure paguyc okpy>XKHOCTH, KacaroIlMHiCs JAHHOM OKPYXHOCTH M Kacarouleics

xopasl AB B touke C.

Pewenue:
M
0
A K B
C| P
H 0O
Puc.1

Puc. 1.

m

A/
C
H
o1 A
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1) [Toctpoum OK L AB, Torma mo Teopeme Iudaropa OK =3. Tak kak AC: BC=1:2,10 AC= g ,CK= AK

~AC=4-3 =12

2) Noctpoum CH LO:C, rme OC L AB, Torna OKCH — npsmoyronsauk, CH = OK =3,
4

OH=CK= 5

3)OO; =5—r,raer - uckomslil paanyc, HO;=CH+r=3+r1r, OH= g, toraa o teopeme [Tudaropa (5 —

2
DP=G+P+(3) . 25-10r+ 2 =9+ 6P+ =2
3 9 9
Puc.2.
1) CO; =r = uckomsrii paanyc, HO;=r—CH=r-3, OH = g, 00, =5-r,
2 _ 2, (4 _ 16 _816 32
G-1P=(@-37+(5), 25-10r+2=9- 6r+r+, 4r="05 =2
OrtBert: 5 WA — .
9 9

4.1.22. JIBe OKpyXKHOCTH, Kacalomuecs MpsSMon B Toukax 4 u B, nmepecekaroTcs B Toukax C u D, npuuem AB =
8, CD = 15. Haiinure menuany CE tpeyronbuuka ABC.

Pewenue:
DITycts npsimas CD nepecexaem AB B Touke M. Toraa o cBOKMCTBY KacaTelbHOM 1 ceKymei umeem: MB? =

MC- MD, MA? =MC-MD = MB=MA =4 = M — cepennra AB u Touka M coBmagaer ¢ Toukoii E.
2) Ilycts CE = x, Torna

Puc.1
ED =x+15; x:(x+15)=16;
x>+ 15x—16=0;x=1,1.e. CE=1

Puc.2
ED=x-15; x-(x-15)=16;
x*-15x—-16=0; x =16, r.e. CE = 16.
OtseT: 1 mm 16.

4.1.22. Ha cTopoHe npsMoTo yriaa ¢ BepinnHou 4 B3sita Touka O, nmpudem A0 = 7. C nienTpoM B Touke O
MIPOBEICHA OKPYKHOCTH S paauyca 1. Haliqute pagnyc okpy>KHOCTH, BOUCAHHOW B JAHHBINA yTOd U

Kacarolleics: OKpyKHOCTH S.

Pewenue:

A

Puc. 1 Puc. 2

1 cnyuaii: (Puc. 1)

KO?+KO/>=00/, (7T-r) +r=@+1% r*—16r+48=0, r=12, r=4.
2 ciyyaii: (Puc. 2)

KO*+KO*=00% (r-7)7+r?=@+1); *-16r+48=0, r=12, r=4.
OtseT:12; 4.
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4.1.23. PaccrosiHEe MEXIy IIEHTpaMH OKpyX)HOCTeH paanycoB 1 u 9 paBHO 17. O6e OKpY>KHOCTH JIeXkKaT 110
OJIHY CTOPOHY OT 00IIel KacaTeabHOU. TPpeThsl OKPYIKHOCTh KacaeTcs 00euX OKPYKHOCTEH U UX 00IIei
KacarenbHON. Halinure panuyc TpeTbell OKPYKHOCTH.

Pewenue:

Puc.1 Puc.2 Puc.3
Bocnonb3yemcst hopMyIIoii pacCTOSHUS MKy TOYKAMH KaCaHHUSs, €CITU U3BECTHO PACCTOSIHUE MEXKIY
uenrpamu: myctb OjA =R, O;B=r1,0,03=d. AB=,/d? — (R —1)?.
[To ycnoButo O1A=R =9, O3B=r =1; 0,C = x — uckomslii paauyc; 0103 =d =17,
Puc.1: 010,=9+x, 0;0,=1 +x.
Torma AB =./d2 — (R —1r)2=V172—82=15; AC=/(9+x)2 — (9 —x)2=6x;
CB =y +%)7 — (1 - x)2 =2 Vx: Torna AB = AC + CB; 8vx=15, x =2
Puc.2: AB=15 n AB=1/(9 + %2 — (9 -x)2=6x: 6vx=15, x==2

Pc.3: AB=15 1 AB=/(1+%)? - (1 - %2 =2Vx2Vx=15,x==2,
225 25 225

OTBeT: — WIN — WId —.
64 4 4

4.1.24. (JO®M.I) B okpyxxHoctu ¢ nentpom O Ha xopae AB pacnonoxens! Touku M u K, Tak uto
AM:MK=2:3, MK :KB=9: 1. U3BectHo, uto OM = 6, OK = 9. Haiitu paauyc oKpy>KHOCTH.
Pewenue:
1)MK = 9y unu MK = 3x, torna AM = 2x unu AM = 6y, T.e.
AB =6y +9y+y=16y,a MB =9y +y=10y.
PK-KL = AK-KB
2){

CM-MH = AM -MB ™™

{(R+9)-(R—9)=15y-y ‘ {R2—81=15y2_
(R+6)-(R—6)=06y-10y’ (R?—-36 = 60y>’

3R?=288; R?=96; R=4/6.

Orser: 4 V6.

4.1.25. (FO®MJI) OkpyxHOCTh paanyca R kacaeTrcs cTOpoH yria, BeTHIMHA KOTOPOTo paBHa 2o. Haifmure
pagryChl OKPYXHOCTEH, KaXKaasi 13 KOTOPHIX KacaeTcs 3aJaHHON OKPYKHOCTH U CTOPOH YTJIa.
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1) Ry = AO;-sina;

Puc. 1: AO;=AO-R-R, =—— _R_R;:
Stna

R, = (siia — R— Rl) -sina;
R(1-sina)
Ri=—F——

1+ sina *

Puc. 2: A01=AO+R+R1=%+R+R1;

Ri= (ﬁ + R+ Rl) -sina;

R(1+sina
R, = Ratsina)
1-sina
R(1-sina R(1+sina
Puc.1 OrtBert: ( ); ( )

1+ sina 1- sina *

Puc. 2

4.1.26. (1OOMJI) Xopaer AC u BD HekoTOpOIl OKpY>KHOCTH IEPIICHIAUKYIISIPHBI U IIepeceKkatoTcs B Touke K.
UssectHo, uto BC =2+/5, CK=4, DK = 22. Haiigute mepumerp detspéxyronsunka ABCD.

Pewenue: BK=2; 2-22=4.AK, AK=11. AB=+121 + 4 =5V/5;

AD =+121 4+ 484 = 11\/§; DC =16 + 484 = 10+/5.
P=25 +5V5+11V/5+ 10v/5 = 28v5.
Otser: 28V/5.

4.1.27. (TBNe6-2013 ot A.JI.) B cucreme koopauHaT 3agada Touka M (x; y), x>0, y > 0. Jlana okpy>KHOCTh
C HCHTPOM B TOUYKE Mpazmyca r, IpU4ICM 111063;1 TOYKa OKPYKHOCTHU UMCECT MOJIOKHUTECIbHBIC KOOPAWHATEIL.
[psamast, npoxoasmas yepe3 Touky O(0;0) u gepes Touky M, mepecekaeT OKPYKHOCTh B Toukax K u P, mpudeMm
opauHaTa TOUYKH K MEHbIIe, ueM opJrHaTa Touku P. TIpsmasi, KoTopas KacaeTcs OKPY>KHOCTH B TOUKe K,

nepecekaeT npsimeie x = 0 u
y =0 BToukax 4 u B. Haiiaure miomans Tpeyroiasauka BOK .
Pewenue:

Puc. 1

OM ={/x2 +y?, OK= /x*>+y? -1;
Puc. 1:

M _BK x ___ BK _x(/x%4y? - 1),
)AOCM ~AOBK, 0 =10, § =Jmmsm; BK=20—
28 _ BK-OK _ Wx2+y2 —1)?x
)Soks > 2 .
Puc.2:

M _BK 'y ___ BK _yWx2+y? - 1),
1) AOCM ~ AOBK, o %0’ < a7 BK T

2)Soxs = BK;OK _ ([P+y? -y

B 2X ’
Wx2+y? —n?x (x2+y? - Py
2y ’

OTtBeT: ;
2x
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4.1.28. (TBNe15-2013 ot AJI.) Touka B — cepenuna otpeska AC, npuuem AC = 6 . [IpoBeneHs! Tpu
OKpY>KHOCTH panuyca 5 ¢ uenrpamu A, B u C. Haiigure paguyc 4eTBepToii OKpY>KHOCTH, Kacaroliencs Bcex
TPEX JaHHBIX.

* Pewenue: Taxux oKpyKHOCTEH JIBe: ¢ IEHTpOoM B Touke O 1 ¢
nentpoM O; ¥ paguycaMu | U I — COOTBETCTBEHHO. Tak Kak npu
1060M cnocobe Kacanus mo4Kka KACaHus U Yyenmpol OKPY#CHOCMEl
aeaxcam nHa oonou npsmotl, 7o AO, =5 +1,, BO2, =5 -1, AB=3,
CO; =5 + 2. AAO,C —paBHOOEIpeHHEIH, a MenuaHa BO, —
SIBIIIETCS BBICOTOH, T.€. AAO,B — npsAMoyronbpHbIi U 110 Teopeme
[Mudparopa umeem paBerctBo: AO,> = AB>+ B0, (5+1)*=9+

(5 - 1‘2)2, I = %
BO;=CO;=5-r11, T.e. ABOC — paBHoOeapennsIit, BK = 1,5
(memmana u BeicoTa), AK =3 +1,5=4,5; AO;=5+r,. Torna ogHa u

Ta %e Boicota KO; u3 AAO K u AC O,K  Berumcnsercst: (5 +11)° - 4,5°

_ 2 2 _9
—(5-)*1,5, rl—ﬁ.
9 9
Omeem: — umu —
20 10

4.1.29. (TBNe16-2013 ot A.Jlapun.) B oxpyxnocTtu mposenens! xopasl KL, MN, PS. Xopast KL, PS
nepecekarored B Touke C, xopas! KL, MN nepecekarotcs B Touke A, xopasl MN u PS nepecekarorcst B TOUke
B, mpuuem AL = CK , AM=BN, BS =5, BC =4 . Halimute pagnyc okpy>XKHOCTH, eclii BeuanHa yria BAC
paBHa 45 TpaaycoB.

Pewenue:

1) [Tycte O — nentp onucannoit okosio AABC okpykHocTu. Torma Touka O — TOUKa epeceueHus
CepPEeNNHHBIX MTepneHauKyIIpoB K orpe3kaM AB 1 AC. Tak kak AM = NB, a AL =KC, 10 cepennHHbBIE
neprneHauKysipsl OT u OD — saBnsroTCs cepeMHHBIMU NepHeHInKyIsipamMu k otpeskam MN u KL, 1. e. O —
LIEHTP UCKOMOM OKPY>KHOCTH.

[Toctpoum OF L CB, torma FB =FC =2, Tak xak BC = 4.

Puc. 1 Puc. 2
2)Bnucannwiii /BAC =45°, UCB =90°, ZBOC =90°, a ZBOF = 45°, torna A BOF - paBHOOepeHHBI
npsmoyroinbHbii, OF = BF = 2.
Tak kak OF - mepnenaukyisp k xopae PS, 1o FS =FP
3) (Puc. 1) FS=FP=2+5=7. Torxa pamuyc uckomoii okpyxuoct OS = VOF2 + F§2 =+/53.
4) (Puc. 2) FS=FP=2+1=3. Torxa paxuyc uckomoii okpyxaocti OS = VOFZ + FS2 =+/13.
Ortger: V53 ; V13.

4.1.30. (TBNe18-2013 ot A.JL.) [IBe OKpy»KHOCTH KacaloTcsi BHEIIHUM oOpa3om. [Ipsmas kacaeTcs nepBoi
OKPY>KHOCTH B TOUKe M U mepecekaeT BTOPYIO OKpY>KHOCTh B Toukax A u B . Haiinute paguyc nepoit
OKPY>KHOCTH, €CJIM U3BECTHO, uTo AB = 12, MB = 6, a paauyc BTopoii okpyxHOCTH paBeH 10.
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Pewenue:
I[Iycte R=0;A =10, OM =r; Ilocroum OE LAM, a OM_L MA kak paauyc, MpOBEACHHbIN B TOUKY
kacanms1. AE=EB=12:2=6; W3 AEO/A O;A=8.

Puc.1 Puc.2
[octpoum O1K// AM, torma O, K=EM =6+6=12, MK=0,E=8. O0;=R+r=10+r.
Puc.1: OK =r— 8, no teopeme ITudaropa: 00> = OK* + O;K% (10 +1)* = 12>+ (r - 8)%;
(10+1)°- r—8)*=12% (10+r—r+8)(10+r+r—8)=12% r=3.
Puc 2: OK =r+ 8, no Teopeme ITudaropa: 00> = OK? + O;K?%; (10 +1)* = 12% + (r + 8)*%;
(10+1)°- r+8)>=12% (10+r—r-8)(10+r+r+8)=12% r=27.
Ortser: 3; 27.

4.1.31. (TBNe33-2013, A. JI.) OxpykHOCTHU paauycoB 3 u 8 kacaroTcs ApyT Apyra. Uepes HEHTP OTHOU U3
HUX MIPOBEJICHBI JIBE MPSIMBIE, KaXKast U3 KOTOPBIX KacaeTcs APYTroi OKPYKHOCTH (TOUkd A u B - Touku
kacanwus). Halimute paccrosHue Mexmy Toukamu A 1 B.

Pewenue:
Puc.l: 00;=3+8=11; OA’=121-9=112; OK=x, KO=11-x; 9-x*=112—(11 —x)%

9—x=112-121 +22x—x% x=—; AB=2AK= / _ 7
11 121 11

A
01 ©
K
Puc.1 B
Puc.2
Puc.2: 00,=3+8=11; 0;A’=121-64 =57; OK=%, KO;=11-x; 64—x*=57—(11-x)% x=%
AB=2AK = |64 — % _16V57
121 11

Puc.3: 00;=8-3=5; OA’=25-9=16; O K=x, KO=5-x; 9-x*=16-(5-x)%

9-x=16-25+10x—x% x== AB=2AK=2 /9—2—;=2-3§=4,8.

55
247 16v/57
OrBert: 4,8 wnnn TR e

4.1.32. (TBNe34-2013, A. JI.) /IBe oKpy>KHOCTH KacaloTcsi BHyTpeHHUM 00pazom. Xopaa AB Gombieit
OKpPY>KHOCTH KacaeTcsl MEHbIIIeH OKpy’HOCTH B Touke M. Halinure panuyc MeHbIlel OKpy>KHOCTH, €CITU
W3BECTHO, YTO JIHHBI 0Tpe3koB AM = 28, MB = 4, a paguyc 6onbieit okpyHoCTH paBeH 20.

Pewenue:
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1 cnyuaii: PaccMOTpUM OKPYKHOCTH C IIEHTPOM B TOUKE
O1: 00;=20-1r, AB=28+4=32=
KM=0OH=32:2-4=12;

OK =+202 — 162 = 12; Jna AOPO; nmeeM

(20 12 =122+ (12 + 1)} 64r = 112; r=%= 2.2
cayyail: PacCMOTPUM OKPYXKHOCTB € IICHTPOM B TOUKE
02: 00,=20-r1, O,T=16-4=12;

OT = 12 —r; Ang AOTO; umeem
Q0—r1P?=122+(12-1% 16r=112;r=17.

7
OtBer: 7, "

4.1. 33. (ET'D 2013 Cubwups) Oxpyxaoctu paguycoB 11 m 21 ¢ meatpamu O; u Oz COOTBETCTBEHHO KACAIOTCS
BHeltHUM 00pa3om B Touke C. AO; u BO; — napamienbHble pagiyCchl 3THX OKPYKHOCTEH, MPUIEM
ZA010, = 60°. Hatinure AB.

Pemenue:

Puc. 2
Puc. 1
Puc.1: AP=21+11=32; PB=21-11= 10;
AB=\/AP2+PB2—2-AP-PB-coleO°=J322+102+2-32-10-% = 1444 = 38.

Puc.2: Tak xak O1A // OB, To ZAO,C = £LBO,C = 60°, rormaA AO;C u A BO,C paBHOCTOpOHHHUE U
AB m010,=C, T.e. AB=21+11=32.
Ortsert: 32; 38.

4.1.34. . (EI'D Ypan) OxpysxHocTtr paguycoB 2 1 9 ¢ nentpamu O; 1 O COOTBETCTBEHHO KacaroTcs B TOUke L.
IIpsmas, mpoxoasdiias yepe3 ToUuKy L BTOpHUYHO mepecekaeT MEHbBIIYIO0 OKPY>KHOCTh B Touke K, a 6onbiryio — B
touke M. Haiinute mnomans Tpeyronsauka KMO; ecnmu ZLMO; = 15.°

Puc.1 Puc.2

|

Pewrenne: Puc. 1: LM?>=162 + 162 - 23=81(2+\/§); LM=9-v/2 4+ v3; KL=2-+2 + /3;

KM=11-v2 + v3; S=%-11- 2 + V32 /¥=5,5.
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Puc2: KM=LM-LK=7-v2 + v3; S=1.7. 2+\/§-2-/ V3_3s.
Ortsert: 5,5; 3.5.

4.1.35. (EI'D Boctok) OxpysxkHoctu paguycoB 11 u 21 ¢ uenrpamu O; u O2 COOTBETCTBEHHO KaCaIOTCS
BHYTpeHHHM 00pa3om B Touke K. MO; 1 NO, — mapaiienbHbIe paIiyChl 3THX OKPY>KHOCTEH, MPHIEM
/MO0, = 120.°. Hatigute MN.

Puc. 1 Puc. 2

Puc.1: MP =21-11=10; NP =21-11= 10; ZMPN =180° - 120° = 60° = AMNP — paBHOCTOPOHHHUH,

MN = 10.
Puc.2: /MOIA = 60°= AO; =5,5; MA—%, 0B = 10,5; NB—ﬁ

Torma AB=PN=5,5+(21-11)+10,5=16+10=26; MP=MA + AP=MA +ND = %_Jrﬂ =16+3;

MN =+VPM?2 + PN2 = J262 + (16 \/§)2 = V676 +768 = V676 + 768 =38.
OtseT: 10; 38.

4.1.36. (ET'D Lentp) OkpyxuHoctu panuycoB 2 u 3 ¢ neHTpamMu O; u O COOTBETCTBEHHO KACAIOTCA B TOUKE
A. Tpsamas, mpoxozsimas 4epe3 TOUKy A, BTOPUYHO TepECeKaeT MEHBIIYI0 OKPYKHOCTh B TOUke B, a
Oonpuryio — B Touke C. Haiinure mmomans tpeyronsauka BCO,, ecmu LZABO; = 30.°

Puc.1 Puc.2

Pemenwe: Puc. 1: AB*>=4+4+2.2.2 .
V3

NlH

—12; AB=2-v3:; AC’=9+9+2.3.3 . §=27 AC=3.

4.1.37. Hocpounsrii 24.04.2013
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Pemrenue:
2 croco0:

1 cnyuaii: Tiyers O,C = 6v/2, Torma AC=6v2, AO; =12, AO=12-8=4,a

OB=AB = OM =2v2.

[Tycts OK = x, Torna OM? - x>=MO>-0OK?> wm 8-x>=72—-64—16x -
2.

X7

16x=0= 0;K=8, MN=2+/72 — 64 =4/2.
2 cayyai: [lycts OB = 6v2, Torna AB =6v2, AO=12, AO,=12+8=20,

a

0,C=AC = OM =10V2.

Iycts OK = x, Torma OM? — x> = MO? — O K?* wm 72 - x> =200 — 64 — 16x
2

_X;

16x =64 =>x=4; OK=4, MN=2+v72 — 16 =4v14.

Otser: 42 ; 4/14.

1. Ilenmpom 6nucauHou 6 mpey20ibHUK OKPYHCHOCU ABIACTNCA MOYKA nepeceyeHus OUccekmpuc

4.2. OKpYyXHOCTb H TPEYr0JbHHUK
Ha OI'D

2. Lenmpom onucanHoii OKOI0 mpey2onbHUKa OKPYICHOCMU SAGNAEMCS MOYKA nepeceyeHus
CepeOUHHBIX NEPREHOUKVIADOB.

3. Cepeouna eunomemnysvl npAMOy20J1bHO20 MPeEY20IbHUKA AGTIACNCSA YEHMPOM ONUCAHHOU

OKDYHCHOCIUL.

OITIOPHAS 3AJTAYA Ne 3

Ecnu O — yeump oxpyorcnocmu, enucannou ¢ mpeyeoivHux ABC, mo
BLINONHAIOMCS PABEHCMEBA.!

sa0c=28 Lo0e. soc= 24 vope,  saoB= 2 4
2 2 2
90°;
Xx+y+z=90°x+y=90°-z LAOC=180°— (x +y)=180°-
/B

90°+ z= z+90°, ZLAOC = 7 +90°;

OIIOPHAS 3AJTAYA Ne 4
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Ilyems O — yenmp oxpyarcnocmu, enucannoi 6 mpeyeonvhux ABC.

Papc=2x+2y+2z, z=

AB+BC—- AC
2 .

Papc— 2(x+y) _ AB+BC+AC-2 AC _
2 2

To ecTh, MoTy4unM (POPMYIIBI TSI BEIYUCICHUS

pPacCTOAHUSA OT BePUIMHBI TPEYTOJbHUKA 10 TOUYKHN KaCaHUA:

BK=BM =

AB+BC— AC,

AK=AP=

. CP:CM:BC+A2C_AB;

AB+ AC—-BC
2

4.2.1. Haiigute miomanas IpsIMOYTOIBLHOTO TPEYTONBHIKA, €CIIM PAJNYChI BICAHHON B HET'O U OTICAHHON
OKOJIO HETO OKPYKHOCTEH paBHBI COOTBETCTBEHHO 2M U SM.

Pemrenue:

S=0,5a"b; C=10,CP=PO; =2. OCHOBHBIE ®OPMY JIbI
_ _ 1) CBoiicTBO OmMCaHHON

Ilycts CA=2+x,CB > TOoraa ) OKPYKHOCTI:

AB=x+y=10.(2+x)"+ (2 +y) = 100. 2) pajryc BIIMCAHHOM

4+4x+ x>+ 4+ 4y +y* =100; OKPYKHOCTH;

x? +y*=52; 100 — 20 x + x* + x* = 52; 3) CBoiicTBa KacaTenbHbIX;

2x%-20x +48 =0; x> - 10x + 24 =0; 4) Teopema [Tndaropa;

Xi=6; xo=4, Tormay=6ummy =4.

5) momans TpeyroibHUKa,

AC=a=8,CB=b=6,
S=0,5a-6=0,58 6=24

Otsert: 24 (JemoBapuant 02).

4.2.2. IlpotnBoiexkamias OCHOBAaHHIO BEPIINHA PABHOOCIPEHHOTO TPEYTOJbHUKA ¢ OOKOBOM CTOPOHOH 5 1
OCHOBaHHEM 6 CIIY>KUT LIEHTPOM JTaHHOW OKpPY>KHOCTH panuyca 2. Hailiaure pannyc oKpyXHOCTH, Kacaromecs
JTAHHOH ¥ MIPOXO/IAIIeH Yepe3 KOHIIBI OCHOBAaHUS TPEYTOIbHUKA.

5
OrtBerT: -.
4

4.2.3. Yepes uentp O OKpy>KHOCTH, ONIUCAHHON OKOJIO OCTPOYTOibHOro TpeyronbHuka ABC, npoBeaena
npsiMast, epreHaukyisipHas BO u nepecekatommas otpe3ok AB B Touke P u mpomomkenue orpeska BC B Touke
Q Tak, yto Touka C nexut Mexy Toukamu B u Q. Berauciauts anuny otpeska BP, ecniu AB =4 cm, BC = 3cm,

BQ=5cm.

Pewenue:

3) Y3 AAOB no Teopeme KocuHycoB nMeeM: R”*=R?+ 16 - 8Rcosa, coso =

R* 15
X=—=—,

2 4
Ortser: 3,75.

1) ITo croiictBy kacarenbHBIX QC - QB = QM - QN umn y
(2R +y)=10;
U3 AOBQ, no Teopeme Iudaropa R* + (R + y)* = 25, Torna

15
R=,—.
2
R R
2) U3 AOBP umeem coso. = —, x = .
X Ccosx
2
—, Torma
R
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4.2.4. B npsamoyronsHoM TpeyronsHuke ABC nnuHa katera AB paBHa 6, a iinHa kateta BC paBHa 8. Touka D
nenut runoteny3y AC nmononaM. Halimute paccTosiHie Mexay LIEHTpaMH OKPYKHOCTEH, BIMCAHHBIX B
TpeyroibHuK ABD 1 B Tpeyromsauk BCD.

Pewenue:

1) ITo Teopeme ITudaropa AC = 10. Tak xak Touka D nemut
runoteHy3y AC nomnonam, To D — nenTp onucanHoi okono AABC
okpyxxHOCTH, Torma R = AD = CD =BD = 5.

2) Ilo cBOiCTBY KacaTeNbHBIX, IPOBEACHHBIX K OKPYXHOCTH AP =
AN=x, tornra PD=DE=5-x,a BE=BN=x.

Ionyuunu, yto 2x = AB=6,x=3,a PD =2.

3) Ananornuao CK=CM =y, KD=DT=5-y, a
BT=BM=y,toecth 2y =8,y=4,aKD=1.
KP=KD+PD=2+1=3.

4) Haitmem paamychl 11 ¥ I; BIUCAHHBIX OKPYXHOCTEH IO hopMyIie

r= 7’ rae P — nepumeTp TpeyrosbHUKA:

SaBc= E -6 -8 =24. Tak xax BD — menquana,

TO Sapp = Spec = 12. Papp=5+5+ 6 =16,
Pppc=5+5+8=18.
4

n=24:16=1,5;, n=24: 18=§.

5) Pacemotpum tpanenuto PO;O:K:

4
02 3

4
3

o1 v
3
2

3 1
, Torma O/ H = E - g = g . ITo Teopeme IMudaropa uz AO;O,H Haiinem

0,0;: O]OgZﬂOle-l-Osz :\/9+% :\/% :ﬂ.

6

5413

OrtBerT: .

1
4.2.5. B tpeyronsauke ABC yron A pasen 60°. Ha ctopone AB B3dra Touka K Tak, utro AK = E AC. Haiitu

BK, ecnu paccrosiHEE OT LieHTpa onucaHHON oKojo TpeyroabHuka ABC okpyxkHOCTH 10 cTopoHBEl AC paBHO a.

Pewenue:

1) Ilycte AK =%, a KB =y, OM u OP - cepenunnsle nepneHaukyspel, Torna AO = R - paauyc onucaHHo#R

OKPY>KHOCTH,
2)R?= A0 =x*+d%

3) N3 AABC o Teopeme KOCHHYCOB
BC*=(x+y)’ +4x* - 2x(x +)
BC?’=x*+2xy + y* + 4 x* — 2x* — 2xy,

BC?=y>+3x%

4) ITo Teopeme cunycoB BC =2 R sin 60° unm
BC’= 3R’

5)[omyunm paBerctBo 3 R*=y? + 3 x> nim
3XP+ad’)=y*+3x%°, 3a’ =y

y=a3.
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OrtBer: ax/g .

4.2.6. Xopna AB ctaruBaet ayry OKpy>KHOCTH, paBHYI0 120°. Touka C JEKUT Ha 3TOH AyTe, a ToUka D JICKUT
na xopze AB. IIpu s3tom AD =2, BD = 1, DC = /2. Haiitu momans tpeyronsuuxa ABC.

Pewenue:
1) Tak kak aqyra AB = 120°, to ZAOC =120°, a B
paBHOOenpenHOM AAOB ZABO = ZBAO = (180°- 120°) : 2
=30°, Beicota OP siBnsieTcs MeauaHoi u aenut AB Ha paBHBIE
orpesku: AP=PB=3:2=1,5, a paguyc

0= APO_ 3-2 _\/—

cos30 243
2)AACD ~ ABK no agym yriam: ZCDA =/BDK —

BepTukansHbie, LZCAD = ZCKB — kak yrubl onuparomuecs: Ha

onny nyry CB, Torna—D = Q v2_ 2 ’

DK’ 1 DK
DK =+/2.
3) AOCK - paBHOOepeHHbIH, Torna Mearnana OD sBisiercs Boicotoii: OD =+VOK? — DK? = 1. To ecTb
AODB - paBHoOenpennsiii, Z/OBD = Z DOB =30°,a £ ODB =120°, tornraZ CDH =Z BDK = 120° - 90° =
30°.
4) U3 ACDH umeem: CH = CD-sin 30° =+/2 -

\/_
4

Saasc = —AB CH =% .3.g:¥.

2
2’

N |-

OtBeT: Saac = —AB CH= 3

4.2.7. K 0oKpyXHOCTH, BIIMCAHHOH B TPEYTOJBHUK C TepuMeTpoM 18, mpoBeaeHa KacaTenbHas napauieIbHO
OCHOBaHHIO TpeyroyibHuKa. OTpe30K KacaTeIbHOH MEX Iy OOKOBBIMM CTOPOHAaMU paBeH 2. Haiinure ocHOBaHHe
TPEyroJbHHUKA.
Pewenue:

1) Ilo cBoiicTBy KacaTenbHblx AH =AM =y,

CH=CP=x,BP=BM=2z.

Torma2x +2y+2z=18, x+y+z=09.

2) MK =KE, TP = TE, torna MK + TP = KT = 2.

2z=MB +BP=MK+ KB + BT + TP,

2z=2+KB+BT.

3) AABC ~ ABTK, Torga = = 20 = =

KB PB
x+ +z 2(z+ x+ X+z 2(z+x
y_y  KB= ( y), y_ . TB= (z+x)
2 xX+y 2 TB X+y
2(z+ 2(z+x X+y+ z+y+ z+x 18
4)Y2z=2+ Aaty) | 2ty , z="TYVPER_ " rorna [IOJIyYUM YpaBHEHUE:!

X+y X+y X+y X+y
X+y+%=9, (x+y)’ =9 (x+y) +18=0; x+y=3 mwm x+y=6.
Tax xak x+y = AC, o AC =3 unmu AC = 6.
Ortser: 3 unu 6.

4.2.8. (FOOMJI) B tpeyronsanke ABC paanyc BMCaHHOM OKPYKHOCTH paBeH 1, paccTOsTHUE OT e€ IIeHTpa JI0
sepuabl C paBHo V5, a cymma cropor AC u BC pasna 8. Haiizure miomas TpeyroabHHKa.

Pewenue: P=12;S=p -r=6.
e OrtBer: 6

4.2.9. (N.B.SAmenko, A.C.IllecrakoB 30 Bap. 2014r ) Touka D sBnseTcsi OCHOBaHHEM BBICOTHI, TPOBEAEHHON
13 BepInHbI Tynoro yria A tpeyroiasauka ABC k ctopone BC. OkpyxHOCTb ¢ 1IeHTpoM B Touke D u
pamuycoM DA nepecekaet npsmbie AB u AC B Toukax P u M, otnTusbix oT A, coorBeTcTBeHHO. Halinute AC,
eciu AB=4, AP=2, AM=2.
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Pewenue:

1)Tak kak AP = AM =2, 1o nyru AP u AM paBHHI, a

cnenoBarenbHo U PDA u ADM, a taxxe yrist DAP u DAC —

paBubl. Torma AD — OuccekTprca 1 MeiaHa U BBICOTA

paBHOOEAPEHHOTO TpeyrojabHuka PMA.
2) Ecmu ADLPM u AD LBC, to PM // BC u o teopeme @aneca AM=MC =2, a AC=4.
OrtserT: 4

4.2.10. (FO®MJI) 13BecTHO, uTO B paBHOOeIpeHHOM TpeyroiabHuke ABC ¢ ocHoBanuem AB Bepiunsl A, C,
cepenuHa ctopoHbl BC 1 TOuKa nepeceyeHrs BBICOT PaCIIONIOKEHBI Ha OJJHOIM OKpy>KHOCTH. HalT KOCHHYCBI
yraoB TpeyronsHuka ABC.

Pewenue:
Paccyxnenuns. Tak kak cieayeT HAWTH KOCHHYCHI YIJIOB, TO HY>KHO BBIPa3UTh OIHY CTOPOHY TPEYTOJIbHUKA
4yepes Ipyryro, MUHYS YIJIbL.
1) CK — BrIcOTa paBHOOEAPEHHOTO TPEYTOJIbHUKA => MEANaHa U OUCCEKTpHCa, TOTAA
AK=KB =x;
2)AH = HM — xopapl, crarusatomue pasusie 1yru 1 AH = HB — 1.x. CK — cepennHHBIN neprneHaAuKyYIsp K
oTpe3ky AB.
3)HE 1 MB = HE — menuana, T.e. BE = EM =y. Tak xak M -
cepennaa BC, To CM =2y, a CB = Ac = 4y;
4) U3 ACBK CK =+VCBZ — BK? = ,/16y? — x?;
W3 AABP BP = VAB2 — AP2 = /4x% — y2;

5)AB - CK = AC - BP; 2x -/16y2 — x2 =4y - /4x2 — y2;
4x*(16y% — x?) = 16y* (4x® —y?); 64X’ y* —4x* =64 x> y* — 16 y*;
x=V2y;

5)cos/B =cosZA =

v2y _ V2,

32y%2-8y% 3
yey ; cosZC = S2yTTOyT 3
4y 4 32y2 4

2
OtBeT: —;

4

Sl w

4.2.11. (FO®MJI)B tpeyronapauke ABC nmpoBenena ouccekTpruca BL u mocTpoeHa OKpy»XHOCTh, KOTOpas
poxouT yepe3 Touku B u L, kacaercsa croponsl AC u nepecekaet cropons! AB u BC B Toukax M u N.
JHoxkasats, uro orpe3ok MN Bcerga napamiencs AC.

Pewenue:

/ZMOL = LON = 6uccekrpuca B paBHOOEIPEHHOM
Tpeyroiapauke MON  sBinsiercs BeicoToi, OL L MN u no

noctpoernto OL 1 AC ( AC — xacaTtenpHas) =
MN // AC.

4.2.12. (FO®MJI) B paBuoOeapenHoM Tpeyroynbauke ABC ¢ ocHoBanueMm AC BriMcaHHass OKPYKHOCTb
Kacaetcsi 00koBoit ctopoHsl BC B Touke Q, a orpe3ok AQ mepecekaeT BIMCaHHYIO OKPY)KHOCTh B Touke P.

Haiigure mwiomans tpeyroasiuka ABC, eciu AC =vV15, PQ=1.

Pewenue:
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1) AQ -AP = AH; (1+x)-x=175; x=15=
AP=15, AQ=2,5;
C= QC2%+AC?- AQ? _14—5+15— 6,25 _ 125 _

2) cos 2-AC-QC SEYEE 15
2
_Vi5 6 _3V2 _ 15,18 _ V33
MBC= w5 BH= [T+ 7= 5
OTBCTZ#

4.2.13. OcnoBanue AC paBHoOeapennoro tpeyroiasauka ABC paBuo 12. OxpyXHOCTB paguyca 8 ¢ HEHTPOM
BHE 3TOT'0 TPEYTOJIbHUKA KacaeTcs IPOI0JDKEHHsI OOKOBBIX CTOPOH TPEYToJbHHUKA U KacaeTcs ocHoBaHU AC.
Haiiaure paguyc okpy>XHOCTH, BOUCaHHO B TpeyroiapHuK ABC.

Pewenue
1) Tak kKak OKpy»KHOCTH BrrcaHsl B ZACB, To IEHTPHI OKpY)KHOCTEH
nexat Ha ouccekrpuce CO aroro yrna. Tak kak AABC —
paBHOOeApeHHbIH, To OuccekTprca CO — sSBIsIETCS MEAUAHON U
BBICOTOH, T.C.
AM=MB =6. OM =8, MO; - uckoMble paanyc.
2) OB u BO; — 6uccekrpucs cmexsbix yriaoB MBK u MBC, Torna
Z0BO; =90°. MB — Bricota npsimoyroiasHoro A OBO;.

2
Torna MB2 = OM:- MO, , MO, = % = ? —45.

OrTBerT: 4,5.

4.2.14. (Peamsusiiit TUA 2013, B _1310) U3 Bepuunsl npsamoro yria C nposenena Beicota CP. Pagnyc
OKpY>KHOCTH, BriucaHHo B TpeyroinbHuk ACP, paBen 12 cM, Tanrenc yria ABC pasen 2,4. Haiinure paguyc
BIIMCAaHHON OKpPY>KHOCTH TpeyrosbHuka ABC.

Pewenue (1 cnocob pewenus)
1) ZABC = ZACP, atgZACP =24,
[Iycte CP = x, Torna AP =2,4x, a AC = 2,6x.
r=AP+CP-AC=x+24x-2,6x=0,8x;
0,8x=12,x=15;
2) ITycts R — pagnyc Bomcannoi B AABC
okpyxnoct: R=AC+ CB - AB.
Hatinem CB u AB:

AC=15-2,6=39; BC=2 =2 _ 1625

2,4 2,4
2 2
AC2=AB-AP,AB=25 =3 _ 4575
AP 2,4-15
3)R =39+ 16254225 = 13.

Ortser: 13.

4.2.15. (Peanbnbnii [MA 2013, B_1309) U3 Bepumns! npsmoro yria C nposeneHa Beicota CP. Paanyc
OKPYKHOCTH, BIIMCaHHOH B TpeyroasbHuk ACP, paBen 8, Tanrenc yria BAC pasen g. Haiimure pamnyc

BIIMCAHHOW OKPYKHOCTH TpeyroibHnka ABC.

Pewenue (2 cnocob pewenus)
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1) ZBAC = ZBCP, a tg/BAC =7; c
Torga CP = 4x, torga AP = 3x, a AC = 5x.

_4_BC_ BC _ 20x
2)tg/BAC=2=== == BC=2

3) Ilycts R — panuyc Bnucannoi B AABC

R BC
Tak kak AABC ~ A ACP, T0 T=
R_ 20x . _ 40 r
8 3-4x’ 3
B A
P
40
OrtBerT: 5

4.2.16. (Peambnbiii [TMA 2013, B 1313 (xpeamusnas)) Meauana BM Ttpeyronsauka ABC siBnsiercs
IMaMEeTPOM OKPYKHOCTH, nepecekatomeii crpony BC B e€ cepenune. JlianHa cTOpOHBI
AC pasna 4. Haiinure paanyc onucaHHON OKpYKHOCTH Tpeyroibauka ABC.

Pewenue:
1)Tak xkak BM — menunana, To MC = AM = 2.
2) P — cepenuna otpeska BC, cnenoBarensHo MP — meanana
AMCB, ZMPB = 90°, xak BIHUCaHHBIN YToJl, OMMUPAIOIIUICS Ha
nuameTp BM, Torna MP — Beicotra AMCB, a cnenoBatenbHO
AMCB - paBno6enpenssiif, MC = MB == AM = 2.
3) Touka M — paBHOyzaaneHa ot BepiinH A, B u C AABC,
cienoBareabHO M — nieHTp onrcanHoi okoyio AABC
OKpYHOCTH M paauyc R = 2.

OrTBer: 2.

4.2.17. (TBNe 5 2014 ot A.JI.) B npsimoyronsHoM TpeyronbHuke ABC nnuna katera AB paBHa 6, a anuHa
karera BC pasna 8. Touka D nenut runoteny3y AC nononam. Haiitu paccrosiHue MeX Ty LIEHTpaMu
OKpPY>KHOCTEH, BIUCAaHHBIX B TpeyronbHUK ABD u B Tpeyronsauk BCD.

Pewenue.
UT0OBI HAUTH PACCTOSHUC MEXKIY IIEHTPAMH
BIMCAHHBIX OKPYHOCTEH , Cy/Isl 0 PUCYHKY, CIIEAyeT
MIOCTPOUTH MPAMOYTOJIBHBIN TPEYrodbHUK , e 0K =
11 + 12, a OK = MP — paccrosinue Mexny Toukamu
KacaHMA. B TakoM cirydae HameuaeTcs IUIaH PeLeHus:
» Haiitu panuycel 11 4 12;
* Paccrosinue MP.
1) ITo Teopeme Iudaropa AC = 10;
2) 1o cBOMCTBY OmMCaHHON OKOJIO MPSIMOYTOJILHOTO TPEYTobHUKA OKpykHOCTH: AD =DC=DB =R =5;
3) Jlns Toro 4ToOBI BRIYMCIUTE PainuyChl BIUCAaHHBIX OKPY>KHOCTEH NpUMeHseTcsa hopMyia

Sa a+b+c o
=L pP=— ITnomaas, TpeyroibHUKa BEIYUCIUTE OJHOM U3 YA00HBIX (POPMYJI, B JAHHOM CIIyYae MOKHO
NPUMEHHTH TeopeMy ['epona S = \/ p(p—a)lp—b)(p—c);
$1=4/90-8)(9-50 -5 =12 n=7=% $=/8B-60B-5B-5=12%n="2r=-.

4 3 17
OK=r+n=-+-=—,
3 2 6
4) Jlns BBIYUCIIEHHS] PACCTOSHHMS OT BEPLIMHEI TPEYTOILHHKA [0 TOYKH KACAHHS BIIMCAHHON OKPYKHOCTH
BD+AB—-AD 5+8-5 BD+BC—-CD 5+6-5
= =4; BM= = = 3;

2 2 2 2

BOCTIONB3yeMcst popmyioid: BP =
MP=BP-BM=4-3=1.

17\2 289+36 325 5V13
$00:=(3) +12= 5= 5 = 5
OTBeT: #.
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4.2.18. (TBNe 11 2014 om A.JI.) Yromn, IpOTUBOJIEKAIUI OCHOBAHUIO PAaBHOOEIPEHHOTO TPEYTOJIbHIKA,
paBeH 56°. OnHa U3 GOKOBBIX CTOPOH CIIYKHT AUAMETPOM II0JIyOKPY>KHOCTH, KOTOpast IEJINTCS APYTUMH
CTOpOHaMU Ha TpH YacTu. Haiinmure rpamycHyro Mepy OOJIbIIEH U3 3TUX YacTeH.

Pewenue:
1) Tax xak BC — nuameTp OKpy>KHOCTH, & YTOJI MEXITY
BoicoToi BH 1 ocHOBanuem npsamoit, To H nexut Ha
okpyxuocta. AH = HC.
2) /A= ZC=62° = UBEH =124°; WEH =56° = UBE
=124° - 62°=62°
UHC = 56°.

OtBeT: BE = 62°.

4.2.19. (TB Ne 12 2014 ot A.JI.) OpnuH U3 KaTeTOB NPSMOYTOJIBHOTO TPEYTOJIbHUKA PaBEH , @ MPOCKIUS
JpYyroro KaTera Ha TUIOTeHy3y paBHa 16. Halinure paanyc oKpy>KHOCTH, BIMCAHHOH B 3TOT TPEYTOJIbHUK.

Pewenue.
1) [1o cBo#CTBY IPONOPIIMOHAIBEHBIX OTPE3KOB TTOTYYHM:
152 =x(x+16); x=9, Torma AB=9 + 16 = 25.
2) AC =VABZ — CB2 = 20;

__ AC+CB-AB _ 20+15-25

Ir =5
2 2
N
_Sapc_ _AC-CB___ 2015 _ 2015 _
U= T AC+CB+AB 20415425 60
OTser: 5.

4.2.20. (1.B.SImenko, A.C.IllectakoB 30 Bap. 20131 ) . [IpsmoyronbHEIi TpeyroasHuK ABC pazgenexn
BeicoToi CD, mpoBenéHHON K TUIIOTEeHY3¢e, Ha ABa TpeyroiabHnka — BCD u ACD. Paanychl OKpy»XKHOCTEH,
BITMCAHHBIX B 3TH TPEYTOJBHUKH, PaBHBI 4 U 3 cOOTBETCTBEHHO. Haiimute pagnyc oKpyKHOCTH, BOHCAaHHBIH B
TpeyronsHuK ABC.

Pewenue: (1 cnocob)

CB cA
1)ABDC ~ AABC, Torza = %; AADC ~ AABC, Torza ~===2;
2)Bo3BeiéM 06€ IpomopIiK B KBAAPAT U CI0KUM TMOUICHHO:

CBZ2  CA? v  r? 1649 .. o, B
a2t 2 T 1; r“=25,r=5.
OrTBerT: 5.

4.2.21. (M.B.flmenko, A.C.1llectakoB 30 Bap. 2013r ) IIpsamoyronsHslit TpeyronsHuk ABC pasieneH BBICOTOM
CD, npoBenéHHOI K THNOTEHY3€, Ha ABa TpeyroabHuka — BCD u ACD. Paguycel okpyKHOCTEH, BIUCAaHHBIX B
9TH TPEYTOJIBHUKH, PaBHBI 5 M 12 cooTBeTcTBeHHO. Haliaure paguyc okpy>KHOCTH, BIUCAHHBIN B TPEYTOJIBHHUK

ABC.

Pewenue: (2 cnocob)
IIycts AD =x, CD =y.

1)ABDC ~ ADBC, torma =12, =32 12X,

y 1y 12 5

2
2) Io teopeme Iudaropa AC* = AD*> + CD* = x* + % ;
=

ACTS AD AC 13x5

AD 7, _ACT, _13x5 _ o
3)AADC ~ AABC, Torna ~ T = 13
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Ortser: 13.

4.2.22(C4. TB Ne 68 _2014r ot A.Jlapuna)

B npsmoyronsaoM Ttpeyroinbauke ABC ¢ npsimbim yriiom C nposeniena Bbicota CD. Panuychl oKpyKHOCTEH,
BrmcaHHbIX B TpeyronbHUKH ACD u BCD, pasnst 0,6 u 0,8.

a) Jlokaxxute nopooue tpeyroibaukoB ACD u BCD, ACD u ABC

0) Halizure panuyc OKpyKHOCTHU, BIMCAHHOM B TpeyroibHUK ABC

Pewenue:

a) [lycts Z/BAC = 0, Torna

ZABC=ZACD= 90°-aq, a

ZBCD =90°-(90° - a) = a.

To ecte AACD ~ ABCD, AACD ~AABC u ABCD ~ AABC 1o 1Bym yriam.

3 cioco®:
0) B momo0OHBIX TpeyroabHUKaX KOAPHUIHESHT
nmoo0Ous k paBeH OTHOIMIEHUIO CXOACTBEHHBIX
CTOPOH U OTHOILICHHIO BCEX COOTBETCTBYOIIUX
JIMHEWHBIX OTPE3KOB, a OTHOIICHHE TUIOIIA/ICH
MOJJOOHBIX TPEYTONBHUKOB, PaBHO KBAaIPAaTy
ko3¢ duirenta nogobusi. To ecTs,
Sacp _ 1. Spep _ 1,

S r2’ S r2’
CH0XHM TOYJICHHO JICBBIC M MPABBIC YACTH

2

Sacp , Specp _TE | 13
TIOCIIC/IHUX PaBEHCTB: — = 4+2BCD 1 2.

S r2 2
Sacp+Spep _ TE+T¥ 0,6440,36 5
S r2 r2
r=1.
AD  AC T
4 cnocod: 6) AACD ~ABCD = -2 = == 71 = COSA =>TI| =T1-COSU;
BD BC _r ) .

ABCD ~AABC = —= = EZTZ: sina = r1,=r - sina;

CnoXUM MO4ICHHO KBaJPaThl ABYX IMOCICIHUX PABEHCTB! r12 + r22 =1? (cos’a + sin’a),
0644+036=1r2. r=1
Ortser: 1.

5 cmoco®

ElE BAPKMAHT C4. a, b KATETH, ¢ - THAOTEHY3, ¢ M ¢ NPOBKLUMKM KSTETOE @ M b COOTEETCTEEHHD Ha MHMMOOTEHYIY,
2

et ab a dar

2r1=c1+h—a=—+——a=[—]-[a+b—c)=—

¢ ¢ g @

b ab b 2b
2rg=c2+h—b=—+a——5=[—]-[a+b—c:|=—r
® & C ®

¥ i h By 1Yy
—1=E—2=—T.K.[ET+[—] =1 = [—1] +[—2] =1T.E.r2=?21+r§=ﬂ.36+0.64=1
roer ¢ c c r r

4.2.23.. (JI.O.Pocnoga, JI.B. Ky3nenoB u np. 20Bap. 20131 ) B tpeyromsauke ABC cropona AB Ha 6
oompe croponsl BC. Meaunana BE menuT TpeyTronbHUK Ha IBa TPEYTONBHUKA. B KaXKIBIHA U3 3TUX
TPEYroJIbHUKOB BIMCaHa OKPYKHOCTh. Halimute paccrosiHre MeXly TOUKaMH KacaHUs! OKPY>KHOCTEH C
meananou BE.

Ortsert: 3

4.2.24. (1.B.Almenko, A.C.IllectakoB 30 Bap. 20131 ) Oxpy>KHOCTb IPOXOAUT YEPE3 CEPEAUHBI THIIOTEHY 3B
AB u kateta BC mpsimoyronsHoro tpeyroisHuka ABC u kacaercs karera AC . B kakoM OTHOIIIEHHH TOYKA
kacaaus nenuT kateT AC, cunrtas oT BepmuHbl A?
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Pewenue:

1) Tak xak H u E — cepeaunst CB u AB, To EH — cpenuss nunus
tpeyrompanka ABC, EH /CA u EH L CB.

Dllocrpoum EK L. ACu MP 1L AC, O eMP. Tornza AK=KC, a
otpe3ok OP — nepnenaukysipuslii xopae HE, nenut e€ momonawm, T.e.

HP =PE, a
CnenoBarensHo u CM = MK.
3)CM=>CK == ~CA==CA, torma AM: MC=3: 1.
OtseT: 3 : 1.

4.2.25. (1.B.fmenko, A.C.IllectakoB 30 Bap. 20131 ) Yepes Touky D ocHOBaHUS paBHOOEIPEHHOTO
tpeyronsarka ABC npoBenena npsimas CD, mepecekaroliasi OMMCaHHYIO OKOJI0 TpeyronsHika ABC
okpyxHoCTb B Touke E. Hatinure AC, ecmu CE =3 n DE =DC.

Pewenue:

1) ACBE ~ACDB, tak kak ZE = ZCAB (onuparoTcs Ha oHy Oyry), a
Z/CAB = ZCBA (yrisl Ipyu OCHOBaHHH PaBHOOEIPEHHOTO TPEYTOJIHHHKA)

u /BCE — o6uwii. Torna %: % CB?=CE-CD=3-15=45.
_ _3V2

CB=.45=2

OrtBerT: ¥

4.2.26. (1.B.Slmenko, A.C.IllectakoB 30 Bap. 2013r ) B tpeyronsauke KLM yron L Ttymo#, a ctopona KM
paBHa 6. Haiinute panuyc onucanHoi okoJio TpeyronbHuka KILM 0Kpy>KHOCTH, €CJIM U3BECTHO, UTO Ha 3TOM

OKPY>KHOCTH JIEKUT LIEHTP OKPYKHOCTH, IPOXOSAIIEH Yepe3 BepIInHbI K, M 1 TOUKy ITepecedeHHs BEICOT
TpeyrosbHuka KLM.

Pewenue:
1) Ilycts O — nentp onucanHoit okosto AKLM okpyxHOCTH, a N - TIeHTp
onucanHou okono AKPM oxpyzxkHocTH, e P — Touka nepecedyeHus BbICOT

. N _ MK
AKLM. I;:() CBOMCTBY OIMCAHHOM OKpYXHOCTH, paanyc OM = ek &
" 2sinp’
2) B werpipéxyronsanke APBL /B = ZA =90°, rorna /P + ZALB = 180°,
a
MK MK

ZP =180° - ZALB = 180° - ZKLM. MN =

T.e. OM = MN = ON.
3) AOMN — paBHOocTOpoHHU# 1 MT — BeIcOTa, Tak kKak ON — cepeaunHbIi nepnenaukysip. MT =3, Z0 = 60°

Sin60° = 4T, MN =ML 323 _ 5 3
OtBeT: 2\/§ .

2sin(180°— ~MLK) 2 sinMLK’

4.2.27. (JI1.O.Pocnoga, JI.B. Ky3ueuos u ap. 20Bap. 2013r ) B tpeyronsuuke ABC yron B pasen 120°, a

JutHHA cTOpoHbI AB Ha 7v/3 MeHbIe momynepuMeTpa TpeyroabHuKa. Haiiiure paamyc OKpyKHOCTH,
kacatonieiics croponsl BC u nponomkenus cropoH AB u AC.
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Pewenue:

1) ITo croiictBy KacarensHbiXx AT = AE mnmu AB + BT = AC +
CE;

BT =BP, CP =CE;

ABYBCHAC _ AB=7+/3; BC + AC— AB = 14y/3:

AB=BC + AC - 14v/3; Torma BC + AC - 14V/3+ BT = AC +
CE;
BC - 14v/3+ BT =CE; BC - 14V/3+ BT=BC -BP; 2BT =
144/3;

BT = 7V3.

3) ZABC =120° = LTBC = 60° torna £TBO = 30°, tak kak BO — Ouccextpuca LTBC. tg£TBO = g;

B
OT=7V3" ? =17.
Ortser: 7.

2) o ycmoBuro

4.2.28. (JI.O.Pocmoga, JI.B. Ky3aenoB u ap. 20Bap. 2013r) B tpeyromsauke ABC yron B paBen 120°, a
JUHHA cTopoHbl AB Ha 21/3 MeHblle momynepiuMeTpa TpeyroabHuKa. Haiiure paanyc okpyHOCTH,
kacatoteiicst cropous! BC u nponomxenus ctopon AB u AC.

Ortser: 2.

4.2.29. (JI.O.Pocmnoga, JI.B. Ky3aenoB u ap. 20Bap. 2013r) B tpeyromsauke ABC cropona AB na 4
6onbire croponsl BC. Mennana BE nmenuT TpeyroibHHK Ha J1Ba TPEYTOJIbHUKA. B KaXKABIA U3 3THX
TPEyroJbHHUKOB BIUCaHa OKpyXkHOCTh. Haligure paccTosiHAE MEX Ty TOUKAMH KacaHHUsI OKPY>KHOCTEH C
Menunanoit BE.

Pewenue:

BM+AB—AM BM+CB-CM
) BH=————;, BP=——7—;

§ BM+AB—AM BM 2CB CM BM+AB—AM-BM-CB+MC
+AB— +CB- +AB-AM-BM-CB+
HP=BH-BP = - = =
2 2 2

AB-BC

2
2)Tak kxak o ycmouio AB > BC na 4, To AB - BC =4.

3)HP=——=-=2.  Ortser: 2

4.3. OKpyKHOCTb U TPEYTOJbHHUK
na EI'D

4.3.1. (2010) Tpeyroasauk ABC BIucaH B OKPYKHOCTh paauyca 12. V3BectHo, 4To AB =6 1
BC = 4. Hatinute AC.

Pewenue:

Puc. 1 Puc. 2
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1 cnyyaii: (Puc. 1) ZC — Tymoii.

1) Jns AABC no TeopeMe CHHYCOB HMEEM 4C = 4B = ?C =2R,
sinB sinC sin4
Torz[asinéA=%, sinZC = i, cosLA=i, a cosLC=—$.

2) /B =180° — (LC + ZA); sinZB = sin (180° — (LC + ZA)) = sin(LC + ZA)

V5 135V S

1
= sinZ A -cos ZC +sinZC - cos£L A= % (- —5) + —

4 4 6 24 24
3)AC= /35 - /15.
2 cayyau: (Puc. 2) £ZB — Tymoii.

V35 Jis

1)sin4A=l, sinLC=l, cosLC=——, a cos LA= ——.
4 6 6 4
2) /B =180°—(£LC + ZA); sin/B =sin (180° — (LC + LA)) =sin(LC + ZA) =

115 1435 35 s

= sinZ A -cos ZC + sinZC - cos£ A= g (—)+ —-

4 4 6 24 24
3) AC = /35 + 4/15.
OTBeT: 35i\/§.

4.3.2. (2010) Oxkoino Tpeyronbauka ABC onucana oKpy)HOCTh ¢ LeHTpoM O, yron AOC pasen 60°. B
TpeyroiibHUK ABC BIucaHa OKpy»HOCTb ¢ 1ieHTpom M. Haitnure yron AMC.

Pewenue:

1 cnoco® pemenus

1 cayuau (Puc. 1) ZAOC = 60° = LABC = 30°, Torna ZBAC + ZBCA = 180° - 30° = 150°; Tak kak M -
LIEHTP BIUCAHHOHN OKpYKHOCTH, TO AM 1 MC — 6uccekrpucs! yrios A u C, To ecTh

ZMAC + ZMCA = 150°:2=75° a ZAMC = 180° - 75° = 105°

2 cayyau (Puc. 2) ZAOC =60° = LABC = (360° - 60°) : 2=150°, Torna ZBAC + ZBCA = 180° - 150° =
30°; Tak kak M - HEHTp BIUCaHHOU OKpYXHOCTH, TO AM 1 MC — Guccektpucs! yrioB A u C, TO eCTh
/ZMAC+ LZMCA = 30°:2=15°a ZAMC = 180° - 15° = 165°.

Puc. 1 Puc. 2

2 cnoco0 peumeHust
Ecmm yron ZABC =30°, To ZAMC =30°: 2+ 90° =105°;
Ecmm yron ZABC = 150°, To ZAMC = 150° : 2+ 90° = 165°;

Ortser: 105°; 165°.
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4.3.3. (2010) Bepmmaa paBHOOEIPESHHOTO TPEYTONBHUKA C O0KOBOIH CTOPOHON 5 M OCHOBAHHEM 8 CITY)KUT
LIEHTPOM JTAHHOM OKPY>KHOCTH panuyca 2. Haiinure paamyc OKpy>KHOCTH, KacaroIleics: TaHHOK U MPOXOISIIICH
Yyepe3 KOHIIBI OCHOBAHUS TPEYTOIbHUKA.

Pewenue:
1 cayuan: OKpyXKHOCTH mpoxoauT depe3 Touky E mtouka Am C. BE=2, AD=4, AB=5, tormaBD=3 =
ED=3-2=1.

AE =+ AD* + DE* = 417 SAEC_EAC DE= L3 1 =4:

2
o _ AC-AE-BC _ . AC-AE-EC 81717 17
A 4R 48 .0 4.4 2

2 cayyaii: OKpY>KHOCTb IPOXOIUT depe3 Touky F u Touka A u C.
BF=2, AD=4 AB=5, tornraBD=3=FD=3+2=5.

AF = A AD? + DF? = \J41 ; Sarc= %AC -DF = %-8- 5=20;

g L AC-AF-FC _ . AC-AF-FC _8-J41-\41 _41
MCT TR 48 4.4 2
OtBer: — ﬂ

2

4.3.4. (2010) Man npssMOYTOJNBHBINH TPeYroidbHUK ABC ¢ MPSIMBIM yTJIOM IIPH BEPIIMHE B U YIIIOM 0 IPU
BepuinHe 4. Touka D - cepenuna runoteny3bl. Touka Cl cummeTpuyHa Touke C OTHOCUTENBHO OpsAMoi BD.
Haiigute yron . AC,B

Pewenue.

1 cayuaii: (Puc. 1)

ITycte yron a <45°, toraa orpezok CC; He nepecekaeT orpe3ok BD. AABC — npsiMoyronbHbIH, TOrIa TOUYKA

D — uentp onucanHoi okpyxkHocTH, a BD — nuamerp, Toraa touka C; — Touka 31oit okpyxkHoctu. ZBAC = q,

ZACB =90°-a, ZAC,B=ZACB — xak BoucaHHsi¢ yTiibl, Onuparmuecs Ha oaun guametp. ZACB = 90° -
a.

2 cayyaii:

ITyctp yron a =45°, Ttorna orpezok CA L BD, touka C; coBnanaer ¢ Toukon A, LACB — kak
FeOMEeTPUYECKHUI YTOJI HE CYIIEeCTBYET.

3 cayuaii:(Puc. 2)
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ITycte yron a > 45°, torna orpezok CC; nepecekaet otpe3ok BD. AABC — npsMoyronbHbIN, TOrAa Touka D —
LIEHTP OMHUCAHHOU OKpPY>XKHOCTH, a BD — nuameTp, Torna Touka C; — Touka 3Toi okpyxHoctn. ZBAC = a,
ZABC =90°, J[lyra BCA pasna cymme nyr BC u CA, 1o ecTph

2(90°+a),a £ZBCiA = 90° + o, mOIOBUHE AYTH, HA KOTOPYIO OITHPACTC.

Otser: 90° + a, ecomu o < 45° wmm 90° - o, ecau o > 45° .

4.3.5. (2010) B tpeyronsauke 4BC npoBeaeHsl BoIcOTl BM u CN, O - IEHTp OKpPY’>KHOCTH, Kacarolencs
ctopoHsl BC u nponoikeHuit ctopod AB u AC. U3BectHo, uto BC =12, MN = 6. Haiinute paauyc
OKpPY>KHOCTH, OTIMCAaHHOH OKO0JI0 TpeyroasHuka BOC.

Pewenue:
1 cayyaii: (Puc. 1) AABC — octpoyronbHslii, ZA — oCcTpbI.

Puc. 1 Puc. 2

1) Tak xak MB 1 CN — BBICOTBI TPEYTOJIBHUKA, TO

Z/BCN=/ZBMN = ZCBN = /ZAMN = AABC ~AAMN, toraa l\gg = % =cos ZBAM.
Taxk kak @ = i = l, T0 CcosZBAM = l, a ZBAM =60°.
BC 12 2 2

2) OP u OK — pagmychl okpyKHOCTH, Kacatouieics cropousl BC, u mponomkenus ctopod AC u AB. Toraa
ZAPO = ZAKO = 90°, ZPOK=120° a ZBOC =60° = ZBO,;C =120°, kak HeHTpaJbHBI}A yToi
onuparomuiics Ha Ty ke nyry BC onucanHo#i okpykHOCTH ¢ IeHTpoM B Touke O = ZBOH = 60°.

3) U3 ABO;H naiinem BO; — paguyc onucannoit okoio ABOC okpyxuoct: BH = 6,
24/3

BO, = BH : sin ZBOH =6 T‘/_ =443,

2 cayyaii: (Puc. 2) ZA — tynoii.

1) ZBAM = 120°, ZPOK = 60°, ZBOC =30° = £ZBO,C=60°, ZBOH =30°,
BO;=BH :sin ZBO/H=62=12.

OtBeT: 4+4/3 wmm 12.

4.3.6. B tpeyrompanke ABC mposeaens! BeicoTel BM 1 CN, O — eHTp BIUCaHHOUW OKPYKHOCTH. M3BecTHO,
yro BC = 24, MN = 12. Haiigute pannyc oKpyHOCTH, OIIMCaHHON 0KoJI0 TpeyronbHuka BOC.

1.3 .Eciu O — yenmp okpysicHocmu, enucannou 8 mpey2oiavHuxk ABC, mo ebinoanaiomes pageHcmea:

ZAOC = % +90°; ZBOC = % +90°; ZAOB = % +90°;

130



OKPYXHOCTDH PEIIEHUE

x+y+z=90°x+y=90°-z,
ZAOC=180°—-(x+y)=180°-90°+ z= z+90°

ZAOC = % +90°;

Pewenue:
AABC ~ AAMN, k=2.
MN = AN = AM cos/BAM = A—= l, ZBAM = 60°, Torna
AD  AC AB AB 2
Puc. 1: ZBAC=60°, £ZBOC= % 90° =120°.
BC
ITo Teopeme cunycoB umMmeeM 2R = ——— =242, R =24.
sin120°
B Puc. 2: Z BAC=120°, ZBOC = .
%A + 90° = 150°. ITo Teopeme
CHHYCOB HMeeM \
wr=-B8C _163, rR=38
sin150°
3.
fe) M
N
OrtBer: 8 \/g; 24,
A M c

Puc. 1

Puc. 2

4.3.7. Okpy:XHOCTb OomnHcaHa 0KoJo paBHocTopoHHero TpeyronbHuka ABC. Ha nyre BC, He conepkamieit
TOUKY A, pacroyiokeHa Touka M, aemsmas rpaaycHyIo Mepy 3Toil 1yru B oTHomieHuu 1: 2 . Haliaurte yriiel

TpeyroibHuka AMB.

Pewenue:
Puc 1. Tak kak TpeyroJsHHK paBHOCTOPOHHHUIA, TO BCE
yrasl paBabl 60°. Torma U AB =U BC = UAC = 120°
-
WBM =120°: 3 =40°, a UMC = 80°.
Torzia ZBAM =~ UBM = 20°, ZBMA = ~UAB = 60°,
ZABM =2 UACM = (120° +80°): 2 = 100°.
Puc 2. WCM =120°:3=40°, a UMB = 80°. Torma
ZBAM =~UBM = 40°, ZBMA =~ UAB = 60°, ZABM

=~ UACM = (120° +40°): 2 = 80°,

Omeem: 40°; 80°; 60° wmm 60°; 20°; 100°.

4.3.8. Tpeyronsuuk ABC paBHoOenpennsiid. Pamuyc OA omucanHoro kpyra oopasyet ¢ ocHoBanuem AC yroi

OAC, pasubiit 20°. Haiigute yron BAC.

Pewenue:
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Puc. 1. AAMC npsMoyronbsHbIi, Tak kak ZACM

=90° - onupaeTcs Ha TUAMETP OKPY>KHOCTH =>

ZAMC =70°. Tornra ZAMC = ZABC = 70°-

Kak yIJIbl onuparomiuecs Ha ogay nyry JAC.

ZBAC=/BCA =(180°-70°):2=155°.

Puc.2 Torma ZAMC =70°,

a ZABC = 180° - 70°=110°,

Z/BAC=/BCA =(180°-110°):2=35°.
Omeem: 35° nmm 55°.

4.3.9. B tpeyronmsanke ABC AB =7, BC =9, CA =4. Touka D nexur na npsimoii BC Tak, uro BD : DC = 1:
5. OKpy>KHOCTH, BIIUCAaHHBIE B KaX bl 13 TpeyronbHukoB ADC u ADB, kacarorcsa ctoponsl AD B Toukax E u
F. Haitgure nnuny orpeska EF.

Pewenue:

Puc.1: cormacHo onopHoii 3agade Ne 3 umeeM:

DE = 2440¢=4C - pp o w Torxa FE = DE — DF.

FE _ DA+DC—-AC _ DB+DA—-AB _ DC—-AC—DB+AB

2 2 2

Tak xak BD : DC = I 5, TOBD=2 - % =
1,5; DC=7,5. FE = 22247157 _4 5.
Puc.Z.’ DE :DA+D2C—AC’ DF :DB+DZA—AB‘
FE = w BD =2 = 2,25;
BC: 9 FE: 9+42,25—-4-2,25+7 _ 6

2
Omeem: 4,5 nnm 6.

4.3.10. KacarenpHasi, IpoBeeHHAs Yepe3 BepIInHy M BIHCAHHOTO B OKPYKHOCTh TpeyroiabHIKa KLM,
nepecekaet npoaorkeHue croponsl KL 3a Bepumny L B Touke N. M3BecTHO, UTO paguyc OKpY>KHOCTH PaBeH 2,

KM=v8 u /MNK + /KML =4/LKM . Haiinure nnuny kacarensHoit MN.

Pewenue:

ITycts £ MKL = a, Torna ZNML =, kak yroi, onuparouuiics Ha Ty e Ayry U
ML. Ilo ycnoBuro ZMNK + ZKML =4/LKM, ZMNK + ZKML = 4qa. Tak kak
CyMMa yrioB TpeyronbHuka pasHa 180°, To ZMNK + ZNMK + £ MKN = 180° nnu
ZMNK + ZKML+ ZNML + £ MKN = 180°, 4a. +o. + o = 180°, o = 30°;

TR 2R, sinZ/MLK = g,
Torma o Pue. 1, ZMLK =45° a ZMOK = 90° kak neHTpaiabHbIi yroa
ONUPAIOLINICS HA YTy

UMK =90° ZOMK = Z0OKM =45°. /ZNMK =90° + 45° =135°, a ZMNK = 180° -

MN MK

(135° + 30°) = 15°; Ilo Teopeme cunycoB ansi ANMK nmeem: — =—,
sinZK sinZN

Puc. 1

ITo Teopeme cuHycoB

MN:MK'-sinAK _ \/§% _ '\/f .
sin/N sin15° sin15°
ITo Puc.2 /MLK = 135°, UMK = 270, a nononaurenpHas e gyra pasaa 90°
wim Z/MLK = 135° wanu MK = 270°, a gonosHuTe/ bHasd el gyra paBHa ZOMK = Z0OKM =

45°,

si NeES
Z/NMK = 90° - 45° = 45°, /MNK = 180° - (45° + 30°) = 105°, MN = MEsinzk _ V85 _ V2
e s sin/N sin105 sin105
Omeem: ———=2(3 +1) wm ———=2(3-1).
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4.3.11. OxpyXHOCTH, BHHCaHHas B paBHOOEAPEHHEIH TpeyronbHUK ABC, kacaercs ero 60koBbIX cTopoH AC u
BC B Toukax M u N. Haiinute AB, eciiut AC =8 u MN = 3.

Pewenue: Tak kak TpeyroiabHHK paBHOOeApeHHbIH, To CM = CN, AABC ~ AMCN,
TOTJa % = ST;X, oTcrona X =2 uiu X = 6, torna AB =4 uau AB = 12.

Omeem: 4 umm 12.

4.3.12. B OKpy>XHOCTbH pajJuyca 5 BOHCaH PaBHOOEIPEHHBIN TPEYTOILHUK, CYMMa OCHOBAHHUSI M BRICOTHI
KoToporo paBHa 16. HaiimuTe BRICOTY TPEyTrOJIbHHKA.

Pemenne: BP + AC =16,
Puc.1: BP=h=x+5, tormax+5+AC=16,AC=11-x,a

AP =% , a eopeme Iuaropa OA* = AP? + OP? umn 25 = x*
11-x)?

+( 2 ) ’

4x*+ (11 =x)*=100, 5x* -22x +21=0, x;=3, axo =

BP =8 umu BP =6,4.

Puc.2: BP=h=5-x, torma5-x+AC=16,AC=11+x,aAP
11+x

2
ITo teopeme IMudaropa OA* = AP? + OP? mumu 25 =x*+ (

vl

11+x
2

2
). 4+ (11 +x)2= 100, 5x>+22x+21 =0,
X1 = - 3, a Xy =—- g, YTO HC YAOBJICTBOPACT YCJIOBUIO 3a1a4H.

Omeem: 6,4 v 8.

4.3.13. (TP 01 20.10.2010 1.) B Tpeyromsanke ABC AB =13, BC =10, CA = 7. Touka D nexut Ha npsmoit BC
Tak, 4to BD : DC =1 : 4.OKkpy»HOCTH, BINCAaHHbIE B Kbl U3 TpeyronbHukoB ADC u ADB, kacatotcs
croponsl B Toukax E u F. Halinute nnuny otpeska EF.

Otser:6 mmu 8.

4.3.14. (TP o1 20.10.2010 r.) /IBE OKPY>KHOCTH, KacarolIrecs MpsiMOi B TOUKaX A U B, MePeCceKarTCs B TOUKAX
Cu D, npuuem AB = 12, CD = 5. Haitnute mequany CE tpeyronbauka ABC.
Otet: 9 wm 4.

4.3.15. B tpeyronsnuke ABC AB=10, BC =5, CA =6 . Touka D nexur Ha npsmoit BC Tak, uro BD : DC =1
: 2 . OKpy>KHOCTH, BIIUCaHHbIE B KX 1bli U3 TpeyroibHUKOB ADC u ADB, kacarotcst ctoponsl AD B Toukax E
u F. Haitgure nyiiuny otpeska EF .

9 17
OrBer: =, —

2> 6
4.3.16. (TP or 09.12.2010) PaccrossHre Mexay mapaJIeIbHBIMA TIPSMBIME paBHO 12. Ha ogHON U3 HUX JIGKUT
touka C, a Ha Apyroii — Touku A u B, mpuuem tpeyronsHuK ABC — ocTpoyroibHbIi paBHOOEAPEHHBIH U €r0
OokoBas cTopoHa paBHa 13. Halinute pannyc OKpy»KHOCTH, BIUCaHHOU B TpeyroisHHK ABC.

26—4y13 10
Ortger: WA —

4.3.17. (TP o1 09.12.2010) PaccrosiHue Mexay napaielbHIMU MPsIMBIMA paBHO 4. Ha 0THOM W3 HUX JIEKHUT
touka C, a Ha Apyroii — Touku A u B, npudem tpeyronsHuk ABC — ocTpoyrosisHbIN paBHOOCAPEHHBIH, 1 €ro
OoKkoBas cTopoHa paBHa 5. HalimuTe pagnyc okpy>KHOCTH, BIHCAaHHOU B TpeyroibHUK ABC.

55 3

WIn —.
2 2

OrTBerT: :

4.3.18. (TP ot 12.04.2011) Man tpeyromsuuk ABC co croponamu AB =13 AC =5, u BC = 12. Ha cropone BC
B3siTa Touka D, a Ha oTpe3ke AD —touka O, npuueM CD =4 u AO = 30D. OkpyXHOCTb ¢ IeHTpOoM O MPOXOTUT
yepes Touky C. Haiigure paccrostHue ot Touku C A0 TOUKH MEepeceueHus 3TOM OKPYKHOCTH ¢ IpaMoil AB.

Pewenue:
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111122+ 5% = 13 =AABC — npsamoyronbhsiii, ZC = 90°.
DIToctpoum AP // BC u CO NAP =P, CO NAB =M.

[Monyunm:

ACDO ~ AAOP, k =22 =3, Torzia AP = 12,

ACAP = AACB mo xatreram AC u AP =CB =CP=AB=13.
AMAP = AMCB no ctopore CB = AP u 1By™m npumnexamuMm yriiam
=>BM=MA=CM=MP =6,5.

2) IMoctpoum CK // AB u nomyumnm:

AKDC ~ ABDA 1o nsym yrinam LZKDC = ZADB - BepTUKaJIbHBIE;
ZKCB = ZABC - naxpecr nexanue, k=22 =2=

KD =2x.

ACOK = AAOM - KO = AO = 3x, LCKO = LZOAP — nakpect nexamue; LKOC = ZAOM - BepTUKAILHEIE;
Torma CO = OM, T.e. M nexur Ha okpyxHocTH 1 CM — mrnametp. CM = 6,5.
3) Tak kak CM — muametp, To CH LAB, Torna CH = % = % = %

60
OtBet: 6,5 1 S

4.3.19. (TB Ne 32012 r ot A.JI.)Ha cropone AB tpeyronsanka ABC, kak Ha AuameTpe MocTpoeHa
MIOJTyOKPY>KHOCTH ®, KoTopas nepecekaeT npsimble AC u BC B Toukax By u A| cooTBercTBeHHO. Haifnure
paauyc MOyOKPY>KHOCTH (0, eclid u3BecTHO, uto A;C =8, B;C =7, a mnomazns Tpeyroinsauka A;B;C paBHa

14+/3.
Pewenue:
Spical = ZiCBl- CA, = 217- 8 sin/C =7-4sin/C; 7-4sin/C = 143, sin/C = ?
Puc.1 ZC =60°% Puc.2 ZC =120°;
Puc.2

Puc. 1
Puc.1 ZC =60° tormza ZCAA, = 180°-90° - 60°=30° = AC = 16; Ananoruuno CB = 14.

Io Teopeme kocunycoB : AB> = AC?+ CB? -2 - AC - CB - cos60° =16+ 14>-2- 16 - 14 21 =228;
AB=2+/57; R=+/57.

Puc.2 ZC =120° torma ZACA; = 180°- 120°= 60°; ZCAA;=180°- 90° - 60° = 30° =

AC =16; Anamornuno CB = 14. Ilo TeopemMe KOCHHYCOB :
AB*=AC*+CB*-2-AC-CB-cosl20°=16+14°+2-16- 14 21 =676; AB=26; R=13.

Orser: V57; 13.
4.3.20. (TB Ne 320121 ot A.JI.) BepmurHa paBHOOEIPEHHOTO TPEYTONIbHIKA C OOKOBOI CTOPOHOM 5 1
OCHOBAaHMEM & CIIyKHUT LICHTPOM JIaHHOM OKpYXHOCTHU paauyca 2. Haligute pagnyc oKpy>KHOCTH, KacarolTuiics

JAHHOW W MTPOXOISIIeH depe3 KOHIIBI OCHOBAHUS TPEYTOJIbHHKA.

Pewenue:

134



OKPYXHOCTDH PEIIEHUE

Puc.1 Puc.2
Puc.1. Ilycth OKpY>KHOCTH C IEHTpOM B Touke O KacaeTcs JaHHOUW OKPY>KHOCTH BHYTpEeHHUM oOpa3zom. MB = 3,
MP=3+2=5 OM=R-5, OA2 OM?>+ AM? R*=(R-5)°+16, 10R=41,R=4,1.
Puc2. OM=R -(3-2)=R-1, R*=(R-1)°+16, 2R=17, R=8}5.
Ortsert: 4,1; 8.5.

4.3.21. (TB Ne 8 2012 r ot A.JI.) Cropona BC npsimoyronsHoro tpeyroiashnka ABC siBiseTcst tuaMeTpom
OKPYKHOCTH. DTa OKPYKHOCTh IiepecekaeT runoteny3y AB B Touke K. Hatimute xopmy BK, ecnmm n3BecTHO, 9TO

wiomaas Tpeyronbarka ABC paBHa 3, a 0WH KaTET 3TOTO TPEYTOJIbHUKA BIBOE OOJIBIIIE IPYTOTO.

Pewenue:
1. IIycte AC =x, BC=2x. Torna3 =0,5 -2 x% x2=3; x= V3. K P

AB =+Vx? + 4x? =+/15. Ilo cBoicTBY KacaTenLHoﬁ U CeKyIIei , 1
AB-AK=AC2' V15-AK=3; AK="2; BK= \/_-——@. . Acﬁ

2 cmyqaii: AC =4x, BC =2x. Torma 3 = 4x; ng; AC=2\/§; BC= A
V3;

B=+16x2 + 4x? = 2x /5 =+/15; ax
[To cBoOiCTBY KacaTenbHOM U CeKyLlIen K
AB-AK=AC% V15 -AK=12; AK=121“5E =@;

i = VTS - /T 3T
° y \ x x| ¢
4V15 = V15

OTtBeT: ——
5

-
4.3.22. (TP Ne 14 2012 ot A.J1.) B tpanetiuun ABCD ¢ ocaoBanusimu 30 u 10 6okoBbie croponsl AB u CD
paBHbI cooTBeTcTBeHHO 20 1 24. IIpsimeie AB u CD nepecekatotcs B Touke O. Haliiute pannyc okpyHOCTH,
OTIMCaHHOU 0K0JIO Tpeyroiasauka OBC.

Pewenue:

1) Tak xak AOAD ~ AOBC, 1o
K =3.

ITycts OB = x, Torma OA = 3x,
torga 20 + x = 3x, x = 10.

OB =10, OC = 12. Sopc =48,
OB-BC-0C _ 10:10-12 _ 25,
48 448 4’

2) OB =30, BC =30, OC = 36,
S=18.12:2, R=200%0 78
4:18-12-2 4

A
30

OtseT: 6,25; 18,75
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4.3.23. (TBNe 17 2012 ot A.J1.) B mpssmoyronsaOoM Tpeyronbauke ABC xaretst AB=8, CB=6. Ha runorenyse
AC otmeuena Touka K tak, uro Tpeyroiasauk ABK — paBHOGenpennsIil. Haiinure pagmyc okpyKHOCTH,
ONHCaHHOU OKoJI0 TpeyronbHuka ABK.

Pewenue:
A DIlycrs BK = AK, a KH LAB, Torna AH = HB =
4, K — cepenuna AC, 1.e KH — cpenusis muHusS
AABC, HK = 3.AOHA — npsmoyronsHbIii, AH = 4,
OH=r1-3,P=16+(r-3) 6r=25r==. . \|K
2) AB = AK =8, Sypc = 22+ 2 =22
BK? = 2:64 - 2:64-- = == BK = @;
_8-8:85Y10 _ 410 .
549 3 6
25 410
OtBeT: —; ——.
6 3

4.3.24. (TBNel8-2012 ot A.JI.) B paBHOOenpeHHBINH TPEYTONBHUK ¢ OCHOBaHHEM 24 1 00KOBO cTopoHo# 20
BIIMICAaHA OKPY)KHOCTh. Haiinmure [umHY OTpeska, 3aKIIOYEHHOTO MEXTy IBYMsS CTOPOHAaMH TPEYTOJbHUKA,
[apaJuleNIbHOTO TPEThEeil CTOPOHE U KACAIOLIETOCS OKPYKHOCTH.

Pewenue:

1 cayyai: OTpE30K MapajulejieH OCHOBaHWIO. BhicoTa omyleHHas Ha OCHOBaHME h = 16, 1O CBOWCTBY
OMCCEeKTPUCHI, HAIEM OTPE3KH, Ha KOTOpbIe OMCCEKTpUca JeauT BeicoTy: 3:5 wiu 6 u 10.

W3 mopobus moxy4aum 6.

2 cnyuaii: OTPE30K MapajuieeH OOKOBOM CTOpOHE M OTCEKaeT PaBHOOEIPEHHBIH TPEyroJbHUK, MOJOOHBIH

96 .
naHHOMY. BpIcoTa, omyIieHHas Ha GOKOBYIO CTOPOHY paBHA > uX 1mo100uMs1 UCKOMBIN OTPE30K paBeH 7,5.
Omeem: 6; 7,5.

4.3.25. (TBNe1-2013 ot A.JL.) [an npsmoyronsHbid TpeyronbHUK ABC, ¢ kareramu AB u BC (AB=5,
BC=12). [lyctb Touka I — eHTp OKpy>KHOCTH, BiucaHHOU B TpeyroabHuk ABC. IIpsmast, mpoxozsmas yepe3
TouKy |, mapayiensHa oqHOH U3 cTOpoH Tpeyroiabarka ABC 1 nmepecekaet ABe Apyrue CTOPOHHI B ToUKax K u
P. Haitgute nnuny otpeska KP.

Pewenue:
[To teopeme IMuaropa AC=13, BN=BM =MI=IN=
_S__ABBC _ 512 _60_,
p AB+BC+AC 5+12+13 30 ’
1) Iycts PK // AC.

AMIP ~AABC, 26 48 1p—13.2:.5=2,
P IM 5

ANIK ~AABC, % =2 g =13.2:12=23;

IK IN 6
KP=KI+Ip=22+2= 20

5 6 30
A A

NI} N N

B C

E

BACP CB 36

3) Mycrs PK // CB. AKAP ~AABC, =2 == KP=(5-2)-12:5 = =,
221 25 36

OtBer: —; s —.
30° 6 5

2) Myers PK // AB. AKCP ~AABC, = S KP=(12-2)-5:12 = %
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4.3.26. (TBNe2-2013 ot A.JI.) Mam tpeyrompank ABC, rme BA =5, BC = 8. B TpeyroipHuK Bricana
OKpPY’KHOCTb, Kacaroreecsi ctopoHsl BC B Touke P. M3BectHo, uto BP = 3. Haiiaure momanp
TpeyronbHuka BMP, rne M - Touka kacaHusl OKpY>KHOCTH CO CTOPOHOM TpeyronbHuka ABC.

Pewenue:
Puc.1.
1) [To cBoiictBy KacarenpHbix BM = BP =3, Torna CP =CT =5, MA = AT =2, acropona AC =7.

2) Tlo dopmyse Tepona Saasc =+/10(10 — 8)(10 — 5)(10 — 7) =10+/3, a pamuyc BrucanHoii B
TPEYTOIBHUK OKPYKHOCTH T = % = ﬂ =3, OM=/3.

3) I/I3 AOBM Haiinem runoreny3y OB:

B=+3+9 =2v3, rorna
Z0OBM =30°, a /PBM = 60°, a APBM

5 PaBHOCTOpOHHMII, CO CTOPOHOUM paBHOM
3.
a?y3 _ 32V3 _9V3
4) S = ——=——=—
) SaBpm ” ” "

1) Sagpm = SaBcm - Sapcm =
= % CM -CB -sin/C - % CM -CP -sin/C

5
T NH\’.} Puc.2.
2
?

Puc. 1 _ Puc. 2
=~ CM «(CB—CP) sinZC = >-58-5) sin/C = ~-15:sin/C.
2)sinZC = Z5aasc 2'10\@:%.
AC CB 7-8 14

3) Supow =2+ 15 - 22 = 1505,

9«/’ 75v3
OrBer: —; ——.

4 28

4.3.27. (TBNel4-2013 ot A.JI.) Jlan tpeyromsauk ABC, B koTopom £LABC = arccos % B tpeyronbauk

BITMCaHa OKPYXHOCTh, KoTopas kacaerca ctopoH AC, CB, BA B toukax K, T u M coorBercTBeHHO. [Ipsimas
AT nepecekaeT OKpy’HOCTb B Touke L, mpuuem AL=2. Halinute romans TpeyroabHUKa, OAHA U3 CTOPOH
kotoporo AT, a Ipyrast COIEp>KHUT TOUKY KacaHHs OKpYKHOCTbIO TpeyronbHuka ABC, ecmu AK=4.

Pewenue.
3amada TpeOyeT HAUTH IUIOUIAIN TPEYTOJIbHUKOB
ABTn ACT.
Scno, uto ZABC = 60°.
ITo cBoiiCTBY cekyllel U KacaTeNbHOM,
[IPOBEIEHHO 13 TOYKH BHE KPyTa HMEeM:
AM?
AL
Takxe 3aMeTUM, 4TO 1O CBOMCTBY KacaTeIbHOH K
OKpPY>XHOCTH OyaeM umets: AK=AM=4,
BM = BT, CT =KC.
Caywuaii 1. [lycte BT = BM = x.

AT -AL=AM?. AT = =8.

ITo Teopeme kocunycos: AT = (x + 4)2 +x>-2- (x + 4)-

1,
2’
X

X 48x+16+x7 —xP—dx=64; x> +4x—-48=0; x=-2++4+48=-2+./52= =
-2+ 2\/6 ;  Kopenp —2 — 2\/5 HE MTOIXOIUT 10 CMBICITY 3a/1auH.
3uauutr, BT = BM = 2\/B—Z=2-(\/E—l).

AB=4+x=4-2+2013=2+213=2-(13 +1).
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S(ABT):%AB BT -sin60° =

% 2-(\/E+1)-z(\/ﬁ—1)§: (13-1)-/3=1243.
Wrax, S(ABT) = 124/3.

Cayuaii 2.
Iycrs CT = KC = y. Toraa mo teopeme kocuuycos: AC> = AB* + BC* —2- AB-BC-cos60°.

AC* = AB* + BC* — AB-BC
wmn (4+y) = (V13 +2f + (V13 -2+ y) (213 +2)- 213 -2+ ).
16+8y+y? = (V13 +2f +(2v13 -2+ y) 202413 +2). 213 -2+ )+
+V13+2)- V13 -2+ y);
16+8y+y? = (213 +2- 2413 +2— pJ +52 - 4413 + 2413y + 4413 — 4+ 2;
16+8y+y> =(4—y) +48+213y+2y;
16+8y+ 1> =16-8y+ > +48+ 213y + 2y
8y+8y—2VI3y—2y=48; (14-2413)y=48; (7-+13)y=24;

24 24-(7+413)  24.(74413) 24-(7+13) 2-(7413) 1442413

YT B)aes) 49-13 36 3 3
BC x4 y—2yF -2+ 14+§\/_ 6\/_—6+14+2\/_ 8\/_§+8:8~(\/13_3+1)'

3+1 (1+\/§)2

S(ABC)_— AB-BC-sin60'= +-2.(1413).2

-(1+J_) -\/__12\/5: (1+2\/_3+13)\/_ 36v3 _
3

3

S(ATC) = S(ABC) — S(ABT =

4\/5.14+2\3/E—9:4\/§_5+§\/E.
\/—.5+§\/E.

OTtBer: 12\/51/1111/1 44/3

4.3.28. (TBNe7-2013 ot A.JL.) [dan mpsmMoyronbHbINA TpeyronbHuk MNK c kareramu 5 u 12. TpeyronsHuk
KNJ— paBHOCTOpOHHMH, IpUYEM Touka J ¥ Touka M jexkaT 1o pa3Hble CTOPOHBI OT npsimoi NK. Haiinure
paccTosHHE OT LIEHTPa BIUCAHHON OKpYKHOCTH B MNK no uentpa snucaHHod B KNJ okpyxHOCTH.
Pewenue:
1 ciyuaii: PABHOCTOPOHHUM TPEYrOJbHUK MOCTPOEH Ha
TUIIOTEHY3E.
5-12

DNK =13, r=—>122___»
T 5+12+13)
NB=NC=12-r= 10,
2) AKNJ — paBHOCTOpOHHI/II/I R=1JA- %
NA=1nNK=2
2 2 13 7
AC=0P=NC-NA=10-2-2

3)O,P=r+R=2+ %, torma mmo Teopeme Iludaropa

0,0; =

49 | 144+312V3+507 _ [273+78V3
4 36 9
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2734783

0102 = 3

Crydan 2 u 3 pemaroTcs aHaJOTHIHO.

Orper :\/273+78\/§‘ V57+30v3. ’ /—8+2\/§.

3 ’ 3 ’
4.3.29. (TBNe31-2013, A. JI.) ITycts O - 1IeHTp OKPY>KHOCTH, OITUCAaHHOU OKO0JI0 Tpeyroiabauka ABC, yron
AOC pagen 60 rpagycos. Haitnure yron AMC, rie M - IeHTp OKpY>KHOCTH, BIUCaHHOU B TpeyronbHuk ABC.

Pewenue:

Puc.1 Puc.2

Puc.1: ZAOC =60° =ZABC=30°=2a + 2B =180°-30°=150° a+p=75°=

ZAMC = 180° - 75° = 105°.

Puc.2: ZAOC =60° = ZABC =180°- 30°=150°= 20+ 2B =180° - 150°=30°% a+pf=15°=
ZAMC = 180° - 15° = 165°.

Otset: 105°; 165°.

4.3.30. Ilpsmas, nepneHANKYISIpHAs THIOTEHY3€ MPAMOYTOJIBHOTO TPEYTOJIbHNKA C KaTeTaMu 6 U 8, oTcekaeT
OT HETO YETHIPEXYTONBHUK, B KOTOPBIN MOXKHO BIMCATh OKPYKHOCTb. HaiinnuTe miomans 3Toro
YETBIPEXYTOJbHUKA.

Pewenue:
Puc.1: 1) Ilycte AC =8, BC =6, torga runoreny3a AB = 10. CS=CP=MR=MQ=r, BS=BR 1o

CBOMCTBY KacaTenbHblX, Torga BM=BC=6, AM=AB-MB=10-6=4.

2) AABC ~AAMN, 22 - M_1" 15 ccrs MN = 3.

3) ScemN = SaaBc - SaaMN == - 5 = 24 -6=18.
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A A

Q

viZ N\
[ S P

7). 0 M
\ A \ Y
N sl ]

c s BPuc.1 C SN BPuc. 2

Puc.2: )AM=AC=8, MB=10-8=2.

1 8

2)— = — ==, 10 ecTb MN =
) BC AC 3 3

_ _6-8 2-

3) SCBMN - SAABC - SABMN - - T

W |

=24 -

w |
I
\S)
—_

W

Otser: 18 wnnm 21%.

4.3.31. PaccTossHue OT TOYKHM M, PACIIONIOKEHHOW BHYTPH HpPSMOIO yIJa, 1O CTOPOH YIJa paBHBI 1 u 3.
HaiiguTe paguyc OKpy>XHOCTH, BHUCAHHOM B 3TOT YIroJl U MPOXOASAIINNA yepe3 Touky M.

Otser: 4++6; 4-+6;

4.3.32. Ilpsmas, nepneHANKYISIpHAs THIIOTEHY3€ MPSAMOYTONIBHOTO TPEYTOJIbHUKA, OTCEKAeT OT HETO
YeThIPEXYTOJIBHUK, B KOTOPBIA MOKHO BIIUCATh OKPYXHOCTh. Haliure paguyc okpy>KHOCTH, €CIIH OTPE30K 3TOH

. . . 7
MIPSIMOH, 3aKTIOYEHHBIA BHYTPU TPEYTOIBHIKA, paBeH 14, a OTHOIIEHNE KaTEeTOB TPEYTONBHUKA PABHO R

Pewenue:
A A

Q

NI N
P . .. P r

o] - 0 il
N sl ]

C S BPyc.1 c SN BPuc. 2

Puc.1
1) [Tycts CB = 7x, a AC = 24x, Torna no Teopeme [Iudaropa AB = 25x.
2) SCPO u QMRO — xBagpartsl, Torga SO = CS = OP =PC = MR =MQ=0R =0Q =r, r1ie r — HCKOMBIA
orpe3ok. NQ = NP, BR=BS tornra MN=NC =14, a AN=24x-14; BM=BC=7x, AM=25x-7x=
18x.

MN _MA 14 _18x 2 _3 . _8
3) AABC ~ AAMN 10 ABYM yTiiaM, T oa ST T XT3

4) B AABC nonyuum: r= LBrACAP _ 3x=8.

2
Puc.2
1) AM =24x, BM =x; NB =7x - 14;

MN _MB 14 7 1 49
2)AABC ~ ABMN mno aBym yrimam, — =-—, —— = i; — == X =—.
CB + AC—AB 19 49 CA CB 24x 7x”  12x 7 12
Nr=——>—— = 3x=3—=—=12,25.
2 12 4

Orser: 8 wm 12,25.

4.3.33. (TP ot 12.04.2011) [lau Tpeyromsuuk ABC co ctoporHamu AB =29, AC =20, u BC =21. Ha ctopone
BC B3sara Touka D, a Ha otpeske AD —touka O, npudem CD =7 u AO =30D. OxpyXHOCTb ¢ 1leHTpoM O
npoxoaut yepes Touky C. Haitnure pacctosnue ot Touku C 10 TOUKU NEPECEUSHUS ATOM OKPYKHOCTH C
npsMoit AB.

Otser: 14,5 122 (em. 4.3.18)
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4.3.34. Ilpsmas, nepneHIUKyIIpHas THIIOTEHY3€ MPSMOYTOJIBHOTO TPEYTOJIbHHUKA, OTCEKAeT OT HEero
YeTBIPEXYTOJIBHUK, B KOTOPBI MOYHO BIUCATh OKPYKHOCTh. Halinure paamnyc OKpy>KHOCTH, €CIM OTPE30K

o o . 15
3TOM IPSIMOH, 3aK/IFOUCHHBINA BHYTPH TPEYTOJIbHUKA, paBeH 40, a OTHOIIIEHUE KATETOB TPEYTOJbHUKA PABHO 5
OrtserT: 25 mm 32.

4.3.35. lan nmpsimoyromnbHblil TpeyronbHUK ABC ¢ katetamu AC= 15 u BC = 8. C uenrpom B BepuiuHe B
MIPOBEICHA OKPYKHOCTE S pammyca 17. Haiimure pammyc okpy>KHOCTH, BiucanHO! B yroin BAC u
KaCaroIIHICs OKPYKHOCTH S.

Pewenue:

Puc. 1 Puc. 2

Puc.1. Ilycte r — uckoMBIi paguyc.

1) Ilo Teopeme [Tudaropa AB=17. AO — 6uccexrpuca ZCAB, Toraa no cBOHCTBY OMCCEKTPHCHI

@=EI/IHH 2= E, XZE, CM=E.
AC  AB 15 17 CM4 o A 415
2) AACM ~ AAPO, torna P AP AP AP =4r, CP=4r-15.

3) BAOBK OB=17-r1, KB=8—1, OK=CP=4r—15. (17 -1)*>=(4r— 15+ (8 —1)>.

289 — 34r+12 = 161> — 120r + 225 + 64 — 161 + 1%; 16r2—102r=0,r=%=%.

Puc.2

BAOBK OB=17+r, KB=r-8, OK=CP=4r—15. (17 +r1)*=(4r—15)*+(r- 8)%.
289 +34r+r*=161>—120r + 225+ 64 — 161+ 1% 16r2—170r=0,r=%=8§.

51 85
OrTBerT: 5 Wm

4.3.36. [lan npsimoyronbhbiit TpeyroasHuk ABC ¢ xatetamu AC= 5 u BC = 12. C ieaTpoM B BepmuHe B
MIpOBEJIEHa OKPYKHOCTH S paauyca 13. Haiigure paauyc okpy>KHOCTH, BMcaHHOU B yroi BAC u

KacarolIuiicst OKpyKHOCTHU S.

52 260
OrTBer: 5 A=

4.3.37. IlpsmoyroneHsiii TpeyroasHuk ABC nmeet nepumerp 54cMm. OKpyKHOCTB paauyca 6 cM, HEHTP
KoTopoit nexxuT Ha katete BC, kacaercs npsmeix AB u AC. Haiitu rutommans Tpeyromsanka ABC.

Pewenue:
1 coco0.

141



OKPYXHOCTDH PEIIEHUE

1) AABC ~ ABKO, % = =
X _ 12+y Xx=6- 12+y
6  JyG+12) y

2)Paasc =2x + 12 +y +/y(y + 12) = 54;

12- B2y +12)=42-y;

y
144 - +24(y+12) +y(y + 12) =

124y

y
=1764 — 84y + y*;
10y> — 111y + 144 =0;
D=3%37-4-10-16-9=9-729.
y1=1,5, X1=18; }I229,6, X2=09.
S=121,5 wm S=97, 2.

2 c1oco0 penieHus:

OtBer: S=121,5 wm S=97,2.

4.3.38. Touka M nexur Ha otpe3ke AB. Ha okpyxHoctu ¢ quamerpom AB B3sita Touka C, yianeHHast OT TOUEK
A, M u B na paccrosauu 20, 14 u 15 coorBercrBenHo. Haliqute mnomans Tpeyroasuuka BMC.

Pewenue:
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c C
3 =
B A B
A M O H O H M
Puc. 1 Puc. 2

1) AABC — nmpssMOYTOJIBHBIH, TaK Kak THIIOTCHY3a SBJISCTCS THaMETPOM OKPY>KHOCTH, TOT/Ia TI0 TEOpEMe
[Mudaropa AB=25,aR=12,5. Beicora CH=—— =——=12.

2)U3 AACH AH=+VAC2 —CH2 =v20%2—-122=16, aHB=09.

3) U3 ACHM MH =+vVMC2 — CHZ =142 — 122 =2 +13.

4)Puc. 1: MB= BH + HM=9+2VI3, Sac=5BM-CH=(9+2VI3)-6= 54 + 1213,
Puc.2: MB= BH - HM =9 -2+/13, SABMC=21-BM-CH=(9-2\/E)-6=54-12\/E,

Otser: 54 + 12/13.

4.3.39. Touka M nexur Ha oTpe3ke AB. Ha okpyxHocTu ¢ qmamerpom AB B3sita Touka C, ymaneHHast OT TOUEK
A, M u B na paccrosauu 40, 29 u 30 coorBercTBeHHO. Haliqute momans Tpeyroasuruka BMC.

OtseT: 216 + 12v265.

4.3.40. PaccTtosiHue MeXAy NapaiebHBIMU MpsIMBIMU paBHO 12. Ha oxHol U3 HUX nexut BepiuHa C, Ha
Ipyroil — ocHoBaHHE AB paBHOOenpeHHoro TpeyronbHuka ABC . U3BectHo, uto AB =10. Haiinute paccrosaue
MEXIy LIEHTpaMH OKPY>KHOCTEH, OJJHa U3 KOTOPBIX BIIMCAaHA B TPEyroiabHUK ABC , a BTOpas KacaeTcs JaHHbBIX
napajuIeTIbHBIX MPSMBIX U OOKOBOM cTOpOHBI Tpeyroiasauka ABC .

Pewenue:
1) Tak xak AABC — paBHOOenpenHnsbIii, To BeicoTa CT sBisercs memuanoi, torma AT=BT=5,CT=12,a

CB=AC=13.
1 o __ABCT 1012 _10-12 _10
2)Spapc =5 - AB-CT=p-1, r=0/P (AB+AC+BC) (10+13+13) 36 3

3)Tak kak BTOpast OKpY>KHOCTh KacaeTcs MmapaiebHbIX mpsAaMbix, To OH = OK = 12:2=6.

Puc. 1 Puc. 2

4) Puc. 1: Ilycte BK =X, mo cBOHCTBY KacaTelbHBIX, ITPOBEICHHBIX W3 OIHON TOYKH
BK=BH=x, torma CK=CM =13 -x. Takkak CM=TH, 10 13 —x=Xx+5, 2x=8, x=4.
BK=4. PK=BP-BK=5-4=1.

28

5) Tloctpoum O;N = PK =1, ON || PK, torna 0N=0K+NK=0K+01P=6+%=?
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2
AONO — npsmoyronsasiif, 00, =,/0;N? + NO% = [1+ (?) = @.
6) Puc.2: Ilyctb CK=CM =x, AK=AH=13-x =AT+TH=5+x. x=4.

TormaPK=13 - (CK+ AP)=13-(4 +5)=4.
7)

Toctpoum O/N = PK =4, ON=OK — PO; = 6 -

3
2
AOINO — npsmoyronsHsiif, OO =,/0;N? + NO? = [16 + (g) - @ :

V793 413
OrTBer: 3 wm —

_ 8
3"

4.3.41. PaccrosiHuE MEXIy NMapalieIbHbIMU NPSAMBIMU paBHO 6. Ha onHOM U3 HuX nexut BepuuHa C, Ha
IpyToii — ocHOBaHue AB paBHOOenpeHHOTO Tpeyronbanka ABC . 3BecTHO, uT0 AB =16. Hatinute paccrosHue
MEXy LIEHTPaMHU OKpPY>KHOCTEH, OJTHa U3 KOTOPHIX BIHCaHa B TPEYrodbHUK ABC , a BTOpas KacaeTcsl JaHHBIX

napaieabHbIX IPSMBIX U OOKOBOM CTOpOHBI TpeyronsHuka ABC .
V730 V10

OtBeT: —— Wi —.
3 3

4.3.42. Jlan tpeyronsHuk ABC co ctoponamu AB =15, AC =9, u BC = 12. Ha ctopone BC B3sta Touka D, a
Ha oTpeske AD — touka O, npudaem CD =4 u AO =3 -OD. OkpyxHOCTb ¢ 1IeHTpoM O TIpoxoauT depe3 Touky C.
Haiinure paccrodnue ot Touku C 10 TOUKH NEPECEUEHUSI STOW OKPYKHOCTH € IIpAMOMl 4B.

Pewenue:
1) octpoum nyu CO, nepecekatomuii npsimyto AP || CB B Touxe P.
T — Touka nepecevyeHus Jyda ¢ TunoTeHy3o AB.
A OAP ~AOCD 1o nBywm yrinam: ZPOA = ZDOC —
Beprukanbubie, LCPA = /DCO — nakpecr nexamue npu AP || CB
u cekymert CP. Tak kak AO: OD=3:1, 10 AP =12, torna
ACAP = AABC no kareram, a CP = AB = 15.
2) IMoctpoum CK || AB, tornza ACDK ~ AADB mo agym yrnam. CD
:DB=4:8=1:2,torraCK=AB:2=7,5.
AD =4x, torna KD = 2x.
3) APT = ACTB 1o cropore AP = CB u aBy™ npuiexamuM K Helt
yriaM (HaKpecT JiexkaInue yIiibl), ciuenoBatebio AT = AT =15:2
=17,5, CT=TP=17,5.

4)ACOK = AAOT mo nBym cropoHam AT = CK =7,5, OA = OK = 3x u yriy MexXy HUMH, TOTIa
CO = OT, T.e. Touka T mpUHAIICIKUT OKPYKHOCTH U THNOTEeHy3¢e —T0 ecTh CT - uckomoe paccrosiaue. CT —
meauana AABC, cnegosarensno CT = AT =TB=7,5.
5)CM sBasieTcs KaTreToM TpsAMOyroibHoro Tpeyronbauka CMT, To ectb ACMB - pssMOyTronbHBIH;
AABC ~ACMB, tormra AC:CM=AB:CB, 9:CM=15:12,CM = % =72

Orser: 7,5 nnu 7,2.

4.3.43. Jlan tpeyronbHuk ABC co ctopoHamu AB =25, AC =", u BC = 24. Ha ctopone BC B3srta Touka D, a
Ha oTpeske AD — touka O, mpudem CD =8 u AO=3- OD. OxpyxHOCTb ¢ 1ieHTpoM O TTpoxoauT yepe3 Touky C.
Haiinure paccrosnne ot Touku C 10 TOUKH MEPECEUEHHS TOW OKPYKHOCTH € TIPAMOil AB.

Oret:12,5 wnnu 6,72.

4.3.44. B tpeyromsuuke ABC AB =14, BC=6, CA=9. Touka D nexwut Ha npsimoit BC tak, uro BD : DC
=1:9. OxkpyxHocTH, BnucanHsle B TpeyronbHuku ADC u ADB, kacatorcs ctoponsl AD B Toukax Eu F.
Hailigute nnuny otpeska EF.

Pewenue:

Puc.l: DE=24tD-AC g _DB+DA-AB

> , 5 Torpna FE = DE — DF.
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_ DA+DC-AC DB+DA-AB _ DC-AC—-DB+AB

FE _ _
TaKI(aKB;) :DC=1: ; TO BD=§ = g =0,6; DC=54. FEzs_z;_z;_zﬂ 49
Puc.2: DE = DA+DZC—AC’ DF _DB+D2A—AB.
FE= =522 BD=0=075; BC=
6,
CD =675 FE= $7397075+1% _ 55

2

Orser: 4,9 nnu 5.5.

4.3.45. Jlan nmpsMoyroibHEI TpeyrombHUK ABC ¢ IpsMBIM yTJI0M TIpH BepITiHEe B 1 yrioM o pH BepimuHe A
Touka M — cepennna runotenyssl. Touka C; cuMmMerpuyHa Touke C OTHOCUTENBHO mpsiMoit BM . HaiinuTe

yron ACiB .

Pewenue:

Puc. 1 Puc.2

1) Tak xak A ABC — npsiMOyTronpHBIN, a Touka M — cepeaiiHa TUIIOTeHY3bI, To Touka C; cUMMeTpUYHas TOUKe
C otHocuTenpHO NpAMoil BM, HaxoanuTCs Ha OKPYXHOCTH C IIEHTpOM B Touke M u pagmycom BM.

2) £ AC|B — BnucaHHBIN B OKPY>KHOCTb U OIUPAETCS Ha JYTY

Puc.1. U ACB = UAC + UBC = 180° + 20, Torma Z AC;B =90° + a;

Puc. 2. £ AC,B ommpaercs vHa UAB =2a, Torma £ ACi|B =a.

Oteet: 90° + o; o

4.3.46. [lan tpeyronsHuk ABC c ocHoBanueM AB = g u Beicotort CH = ?. U3BectHO, uTo AH: HB = 2:1.

B yron BAC BnmcaHa OKpy’»KHOCTB, C IEHTp KOTOpoH JiexuT Ha BeicoTe CH. Haiinurte pagnyc okpykHOCTH.

Pewenue:
1 Bapuanrt (Puc. 1) Touka H npunamiexxut otpesky AB.

Puc. 1 Puc. 2
2 V3_ 3
I)Tak xkak AH: HB=2:1,10 AH = 35 3 [To teopeme [Mudaropa u3 AACH AC= 1.
V3

2) o cBoiicTBy KacaTenbHbIXx AK = AH = g, Torga CK=1 - 5
3) A COK — npsimoyrombHeii, OC? = OK? + KC?; (? ~Ry*=R*+(1 - \/?5)2

_V6 (f3-1)
—

2RV6 243
3 3

wIiN

R
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2 BapuanTt (Puc. 2) Touka H nexxur Ha mpogoinkeHHHN oTpe3ka AB.

1) Tak kak AH: HB=2:1, To AH =2- g =+/3. To teopeme [ugaropa u3 AACH AC = ? .

2) k=23 Lorp=rR+(Z -3 Bl oI -6 =D

V6 (V3-1) V6 (V11-3)
P UJIn 2 .

OTBeT:

4.3. 47. K OoKpy’XKHOCTH, BIIMCAaHHOW B TPEYTOJILHUK C IepuMeTpoM 18, mpoBeneHa KacareiabHasl napauieaIbHoO
OCHOBaHHIO TpeyroyibHuKa. OTpe30K KacaTeIbHON MEX Iy OOKOBBIMM CTOpOHAaMU paBeH 2. Haiinure ocHOBaHHe
TPEyroJbHHUKA.

Pewenue:
1) o croiicTBy KacaTensHbix AH =AM =y,
CH=CP=x,BP=BM =z
Torma2x +2y+2z=18, x+y+z=09.
2) MK =KE, TP = TE, Ttorma MK + TP = KT = 2.
2z=MB + BP=MK+ KB + BT + TP,
2z=2+KB+BT.

3) AABC ~ ABTK, Torma o= = 28 = &8
KT KB PB
Xty _ y+z KB = 2(z+y)’ Xty _ x+z’ TB = 2(z+x)
2 x+y 2 TB X+y

4H2z=2+ Haty) | 2ty g = YR TV R 1—8, TOrJa TMOJYy4YUM ypaBHEHHUE:
X+y X+y X+y X+y

x+y+£=9, (xty)’ =9 (xt+y) + 18 =0; x+y=3 mm x+y=6.

Tax xak x+y = AC, o AC =3 i AC =6.

Otset: 3 wim 6.

b

4.3.48. (TBNe39-2013, A. JI.) Ha okpy>xHOCTH paguyca 3 ¢ IIEHTPOM B BEPILIMHE OCTPOro yria A
npssMoyrosisHoro TpeyronsHuka ABC B3sta Touka P. M3BectHo, utro AC=3, BC=8, a Tpeyronsauku APC u
APB pasnoBenuku. Haiinnre paccrosiare ot Touku P mo mpsmoii BC, ecnu n3BecTHO, 9YTO OHO OoJIbIIIe 2.

24
OtBeT: 3 1 <

4.3.49. B tpeyromsauke ABC AC=12, BC=5, AB=13. Bokpyr 3T0ro TpeyroibHHUKa OMHCaHa OKPYKHOCTB S.
Touka D sBrsercs cepenunoit ctopoHsl AC. [TocTpoeHa OKpYXHOCTS S}, Kacaromascs OKpyKHOCTH S 1
otpeska AC B Touke D. HalimuTte pagnyc OKpy»XKHOCTH S,

o  Pewenue.

C 12, 5, 13 — mucparoposs! unca,
cnenosarenbno, AACB — npsaMoyroibHblid, ¢
runoteny3ou AB. B Takom ciayuae AB —
TUaMETP OKPYKHOCTH S. 3HAYUT, paTuyC dTOH

AB 13
/ OKPYKHOCTH R = — = —.
R A 2 2
0 Yepe3s Touky D MOXKHO MPOBECTH JIBE
o OKPY’KHOCTH, yIOBJICTBOPSIIOLINE YCIOBHUIO

3aj1a4H.
[Tycts O — ntenTp okpyskHOCTH S. [IpoBenem
npsamyo gepes Toukd O u D. OueBUaHO, 9TO
npsaMas OD - ocb CUMMETPHH KaK OKPYXKHOCTH
S, TaK ¥ UICKOMBIX OKPYXHOCTEH.

Cnenosarensro, Touku O,, 0, - HEHTPBI HCKOMBIX OKPYXXHOCTEH, Jiexar Ha npsimoit OD .

Xopna AC okpy>XKHOCTH S ISIUT KPYT OKPY)KHOCTH S Ha JIBa CETMEHTA, MOJIOBUHA BBICOT KOTOPBIX SIBIISIOTCSI
HCKOMBIMU paJuycaMu
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12
Beruucnum 31H BeICOTEI IO opmyne 1= R+, / R® ——,rne [ — nquna XOpIbl, B HatIeM ciydae [ =4AC=12.

=13 13, 169 144 13 ,/ _By 5:“’*5. h =9, r=45 h =475 =2,
2 272 2

OtBer: 2 unu 4,5.

BrbicoTa cerMeHTa Tak:Ke MOKeT ObITh BbIYHCIEHA N0 (hopMYyJIaM:

a .
h=R -(1 —Cos Ej - yepe3 painyc OKPYKHOCTH M IIEHTPAIBHBII yToI;
1 a .
h= El : tgz - yepe3 XOp/y U LEHTPAIbHbIN YTOJ.

4.3.50. (TBNe21-2013 or AJL) Ha 6okoBO# cTOpOHE PaBHOOEAPEHHOIO TPEYrOJIbHUKA KaK Ha AWaMeTpe
MIOCTPOCHA OKPYKHOCTB, JIEIIIAsi BTOPYI0 OOKOBYIO CTOPOHY Ha OTpe3KkH, paBHble 1 m 2. Haiinure ocHOoBaHMe
TPEYTOJIHUKA.

Pewenue:
Tak Kak OKPY>KHOCTH JIETUT OOKOBYIO CTOPOHY Ha OTpe3kH 1 1
2, To nmuHa OOKOBOI CTOPOHBI paBHA 3.
1) AABC: AB=AC=3, AM=2,MC=1.
ZBMA = 90°, xak yroJ, onuparoIiuiicsa Ha nuametp AB.
BM = VAB2 — AM2 =+/32 —22=+/5, Torna
BC =vVBMZ + MC2 =5 + 1 =6.
2) 1) AABK: AB=AK=3, AP=1,PK=2.
Z/BPA =90°, xak yroJi, onuparomuiicst Ha fuametp AB.
BP =VABZ — AP2 =+/32 — 12 = /8, Torma
BK=+VBP2 + PKZ =8+ 4=v12=2+3.
Otset: V6; 2+/3.

4.3.51. (TB 24-2013, AJl.)Paguyc onmucaHHOM OKOJIO PaBHOOSIPEHHOTO TPEYTOJbHUKA OKPY>KHOCTH paBeH 25,
a BIMCAHHOW B HErO OKPYKHOCTU — 12, HaliiuTe CTOPOHBI TPEYTOJIbHUKA.

Pewenue: (Hatimeno 6 cioco00OB pernicHus 3TOH 3a1a9n)
1 ecnmoco6:(Mmoif)
B ITycte R — paguyc onucaHHON OKPY>KHOCTH, a T - PaIUyC
BITMCAaHHON OKPY>KHOCTH.
2 abz
D) Sapc==—==——"7, mm ——=(a+b)r.(*)
b .
2) — = 2R = b =2Rsing;
sina
a = b cosa, = 2Rsinacosa;
h b 3) IloacraBuM HaiifeHHBIE 3HAUYEHUSA a U D B (*):
2Rsinacosa-4R?sin?a
2R
4R%sin*aicosa. = 2Rsina(1 + cosa)r;
2R(1 — cos’a)cosa. = (1+cosa)r; 2Rcosa(1-cosa) = 1;
A o 2Rcos’a -2Rcosa + 1= 0.
C
a H a

= (2Rsinacosa +2Rsina) r;

Pemmm kax KBaJApaTHOC OTHOCUTCIIBHO COSCOL:

- VR?-2Rr _ 25—\/252 2425 25-5 2 . 21 V21
l)cosa— R =0 "~ sina=-—— a=50-T-—=4\/ ;b=10v21

AB=BC=10v21; AC= 8\/
R+ VR?Z—2Rr _ 25+ \/252 2425 _ 25+5
2R 50 50

% sina=% @=50-2-2=24; b=40;

5
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AB =BC =40; AC =48.
Otset: 10v21, 10v/21, 8V21; 40, 40, 48.

2 cnoco0:(moit)

Puc.1 Puc. 2
1) ITo popmyne Diinepa, HaleM paccTOsSHIE MEXAY HeHTpamu onucanHoi O u BrrcaHHOH O OKPYKHOCTSIMHU:

00;=d= VR2 —2Rr=+/252 —25-24=5

2 2
Pucl: BH=h=R+d+r=25+5+12=42 Suc=a-h="0 42=2; b= 10V21,
a= Vb2 —h2=+100-21—4-212 =421 = AB=BC = 10v/21; AC =8V/21.

2 2
Puc.2: BH=h=R-d+r=25-5+12=32. sABc=a-h=%; 32=15’—0; b=10-4 =40,

a= Vb2 — h2=+402 —322=+/8-72=8-3=24 = AB=BC=40; AC=48.

Otser: 10v/21, 10V21, 8V21; 40, 40, 48.

3 cnoco6( ot M.N.Ckanasn)
1) BE — quametp oxpyxuoctr , BE = 50; ZBAE = 90° - xak
yroJ, onuparomtuiics Ha muamerp. BELAC, tak kak AABC —
paBHOOEAPCHHBIH.
2) Ilycte Z/BAO; = ZHAO|=a, torma ZAO;E =90°- qa,
ZABE =90°- 20, a ZAEH =20 = ZEAH =90°- 2a. u ZEAO,
=90°- a, T.e AAEO| paBHOOEAPEHHBIH,
AE=EO; =12 +x.
3) ITo cBoiicTBY MPOMOPLUHUOHAIBEHBIX OTPE3KOB B IPSMOYTOIBHOM
tpeyrombauke AE® = BE - EH, (12 +x)* = 50x; x* — 26x + 144 =
0, xi=13+5=18; xo=13-5=8.
Pllpu x =18, AE=18 + 12 = 30,
AH =+VAE? — EH? =302 — 182 =12 - 48 =24,
AC=48.
AB = VBE? — EA? =502 — 302 = v/20 - 80 = 40.

Ipu x =8, AE =20, AH = VAE2 — EHZ =202 — 82 =+/12 - 28 =4+/21. AC =8V/21;
AB =+VBE2 — EA2 =+/502 — 202 =+/30 - 70 =10+/21.
Otset: 10v21, 1021, 8V21; 40, 40, 48.

4 cmocod
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(v, Toawp!

) AaC - faé’aw&gj/;_
=25 =72
(ruive PGB0 AC

“‘m&'m{f}-f AB=B0-ve
: At =78 A 4 .
mEem (1] s & < w0vas D4ele. O (y omeariu o )
A6 = giar ¢ )
Fcnoccomei a /{fdw-:c” Or (g Biger 0,?4/, /7 ﬂif}c/oa';:/
e huigha /m»,c/veia o0 el = VRP-AR =i -4
g .
[ 4 Aox /f&u/m;z pe: Ok = Otkir] - 010 = fa-15= 7
07 =R = 26 LK = 30° f?.f a1 - ’féwcfﬁ P IR
o7 I T . _f
i Gneolnl | 'a Ok e B, Torga pa? = p0°-08% 5
</
615 ~49 = 376 -ipoa AN =74 g?/ U3 0 ABE Kauptud
o e o/
P58, BK = 800k BT R NNV SE TR S L
A8 = JAxiegn = 1724 - wo - 3 Tk g p8e

i P
Fj&’ic‘{f/’of{ﬁ/fﬂt{ a Ak - ecenip. wulpuana e
buccsa 7o pt-gpk = 292 <48 PBBC o

Otset: 40, 40,48; 10v21, 10v21, 8v21.

5 cnoco®:
1)BH=vbZ —a?, S=a-Vb% —a?. B
_2ab? _2ab? _ 2ab? _ .

2)S = Tl R= s vy T THe R =25 — pagmnyc onmcanHoH

b p—
oKpyxHOCTH. [Tomyuum P 25 (1)
3) g = 20+2b _ S5 _a-Vp2-a? — 2 . b b

) T T =, TheT — paguyc BITUCAHHOM

A/h2—q2
okpy>xHOCTH. [lomyuum: % =12 (2).
4) Paznenum paBernctso (1) Ha (2):

A ||
a H a -

b? (b+a) _ 25 b? _25 40 2 2 2_
T rata 12 G —aja o 6b” =25ab —25a°, 25a°-25ab+ 6b~ =0 - ogHOpOAHOE anTedpandecKoe

a
ypaBHEHHe, TIe HI ¢ HU b paBHBIMU HyJIIO OBITH He MOTYT. Pasienum o6e yactu ypaBHeHus Ha b2, u 1po0b 5

0603Ha4NM uepes t 1 momyunm: 25£ —25t+6=0, t1=§, t2=§.
2 2
+ 2=2 a=Zb, ————=25, ——=25, b=25-3=40, a=2-40=24
2. [b2-(3b) 25b
AB=BC =40, AC=48
a_2 2 b? _ b? _ _hc ., 2V21 _
® ;—E,a—— . _25’21).@ —25, b=25 T_ 10v21
2+ [b2-(3p) 5

AB=BC=10+21, AC =8V21.
Ortser: 40, 40, 48; 10+/21, 10v/21, 8V21.

6 cmoco6: Cm. daiin PDF C4 TP Ne24 (ot A. Jlapuna)
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4.3.52. (TBNe29-2013, A. JI.) OxpyxHocTr paanycoB 2 u 1 kacarorcs B Touke A. Haiimnure cTopoHy
PaBHOCTOPOHHETO TPEYTOJIbHUKA, OJTHA U3 BEPIIMH KOTOPOI'0 HAXOAUTCS B TOUKE A, a JIBE APYTHUE JISKAT Ha
Pa3HBIX OKPYKHOCTSIX.

Pewenue:
1 cryuaii: okpysrcHocmu Kacaiomes HeWHUM 00pa3oM.
1) [Toctpoum mMennanst AABC, oHU e OyIyT BRICOTAMH

o6uccektpucamu Tpeyrompauka. Z0;00, = 120°. OA

0.4 _0.0 _ 2 -
ouccekrpuca £0,00; = 0,A 0,0 T ITycts 0,0 =x, a
0,0 = 2x, Torga 1o TeopeMe KOCHHYCOB UMEEM:
0,0,° = 0,0% + 00> -2 0,0- 00y cos 120° = 5x* + 2x* = 7x*.
7x2=9, x> = g, X = ﬁ, T.. 0,0 = g
2) LAOO; = 60°, Torga mo Teopeme kocuHycoB u3 AAOO;

nmeem AO>2 = AO? + 00,2 — 2A0- 00, cos 60°;

3,1 3_1
1=A0*+2-A0 = AO’-AO = +2=0; D=2-2=2 AO=YF =2 um AO="T =~
AP:Ao.COS3OOZi.£:_V21; AC:AB:BCZZ_V“; - AP::L.E:_M; IAC = AB = BC = Y24

V72 7 7 V72 14 7

2 cyuaii: OKpyJICHOCMU KACAIOMCS 6HYMPEHHUM 00pa30M.

N3 Bepmnuel C AABC moctpouM BBICOTY, Tora Touka M cepeanna AB,
coequaM O ¢ Toukoi M. Tak kak paanyc OKpy»HOCTH, IPOXOISAIINHN Yepe3
CepenHy XOPbl NePIIeHIUKYISIpeH e, To Touka C coBnamaer ¢ Toukor O;. To
ectb AO;1 =AC=AB=BC=BO0O,;=2.

OTBerT: e 2.

4.4. OKpYy:XKHOCTB M YeThIPexXyroJbHUK
Ha OI'D

Bzaumnoe DPACNONIOHCERHUE OKPYIHCHOCMU U Yemblpexy20jlbHUKA.

* Tpaneyus enucana @ HeKYI0 OKPYICHOCIb Mo20d U MOAbKO mMo20d, K020d OHA SIAEmCcs pAGHOOEOPEeHHOIL.
e Cymma npomuonoIoNCHbIX Y208 BNUCAHHO20 Yemblpexy2oavHuka pasna 180 °

e [Jenmp okpystcHOCU, ONUCAHHOU OKOJIO0 MPAneyul, J1exiCum Ha nepecedeHuu cepeounHblX nepneHoUKyIapos
K CIOpPOHAM Mpaneyuu.

e Cymmul npOMUBONONIOINCHBIX CMOPOH ONUCAHHO20 YEMbIPEXY2OJbHUKA PAGHDI.
4.4.1. Haiinure miomanb paBHOOSAPSHHOW Tpareluy, OMMCAHHOW OKOJIO OKPY>KHOCTH C PajHycoM 4, eclin
M3BECTHO, YTO OOKOBAsi CTOpOHA Tparenuu paBHa 10.

Pewenue:
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AB=CD =10, DM =ND, MC = CA =
—ND+CA=10.h= OA+ON=4+4=38
Sy =0,5 (AD +BC)h=10- 8 = 80

Ortsert: 80.

OCHOBHBIE ®OPMY JIbI
1. CBOICTBO OIIMCAHHOH TpaIeIuu;
2) CBoiicTBa paBHOOEIPEHHOH TPAICINN;

3) CBolicTBa KacaTelbHBIX.

4.4.2. B paBHOOEIpEHHYIO TpaIeIHio, OJWH U3 YIJIOB KOTOpOH paBeH 60°, a rutomaas paBHa 24\5 , BIIUCaHa
OKpYKHOCTh. Hatimure pamuyc 3toit okpyxkaoctd. (JlemoBapuant 04)

Pewenue:
Tax kak Tparenusi paBHoOepeHHas u onucanHasi, To BC +
AD =AB + CD. Z/ZBAM =60° =
ZABM = 30°, torga, eciu AM =X, 170 AB=2x =
CD =2x = BC + AD = 2x + 2x = 4x, Torga
SH=0,5(BC+AD)-BM=0,5"4x-BM;
13 A ABM natinem BM: BM = 2x - sin 60° = x \3
STp:2x-BM:2x2\/3= 24\/5 =x=2\3=
BM= xV3=2V3-V3= 6= r=3.
OTBerT: 3.

OCHOBHBIE ®OPMYJIBI

1) CBOWCTBO OIMCAHHOTO YETHIPEXyTrobHUKA;  2) GopMyJIbI IUTOMIAM Tpanenuy; 3) CBONCTBA paBHOOSIPEHHON TPANeLUH;
4) CBOMCTBO KaTeTa, JiewKallero npotus yria 30 °; 5) COOTHOLIEHUS MEXy YIJIaMU ¥ CTOPOHAMU NIPSIMOYTOJIBHOI'O
TpeyrobHUKA.

4.4.3. Tpanemus ABCD Bnucana B OKpyKHOCTb. HaliauTe cpeqHIOI0 JHHUIO Tpamelu, eclid ee OoJjbliee
ocHoBanue AD paBHo 15, cunyc yrna BAC pasen g , cunyc yria ABD pasen i

(demoBapuant 06).

Pewenue
1. Cpennss muaus MN = 0,5-(AD + BC)
2. ITo Teopeme cunycos BK : sin /BAK = AK : sin ZABK,

BK: l =AK: i, BK =0,6 AK.

3 9
3..A AKD ~ABKC = BC:AD=BK:AK =0,6 = BC=9.
4. Cpennsst muaust MN = 0,5-(AD + BC)=0,5 (15+9)=12.
Omeem. 12.

OCHOBHBIE ®OPMYVYJIbI
1) cBoiicTBa BIMCaHHOW TpamneLuy; 2) cBOWCTBa paBHOOEIPEHHOH Tpamnenuy; 3)
MIPU3HAKYU 000U 4) CpeHssl IMHUS TPAICIHU.

4.4.4. PapHOOeIpeHHas TpaICIKs OIMKUCAHO OKOJIO OKPY)KHOCTU paauyca 3 +/5 . HaiimuTe TaHreHC yriia nmpu
0OJIBIIIEM OCHOBaHWH TPATICIIUU, €CITU €€ Cpe/IHSS IUHHS paBHa 15.
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Pewenue:
1) [To cBOWCTBY OIMMCAaHHOTO YETHIPEXYTOJIEHUKA

2-AB=AD+BC, nm AB=15. BM=2 - r=6+/5
2) Ilo Teopeme [Tudaropa

AM =+ AB* —BM?* =225-45 = 6/5

3)tg A=MB: AM=6+/5:64/5 =1

Otsert: 1.

OCHOBHBIE ®OPMVJIbI
1) CBOWCTBO OMUCAHHOTO YETHIPEXYTOILHIKA; 2) COOTHOIICHHS] MEK/ITy CTOPOHAMHE MPSIMOYTOJIBHOTO TPEYTOJIbHUKA; 3) CBOHCTBO
PaBHOOCAPCHHOW TPATICIHH.

4.4.5. Haiinute cpeIHIOO JIMHUIO PaBHOOEAPEHHON Tpaleluy, OMMMCAHHON OKOJIO OKPYKHOCTH paauyca 3,

€CJIM TaHI'CHC yTIJia IIPpU OCHOBAHHWHU TPAIClIU paBCH ——.

V7

Pewenue:
1) o cBOICTBY ONMMCAaHHOTO YETHIPEXYTOIEHUKA
2-AB=AD+BC, uiu AB=PK. BM=2-r=6

2) teA=MB:AM=6:AM = > = AM=2 7

V7
3) o teopeme [Iuparopa AB =~ AM* + BM* =+/28 +36 =8 =

PK =28
OrtsBeT: 8.
OCHOBHBIE ®OPMYJIbI

1) CBOHCTBO ONMCAHHOTO YETHIPEXYTOJIBHHKA; 2) COOTHOIICHHS MEXKITY CTOPOHAMH MPSIMOYTOJIEHOTO TPEYTOJIBHUKA; 3) CBOMCTBO
paBHOOEIPEHHOM Tparenuy.

4.4.6. (2010) Tpaneuus c ocHoBanusiMu 14 u 40 Brcana B OKpYXHOCTb paanyca 25. Haiinure BeicoTy
Tpamnenuu.

B

Pewenue:
1 cnyuan: Tpamnenus pacnooXKeHa Mo OJHY CTOPOHY OT I[EHTPa OKPYKHOCTH.

U3 ABCO, CO = VOB® - BC* = /62549 =24;
s Tt U3 AAHO, HO = Y OA® — AH’ =+/625 - 400 =15;

Torga CH =9.
2 cayyaii: Llentp OKPY>KHOCTH
pacronoxexH BHYTPH TPEYTOIHHUKA.
13 ABCO, CO =

VOB? — BC? =+/625-49 = 24;

W3 AAHO, HO =

NOA® — AH? =625-400 = 15;

Torma CH = 39.

OtseT: 9; 39.

4.4.7. (2010) Oxoio Tpanennu ABCD onucaHa OKpYXKHOCTh paanyca 6 ¢ IIEHTPOM Ha OCHOBaHUU AD.
Haiigure miomans Tpanennu, eciau ocHoBanue BC paBHO 4.
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Pewenue:
1) Tak xak Tpamnenus snucana, To AB = CD, Tak kak O € AD, 10
AD=12, Torma AH=0,5-(AD-BC)=4,a0OH=2.

13 AOBH 1o teopeme [ugaropa BH = v BO* —OH*
BH=4+/2 .

OTBeT: 32\/5 .

4.4.8. (TP ot 08.05.2011 onnaita — rypaup EI'D) OxpyxkHOCTH
nuametpoM V10 mpoxomut uepe3 BepmuHbl A u B npsmoyronsanka ABCD, a kacarenpHas K HEH,
nposeaenHas u3 Touku C, paBua3. Haiinute BC, ecnmu AB = 1.

Pewenue.

Bo3MOHEBI 1Ba BapUaHTa PACIIONOXKEHUS IPSIMOYTOJIbHUKA U OKpYyKHOCTH Puc. 1 u Puc.2.

Tax xak OTpe3KH KacaTelbHBIX, POBEIEHHBIX U3 OJHOM TOYKH PaBHBI, TO HE UMEET 3HAYCHMUSI, KaK IOCTPOUTH
KacaTeJIbHYIO: BBIIIEC TOYKN B i Hipke.

Puc.1 Puc.2
DIloctpoum tpeyronsuuk ABE. Tak kak AE — nuamerp okpy»xkHocTtH, To £B = 90°.
AB=1,AE=+10, BE=3, CK=3. Iycrs CB =x.
2) To cBoiicTBy cexymeii CB n kacatensnoit CK momyunm: CB -CE = CK?
3v5-3

Puc.l:x-(x+3)= 3% x*+3x-9=0, x= S

Puc.2:x - (x-3)= 3% x*-3x-9=0, X=3€+3.

3v5-3 3v5+3
WM ——.

OrTBeT:

4.4.9. Oxkono npamoyronsauka ABCD onucana okpyxHOCTb. Ha okpyskHOCTH B34Ta TO4YKa M,
paBHOymaneHHas ot BepmuH A u B. Otpeskn MC u AB niepecekarorcs B Touke E. Haiinure mnomanb
yetbipexyroiabHiuka AMBC, eciut ME =2 cm, EC =16 cm.

Pewenue:
1 cnoco6.
1) ITo ycmoruto, AM = MB, 1.e. Memuana MH — Beicora AAMB;
B c AMEH ~ ABEC kak npsiMOyTOJIBHBIC U TIO BEPTUKAIBHBIM yTiIaM, TOTIa
EH:BE=EM:EC=2:16.To ectb, ecnu EH = x, T0o
E BE = 8x, HB = 9x, AB = 18x.
MK TH 2) o coiictBy xopn umeem: AE - BE=ME - EC=2 .16 =32,
A b 10x - 8x =32, ng, AB=18@, BE=8@.
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3) U3 AMEH no teopeme I[Tudaropa noxyunm MH = 3 , TOrzaa
SAMB—lABMH l — —=ﬁ.

2 2 5 5
4) 13 ABEC 1o teopeme [Iudaropa moayanm BC =24 , TOTZ1a

V10 J_ 432
s M5 T

SACB—l AB BC—— 18
2 2 5

54 432 486
5) SamBc = Sam + Sacg= — + — = —
5 5 5

2 cnoco0:

1) nmycts ZBEC = o, Torga Samsc = % - AB -MC: sinq;

2) U3 ABEC, BE =16 cosa, 13 A MEH, EH =2 cosa, Torna HB = 18 cosa, AB = 36cosa,
AE =20 cosa, a Samsc = % 36¢cosa-18- sina = 18-18- sino. -cosa.

3) Io ceoiictBy x0pa umeeM: AE - BE=ME - EC=2 - 16 =32, To ectb 20 cosa- 16 cosa = 32,

V10

cosoa = ——, sino=3 —.
10 10
£ Sumc = 1818 -3 V10 10 486
AMBe 10 10 5

OtBerT: 97,2.

4.4.10. Ha ocnoBanuu BC tpaneuuu ABCD B3sita Touka E, nexaias Ha 0o1HON OKpy>KHOCTH ¢ Toukamu A, C
u D. JIpyras okpy>KHOCTB, mpoxosiias uepe3 Touku A, B u C, kacaercs npsimoii CD. Haitnure BC, eciiu AB
=12uBE:EC=4:5.

Pewenue:

1) Ilycts ZCAB =a, a ZOCA =, torna ZDAC = o xak Hakpect gexamuii npu CB || DA u cexymeit AC, a
ZACD =90°- B (CD L OC, Tak kak CD — kacarenbHasi K OKPYKHOCTH ¢ IEHTpoM B Touke O),
COOTBETCTBYIOIIAs 3ToMy yriay ayra AC pasHa 2 - (90° - B), a

ZCBA = (90° - B), kak yroJ, OnuparOUiics Ha Ty Ke IyTY B
OKPY’KHOCTH ¢ IIeHTpoM O.

2) £ZDCE = ZACD + ZACE =90° - B + a, Toraa, Tak KaKk
tpanerus AECD — BnucaHa B OKpyXHOCTb, TO OHa
paBHOOEApEHHAs U YTJIBI IPU OCHOBAHUHU PABHBI,

/DCE = ZAEC =90° - B + 0., a CMEXHBII eMy

ZAEB=90°+f - a.

ZEAB=180°-(90°+ B -a+90°-B)=a

3) AACB ~ AAEB no nBym yria, torna AB : CB = BE : AB nin
12:9t=4t:12, *=144:36=4,t=2,CB=18.

Ortser: 18.
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4.4.11. B npsmoyronsHyto Tparennto ABCD BrnmcaHa okpy>KHOCTB, KOTOpast KacaeTcsi CTOPOH TPaIeIiiy B
C

toukax K, L, M, N. Haiitu E , ecnu mwiomans yetoipexyroiapauka KLMN oTHOcHTCS K IJI0IIaan

Tpanenuu kak 3 : 10.

Pewenue:
BT M_* ¢ CB +
T 1) — = rrx ; 2)Ilo ycnmoButo Skimn : Sip=3:10;
x AD  r+y
r ' AN 3) Tak kxak yerslpexyronbHuk KLMN — BnucaHHsIi, TO
o \ ZKLM = Z MNK = 90° - kak yrisl, onuparommecs Ha JuaMeTp
- r i y OKPYXKHOCTH; Srp. = (2r + X +y) -1; Skimn = Skim + Skmn;
. r ! Skim = 1%; Tlo TeopeMe KOCHHYCOB
v MN? = 2% - 2r*-cosa. = 2r*(1 - cosa);
A H_ = V5 KN?=2r"+2r -cosa = 2r’(1 + cosa); Torma Skwmn = rsina
r K Y
. . r 5 2r°
SkLMN = 2+ r251noc, TIe sino = s TOTrAAa SKkLMmN = I° + ;
x+y xX+y
2r°
4) U3 nynkTa 2) ciaemyer, uto 3+ Sy = 10 Sxpvn 1w 3-Q2r+x+y) r=10- (> + );
xX+y
) ) 4 10 10
Mycte x+y=t, 3r—4r’t—20r=0, D=64r" t= ?r, TO €CTh X +y = ?r.
2 2 100 , 8
5) Y3 ACHD no teopeme Iudaropa umeem: y —x = 4/(x+y)" —4r" = Tr —4r° = 3 1
+x= 10 r
e 9 1 CB _r+x _4 12 1
, y=—1, x=—r1. Tora —=——=—1!—=—
8 3 AD r+y 3 3 3
y—Xx=—r
3
Otset: —.
3

4.4.12. OxpyxHOCTh S paguyca 12 BnucaHa B IpsSAMOYTOJIbHYIO Tpaneuuto ¢ ocHoBaHusMu 28 u 21. Haiinure
paznyc OKpy>KHOCTH, KOTOpasi KacaeTcsl OCHOBAHMs, OOJBIIEH OOKOBOM CTOPOHBI M OKPY>KHOCTH S.

Pewenue:
I cirygait: PaccMoTpuM OKpY»KHOCTB € IIEHTPOM B Touke O u
pagmycoM r.
1)MD= AD - AM =28 — 12 = 16. Torma OD =VOM? + MD? =
V122 + 162 = 20.
2) AOMD ~AOKD, -—=2% I _87
oM 0D’ 12 20
20r =96 — 12r, 32r=96,r=3.

II ciyyaii; PaccMoTpuM OKpY>KHOCTH C IIeHTpOM B Touke O> u
pazgnycoM 1.

1)PC=BC-BP=21-12=9, OC=+v0P2Z + PC2=v122 + 92 = 15.
2) AOPC ~AO,HC, =52 IL_37T 450 36 121, 271 =36, r=
OP ocC 12 15

w |

4
OrtBer: 3 win T
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4.4.13. OxpyxHOCTE S pamuyca 24 BucaHa B paBHOOSAPECHHYIO TPAICIIMIO C OCHOBaHUAMU 36 1 64. Haiinure
paanyc OKPY»KHOCTH, KOTOpasi KacaeTcss OCHOBaHUS, OOKOBOH CTOPOHBI M OKPYIKHOCTH S.

8
OtBert: 6 uIn 7

4.4.14. (F1OOMJI)Tpanenus ABCD omnmcana BOKpyT okpykHOCTH 1 ¢€ ocHoBaHMsI AD n BC kacarotcs
okpyHOCTH B Toukax M u K coorBercTBenHo. Jlokazats, uto AM : MD = CK : KB.
Pewenue:
1) Tak xak AO, BP, CO u DO — 6uccekTpuchl yrios
A, B,CuD, o ZAOB = ZCOD = 90°.
2) OP u OE — BBICOTHI B IPSIMOYTOJIBHBIX
TpeyroJbHHUKaX, OMyIIEHHBIE U3 BEPIIHNHBI IPSIMOTO
yrIila Ha TUIOTeHy3y. Torga, o CBOMCTBY
MPOTIOPITUOHATBHBIX OTPE3KOB B IPSIMOYTOILHOM
TPEYTOJIbHUKE HMEEM:
AP-PB=r* uDE -EC=r’, 1.e. AP - PB=DE - EC
mwm AM - KB = DM -KC;
AM CK

—= — wuwm AM:MD = CK:KBu.rT.m.
DM KB

4.4.15. (FOOMJI)Ha oxpyxxuocTH nexar deTsipe Touku A, B, C, D, B ykazanHoMm nopsiake. Touka M

cepenuna nyru AB, K —Touka nepecedenus xopa AB u CD, E — touka nepeceuenus xopa AB u MC.
JoxaxwuTe, 4To 0Koy0 YeThipéxyronpbHuka CDKE MO0HO omucaTth OKpYKHOCTb.

Yetsipexyronsauk CDKE BnmcaH B OKpY>KHOCTB, TOTZIa M TOJBKO TOTa, KOTAa CyMMa MPOTHBOOIOKHBIX
yrioB paBHa 180°. JlocTrarouHo JOKa3aTh, YTO CyMMa JIFOOBIX JIBYX MIPOTHBOIIOJIOKHBIX YIJIOB paBHa 180°.

Pewenue:

1) Tak kak M — cepeauna ayru AB, To OM_LAB u Z/MAB =
ZMBA = a, Torga UAM = UMB = 2q;;

2)[Iycts ZAMD = B, rorna W AD = 2. [Tonyumu, yto ZMCD
=/MCA+ ZACD=a + .

3) 3 AAMK nmeem: ZAKM = ZEKD = 180°- (a + ).

4) ZECD + ZEKD =180°- (o + B) + (o + B) = 180°.

Oxouno vetsipéxyronpauka CDKE Mo)kHO omucath OKpyKHOCTD.

4.4.16. (TB Ne 152012 ot A.JI.) B npssmoyronbHO# Tpanenuu ¢ ocHOBaHUAMU 18 1 32 TaHreHC OCTpOro yria
12 . . N .
paseH —-. Haiiure pajiyc OKpYKHOCTH, KacalOWIEHCs OIHOTO M3 OCHOBAHHH, MEHbIIE OOKOBOH CTOPOHBI H

JUArOHATH TPATICITHH.
Pewenue
CH CH
D

AH=18,HD =32 18 = 14, tgADZH———=1—72, CH = 24.
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AC = VABZ + BC? =242 + 182 = 30: r:sABC: AB-BC _ 2418 _ 2418 _
’ P AB+BC+AC  24+18+30 72
2 ciyuait: AD =32, AB =24, BD =vVAB? + AD? =+/242 + 322 = 40;
Sapp _ __AB-AD  _  24-32 2432 _ g
P AB+AD+BD  24+32+40 96 )
Omeem: 6 wnm 8

6.

r=

4.4.17. (TBNel1-2013 ot A.JL.) Tpamerus ABCD c ocHoBanussmu AD = 6 1 BC = 4 u nuaronansto BD =7
BIIMCaHA B OKPYKHOCTh. Ha okpy>xHOCTH B3sTa Touka K, ornuunas ot Touku D Tak, yto BK=7. Haiinure niuny
otpeska AK.

Pewenue: (I cnocob) B —a—_C
1) Tak kak Tpaneuus Brnucana, To AB = CD.
Torma AH=(AD-AB):2=1, HD= 5,
BH=+V72 —52=+24, AB=5. /BDA = /BKA=q,
HD _ 5

CoOSt =—— = .
BD 7

2) U3 AABK: AB?=BK?+ AK?- 2-BK-AK: cos a.

A D
25=49+x2—2-7x-§, X—10x+24=0,x=6, x=4. “'
K

IIpu x = AK = 6, moryanm AABK = AABD co croporamu 5, 6 u 7, To ecth ZBAD = ZBAK, drto
IIPOTUBOPEUHUT YCIOBUIO «mouka K, omauunas om mouxu Dy.

Ortser: 4.

2 cnocob

1)Tpamnernus ABCD- paBHoOeapenHas, T.K. ayru AB u CD 3akiioueHHbIe MEXIY MapauIeIbHBIMU NPSIMBIMU
BC u AD passsl. To ects AB = CD.

2)/BKA = ZDBC — xak BnrcaHHbI€ YIJIbI onHparomiiecs Ha paBHble 1yri; UBAK =U BCD, Tak xax yriisl
TIpH OCHOBaHUU paBHOOeapeHHoro TpeyroasHuka BDK omnupatores Ha atu nyru = U AK=U BC, a
cienoBarenbHo 1 ZABK = ZBDC, a

A ABK = A BDC 1o aAByM CTOpOHaM U yIiIy MEXy HUMHU.

Torma AK=BC =4.

Ortsert: 4

4.4.18. (TBNe25-2013, A. JI.) B okpyxHocTh paguyca V10 BrucaHna Tpanenus c ocHoBaHusMu 2 u 4. Haiinure
paccTosHUE OT LICHTPA OKPY>KHOCTH A0 TOUKHU IEPECEUCHUs] TUaroHanei TpanenuH.

Pewenue:
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B c B/F-’-_\

N @:
=

Puc.1 Puc.2
OP =+v0B2 — BP2 =10 — 1 =3; OM = Y0A? — AM2 =10 — ;
Puc.1: MP = OP — OM =3 - v/6;
HYCTLKMZX,KPZ?)—\/E—X;TaKKaKAAKD~ABKC,T02—?:%; %=3_x6_x; x=6_§\/g; OK =KM +
OM = 228 1§ = &1%°,
Puc.2: MP = OP + OM = 3 + V6;
Myers KM= x, KP =3 + V6 - x; Tax kax AAKD ~ ABKC, 10 22 =2 2= ——; =28 oK =KM -
OMz%F-\/_J‘T‘F.
OrBer: 6+3\/g; 6_3—\/5.

4.4.19. [Ilpsmas AE sensercs ouccektpucoit yriaa BAD tpanmenun ABCD. B tpeyronpank ABE Brincana
OKpPY>KHOCTb ¢ IIeHTpoM B Touke O, kacaromasicsi cropoH AB u BC B Toukax M u N coorBeTcTBeHHO. X0paa
MN = 2. Beruucnuts yroi MON , ecniu AB =4.

Pewenue:

1) AE - 6uccekrtpuca, torna £BAE = ZEAD, a ZBEA = ZEAD xak HakpecT Je)Kalue yribl Ipu
napamiensHeix AD u BC u cexymeit AE = ZBAE = ZBEA, AABE — paBHOGeipeHHH!,

AB =BE

2)Tak KaKk OKpY>KHOCTb BIIUCaHa B TPEYTOJIHUK, TO

¢ OTpPE3KH KacaTelIbHBIX MPSAMBIX paBHBI, TO ecTb BM =

BN=x, AM=AH =4 —x,

NE=EH =4 -x.
MN BM

3) ABMN ~ A BAE, tormna ——=——,
AE AB

2
D =X X 4x+4=0, x=2,
8—-2x 4
T0 ectb ABMN - paBHOCTOpOHHNN = ZMBN =60°, a £ MON = 120°.

OrtseT: 120°.

4.4.20 .(FOOMJI) buccekTpuchl ABYX yIIOB MEPIEHANKYJISPHBL, @ CTOPOHBI OJJHOTO U3 YTJIOB MEPECEKAIOT
CTOPOHBI IPYTOTO YIJIa B YETHIPEX Pa3IMyYHbIX TOYKax. Jloka3aTh, 4TO BCE 3TH TOUYKH JISKAT HA OAHOM
OKPY>KHOCTH.
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Pewenue:

YetbipexyroinsHuk ABCD BrmcaH B OKpy>KHOCTb,

TOrJa U TOJIBKO TOTJa, KOIrla CyMMa

MIPOTHBOTIOJIOKHBIX YTIIOB paBHa 180°.

Tak kak cyMMa BHYTPEHHUX yTJIOB

YeThIpexyrojbHHUKa paBHa 360°, qocTaTo4HO

JI0Ka3aTh, YTO CyMMa JIFOOBIX ABYX

MPOTHUBOIOIOXKHBIX YII0B paBHa 180°.

Pewenue:

Haiinem Benmunns! yriaoB A u C:

1)Z0EK = ZMEA =90°- a; =

ZMAE =180°-(B+90° a)=90°-B+ a,a

/ZBAD=90°+f- a.

2) ZMPO = ZKBC = 90°- B ;

ZKCP = 90°-a+B,a ZBCD=90°+a - .
Torma ZBAD+ ZBCD =90°+a.- B +90°+ 3 - o = 180°. CnenoBarensHo Touku A, B, C u D nexar Ha
OJTHOH OKPYXHOCTH.

4.4.21. (1.B. Amenxo, A.C. Illectakos 30 B T1A2013) Xopaa okpyXKHOCTH yAajeHa OT LIEHTpa Ha
paccrosiHum h. B Kaablii U3 CErMEHTOB, CTATMBAEMbIX XOPAOH, BIMCAaH KBaAPaT TaK, YTO JBE COCEAHUE
BEPIIMHBI KBajpara Jie)ar Ha JIyTe, IBe IpyTrHe — Ha XxopJe. YeMy paBHa pa3HOCTB JUIMH CTOPOH KBapaToOB?

Pewenue:
DITycts cropona kBagpara ABCD paBHa a, a kBagpata MNHP — b. Torma

a

2
OK=a-h, KC=5 OC=R. R*=(a-h’+(5); R°=a>~2ah + 1>+

(©) 2

2
R2=5%-2ah+h2.

2
2)OT=h+b; TH=2 OH =R; Rzz(b+h)2+(§) S R2=p2+2bh+ 02+

R S

2 2
3) 2% - 2ah+ 1? =2+ 2ph + % 2h (a+b)- > (a — b)(a +b) = 0. Tax

kak a+ b #0, To 2h=z (a—=b), OTCIOI[aa—bzgh OTBGTZ%h.

4.4.22. (1.B. SAmenxko, A.C. Illectakos 30 B T11A2013) Yetsipéxyronsnuk ABCD, nuaronamu kotoporo
B3alIMHO MEPIEHINKYJISAPHBI, BIMCAH B OKPYKHOCTb. [leprenaAuKysphl, omyleHHble HAa cTOpoHy AD u3
BepmiH B n C, mepecekatot nuaronann ACu BD B toukax E u F cortBercTBenHo. M3BecTHO, uTo BC = 1.
Haiinure EF.

Pewenue:

1) Ilycts LACB = a, Torna ZADB = ¢, Kak yroJ OnmUparoIuics Ha Ty ke
nyry AB. BABCH ZCBH=90°-a, asABPD ZDBP=90°-a, a
ZAEH = a. To ects ABCH — paBno6enpennsiii, BC = BE u Beicora BH —
mennana w CH = HE.

2) AC L BD cropone ZBDA, a KC L DA Torga ZBDA = ZACD = o kak
YTJIBI C COOTBETCTBEHHO NEPIIEHANKYIIIpHBIMU cTopoHaMu. Torna ZCFB =
90° - a, a ABPF — paBrHoOeapennsiii, BC = CF u Beicota CH — Mmenuana wnu
DH = HF.

3) Auaronamm yeTeipéxyronsanka BCFE B3auMHO meprieHIUKYISIPHBI B

Touxkoit mepeceyenns nensrcs nonoiam = BCFE — pom0, Torna FE = 1.
Ortser: 1.
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4.4.23. (1.B. AAmenxko, A.C. lllecrakor 30 8 TM1A2013) Oxomo okpykHOCTH onrcana Tpanerus ABCD
OokoBas ctopoHa AB meprieHauKyIsIpHa OCHOBaHUSAM, M — TOUKa MEPECEUCHHSI TUaroHaleil Tparenuy.

[Tnomane Tpeyronsuuka CMD paBHa S. Haiinute paanyc okpy>KHOCTH.

Pewenue.
1 cnocoo: Ilycte ZAMB = ZCMD =a, aAD=a, BC=0.

1)Tak xak AAMD ~ ABMC :AM—AZ = %, Ttorra AM - BM =DM - MC
WIn % AM - BM - sina. = % DM - CM - sina. = S. To ectb Spmc = Sams =
S.

2)Iycrs P, Fu Q — Touku kacanus okpyskHocTH U cropon BC, CD u
DA. TornraPC=CF=b-1, QD=DF=a-r. ACOD —
npsiMoyronsHbId, ZCMD = 90°, 1o cBOMCTBY MPOMOPLIHOHATIBHBIX
OTPE3KOB B IPAMOYTONEHOM Tpeyronpauke umeeMm: OF? = FD - CF unn

2 —ab
r=(@-r)(b-r), r=—.

3) octpous MK L AB, Torzia AABC ~ AAMK, = = 1=, KM = 2=
CM _ b CM_AC-AM _ AC . AC

U3 momgobust AAMD ~ ANIISMC = s M am ; . 1, .

IToacraBum 3HaUeHUE j\_c B (*) u momyuum, yTo KM = ﬁ =T.

4)S=Samp=7AB-KM==2rr, S=r’r=V5

Orger: VS.

2 cnocoo: Ilycte AD =a, BC =5.

1) Tak kak AAMD ~ ABMC :IAW—“Z

b-AM
AC

DM

MB

N AM
(*). Haiiném oTHOIICHHE i
AC _a+b AM a

nIn .
AM a AC a+b

= %, Torna AM - BM =

DM - MC HnH%AM-BM-sinoc=%DM-CM-sinoc=S. To ectb

Spomc = Sams = S.

2) Tyets Sevc =St Sawp=S:. Sp="22 -2r mm Syp=25+S
+Ss.
S _AM _a Sb S _CcM _ b Sa
S=ti=fg=l -2l g-%
S1  MC b a S, MA a b
2 2 2
STp:28+&+S_a:sZab+b +a :S(a+b);
a b ab ab ,
3)STp:aT+b'2r=(a+b)-r; (a+b)-r=S(a:§); =S-aa—T. Tak xak S=%AB-KM=%2r-KM=r-

b-a

a+b
KM, t0 r=r1:- KM-——, Torna KM = )
ab a+b

4) ACOD — mpsimoyroisHEIi, OC 1 DO — bruccekTprcchl BHyTPEHHUX OTHOCTOPOHHUX yriioB pu AD // BC u
cexkyuieit CD = ZOCD + ZODC =90°, torna ZCOD =90°. OF =r,r L CD.

Tormar’=FD-CF=(a~1) (h-1); r=——-=KM.

5)S=Sap=>AB-KM==.2rr, S=r’r=VS
Otser: VS.

4.4.24. (1.B. AAmenko, A.C. llecrakos 30 8 [1A2013) ITnomans pom6a ABCD paBHa 18. B Tpeyronsaux
ABD BnucaHna OKpy»XHOCTb, KOTOpas kacaetcsa cropoHsl AB B Touke K. Uepes Touky K npoBenena npsamas,
nmapayuienbHas nuaronand AC u oTcekaromas OT poM0a TpeyroJbHUK turomany 1. Hatinure curyc yrioa BAC.

160



OKPYXHOCTDH PEIIEHUE

Pewenue:

DAABC ~ AKBM = Sapc: Skpv=9:1=AB:BK=3:1=HB:BE.

2)[1o cBOHCTBY KacaTeNlbHBIX, IPOBEJCHHBIX U3 onHON Toukn BK = BH

3)sin/BAC =22 = 2K _ 1
AB AB 3

1
OrtBeT: T

4.4.25. (J1.O.Pocmoga, JI.B. Ky3nerosa, 20 Bap., 2013)
B tpanenuu ocnoBanus AD u BC paBHbl cooTBeTcTBeHHO 36 U 12, a cymMMa yrioB npu ocHoBaHUU AD

paBHa 90°. HaiimuTe pamnyc OKpy»XKHOCTH, TIPOXOAIICH depe3 Touka A U B u kacaromieiics npsimoii CD,
ecn AB =10.

Pewenue:

1)Tak kak cymma yrioB ripu ocHoBanuu AD paBra 90°, To ZK =
90°.

H — rouxa xacanus, Torqa OH LCD. [Toctpoum OT L AB, Torga
OHTK — npsimoyronsnuk, OH = TK.

2) AOAB — paBHoOGenpennsiii, OA = OB = R. OT BricoTa, a
cienoBacabHO 1 Meanana. AB =10, TB = 5.

3) ABKC ~ AAKD, 22 = 2K, 30— _* . 94x— 360, x =15, AK =
BC BK 12 x—10

15, BK=15-10=5TK=5+5=10. To ects R = OH = TK = 10.
Ortser: 10.

4.4.26. (J1.O.Pocnoga, JI.B. Kysnenosa, 20 Bap., 2013)
B tpaneunu ocnoBanus AD u BC paBHbl cooTBeTcTBeHHO 7 M 124, a cymMMa yrioB npu ocHoBaHUU AD

paBHa 90°. HaiimuTe pagnyc OKpy>KHOCTH, IPOXOJAIIe depe3 Touka A u B u kacaromieiics mpsimoii CD,
eciu AB =8.
Otsert: 12.

4.5. OKpYKHOCTb M YeTbIPeXyroJbHUK
Ha EI'D

Bzaummnoe pacnonosicenue OKpyIHCHOCMU U YemblpexXy2oabHUKA:

* Tpaneyus nucana 8 HeKyI0 OKPYICHOCHb mMo20d U MOAbKO mo20d, K020d OHA SIAEmCs pAGHOOeOPeHHOIL.
o Cymma npomueonoloNHCHLIX Y2108 BNUCAHHO020 Yemblpexy2onbHuka pasna 180 °

o [lenmp okpyaICcHOCIU, ONUCAHHOU OKOJIO MPAaneyuu, 1eicum Ha nepeceyenu cepeOuHHbIX NepneHOUKYIsAPOs
K CIOpPOHAM Mpaneyuu.

® CyMMbl npomueonoI0HCHbIX CIMOPOH ONUCAHHO20 Yemblpexy2oJbHUKA PAGHbL.

4.5.1. (2010) Tpaneuus ABCD c ocHoBanusimu AD n BC BncaHa B OKpY>KHOCTH ¢ ieHTpoMm O. Haiinute
3

BBICOTY Tparelnuy, eciu ee CpeAaHsisi TuHus paBHa 3 u sin/AOB = g .
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Pewenue: 1 ciocod
(24
1) ITycts yron AOB pasen a, Torna ZBDA = 5 . Tak xak cpenHss

nuHMS paBHa 3, To DH = 3.

BH i
2)tgZ = BH=HD-tgg; tgg = ﬂ;
2 HD 2 2  l+cosa
. 3 2 4
sinao= —, cosa.=% yl—-sin“a¢ =+ —;
5 5
3) Eciu o - ocTpslif yroma, To coso = — , TOraa
3
sina 3
BH=3. = —3 =1
l+cosa 1+7
5
3
sina -
4) Ecm o - Tymoii yrou, To cosa. =- —, Torma BH=3 - . S 9;
l+cosa l—ﬂ
5
Pewenue: 2 cocod
B C
B c
R H . D
N o
o

A
Puc.1 \ " / Puc. 2

Puc. 1:
1 coyuait, O ¢ ABCD.
Spp= ADBH | BCBH _BH(AD+BC) _yppy 5y g ADBDAB | BCBD-AB _ BD AB (AD+BC) _ 3BD AB
2 2 2 4R 4R 4R 2R
Ilo Teopeme kocunycas, n3 AABO naiinem AB: AB =V2R? — 2R? - cosO = R /2(1 — cosO) = R /0,4.
A h2 . A h2
HD = @23; BD=+vh2+9; Torna Stp= 3R -;R‘/O_A =3m2h +9;

SOE AR b 0.4 (h* +9) = 4h; h= 1.
Puc. 2:

2 cnyyait, O € ABCD.
AB=vV2R? —2R? - cosO =R /2(1 4+ cosO)=R~3,6; 3,6 -(h?+9)=4h% 09 -(h*>+9)=h?%
h=09.

OtseT: 1; 9.

4.5.2. Jlana tpaneuus ABCD, ocHoBanus kotopoit BC =44, AD =100, AB = CD = 35. OxpyXHOCTb,
kacaromtasicst npsiMbix AD u AC, kacaetcst ctoponbl CD B Touke K. Haiinute nnuny orpeska CK.

Pewenue:
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Puc.1 Puc.2

1) Tak kak Tpamenus paBHoOeapenHas, To AH =44 + (100 —44): 2 =72, u3 AACH mno teopeme I[Tudaropa
AC=175.

2)Ilycts CK =x, Torma KD =35 —x; Ilo cBoiicTBy kacatenbsHbix CK=CP =x, DK =DM =35 -x.
3)Puc.1: AP=AC-PC=75-x; AM=AD-DM, rtak kak AP =AM, to 100 —35 +x =65 +x.

Tak kak AM = AP, 10 75—-x=65+x, x=5.

4)Puc.2: AP=AC+CP=75+x; AM=AD + DM = 100+ 35 - x =135 - x. Tloxyuum ypaBHEeHHE:
75+x =135-x, 2x=60, x = 30.

OtseT: 5; 30.

4.5.3 an napamnenorpamm ABCD, AB =3, BC =7, ZA = 60°. Okpy)HOCTb C IECHTPOM B Touke O
KacaeTcs OuccekTpuchl yriaa D u 1ByX CTOpoH napasuienorpaMma, HCXOJSAIINX U3 BEPIIUHBI OJJHOTO
ero octporo yria. Haliqure niomans yetsipéxyronsauka ABOD.

OtBerT: ﬂ— 8\/_

4.5.4. C4. (TBNe30-2013, A. JI.) AnuHBI cOCETHUX CTOPOH BIMCAHHOTO B OKPYKHOCTh YETBIPEXYTOJIbHUKA
otnuyaroTcs Ha 1. JIHa HauMeHbLIeH U3 HUX Takoke paBHa 1. Halitu pagnyc okpyHOCTH.
Pewenue:

Puc.1 Puc.2

Bo3MoHBI BapuaHThI: CTOPOHBI paBHbl 1,2, 3,2 — Puc.l wm 1, 2, 1, 2 — Puc.2.

Puc.1: Momyuanu tparnenmio ABCD. Bricota BP = MK =+/3;

AO*=AM?+OM?* OB?=KO’+KB* AO’=O0B? = AM? + OM? = KO* + KB,

AM? - KB?>=KO?-OM?%; (1,5-0,5) (1,5+0,5)=(3-x-x) (V3-x+x); (V3-2x)-V3=2;

LB [Ls2 4 (B) -z
3-2V3x=2; x=77= =% Tora AO = [15% + (%) =2

HpI/I YCJI0BUHU, UYTO LICHTP OKPY)KHOCTI/I HaXOOUTCA HEC BHYTPHU Tpaneluu, MOJTyUYUM:

(\/§+2x)-\/§=2; X = \/_,
V5

Puc.2: ITomyaaem npsmoyronsank ABCD, AC =+/5, torma pamnyc AO = -

OrTBerT: \/_ f

YTO HE YAOBJICTBOPSACT YCJIOBHUIO 3a/1a4U.
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4.5.5. (2010 r)Man napamienorpamm ABCD, AB=3, BC=35, ZA =60°. OkpyXHOCTb C IEHTPOM B TOUKE
O kacaercst OuccekTpuchl yrina D 1 AByX CTOpPOH mapaiienorpaMmma, HCXOISIINX U3 BEPIIUHBI OAHOTO €ro
octporo yria. Haiiaure miomans gersipexyronbanka ABOD.

Pewenue:
B K i _© 1 cayuaii: myctb OKpyKHOCTH Kacaercsi ctopoH CD u CK,
ouccektpuce DK.
s o 1) Tak kak ZC = 60°, To ZADC =120°, a ZKDC = 60°. Torna A
H CDK — paBHocTOpoHHMH, co ctopoHoi CK = 3. Pamuyc
3 N a3
60 BITMCAHHOW B MPAaBUJIBHBIA TPEYTONBHUK OKPYKHOCTH T = T
A 5 o
33 43
6 2

2) IInomane BeIyKiI0TO YeThlpexyronbHuka ABOD HalineM kak pazHocTh Iutomanay napamienorpaMmma ABCD
u cymmbl mwowaaeit tpeyronsaukoB CDO u COK. To ecth
Sasop = Sascp — (Spoc + Ssoc) = AD - AB-sin60° - (0,5-DC-r + 0,5 -BC 1) =.

V3 V3o 13

S =53 —-05(5+3)= —-11= ——.
ABOD ) ( ) 5 5

R 2 cayuaii: mycTh OKPY)KHOCTbH KacaeTcsi cTopoH AD u
AR, 6uccekrpucer DK.
1) Tak xak ZA = 60°, o ZADC = 120°, a ZKDA =
¢ 60° Torma A ADR — paBHOCTOpPOHHHI, CO CTOPOHOM
AD = 5. Paauyc BOMcaHHOW B IpaBUIIbHBII

a3 _ 53

6 6
2) [Imomans geteipexyronbanka ABOD paBHa cymme
mwiomaaei TpeyronpankoB AOD u AOB.

5v3 53 1043

3
Saop=0,5"5 == +0,53- —— ="
ABOD 6 6 3

TPEYTOJIbHUK OKPYXHOCTU I =

OrTBerT:

11/3 1043
T

b

3

4.5.6.C4. (TBNe 162012 ot A.J1.) B mapamrenorpamme ocTphIit yrou paBeH 60°, mepumeTp paser 30, a Turormanb
paeHa 28+/3. Haiiute paguyc OKpy»KHOCTH, KacaloIIeHcst IByX CTOPOH M AMATOHATH MapasienorpaMma.

Pewenue:

Puc. 1 Puc.2
1) Hatinem ctopoHsl napamienorpamma: Spap = AD- AB- sin 60° =x (15 — x) ? =284/3;
x>~ 15x+56=0; D=1,x=8 mwm x =7, Torna AB=7, AD =8.
2) Haitnem nnaronamn BD? = AD?+ AB? - 2AD-AB -cos/A = 64 + 49 — 2-8-7-% =113 -56=57,
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BD =+/57;
AC*=64+49 + 2-8-7-% =113+56=169; AC=13.

. ._SaBp _ _28V3 . _SaBc_28V3 _ =z
3)Puc.l: 1= Y~ Tspie Pmel r=="R=—m = V3;
28v3

15++/57’

Omeem: V3. (IlpuMeuanue: TaHBI OTBETHI % wi V19)

4.5.7. C4.(TBNe8-2013 ot A.JI. Yetsipexyronsauk KLMN Brnmcan B OKpy>XKHOCTH, ero aumaroHam KM u LN
nepecekatorcss B Touke F, mpuuem KL=8, MN=4, nepumerp Tpeyronpuuka MNF pasen 9, miomans

tpeyronpanka KLF paBra 3v15 . Haiinure paguyc okpy>KHOCTH, OITUCAHHOM OKosIo TpeyroiabHuKa KNF.

Pewenue:
1) AMNF ~AKLF no nBym yrnam: ZMNL = ZMKL — kak BnucaHHbIe K
YIJIBI, OTIMpAloIIMecs Ha OHy U Ty ke nyry, ZMFN = ZKFL - N

315
BepTHUKalbHBIE. Torna Smnr = T\/_ (k =2, k — xo3ppunuenT momodus).

2)Pwr=9, xty=9-4=5 x=5-y, no dpopmyine ['epona

SMNF:\/3'@‘4)@—Y)@—5+Y):$-

’2'1'9—2y.2y—1:3\/ﬁ' o ) _ M
2 2 2 2 4 (9_2Y)(2y 1) 155 y _5y+ 6 09

yi=2, y2=3.
1 cayuai:

3) y =2. Toraa Sxrk = % .NF - FK - sin/NFK = 4 - sin/NFK. sin/NFM = sin/NFK = 3T“E I 1

xy 4
SNFK:4'$:\/E.

4) MN? = MF? + FN? — 2 MF- FN- cosZNFM, cosZNFM = - i, a cosZNFK = %; ITo TeopeMe KOCHHYCOB

nonyunm: NK = [4+ 16 — 16 -%= 4. Torma R= a:;C - 4;2-3% - 8.1/51_5'

2 cnyyaii:
3)y=3. Torna Snrk = % -NF - FK - sinZ/NFK = 4,5 - sin/NFK. sin/NFM = sin/NFK = # . % = ?.
Sy = 9 V15 _9V15

NS e

4v15

5
8V15 415

OTBeT: 1—5, T

4.5.8. C4. .(TBNe9-2013 ot A.JI.) B mapamnenorpamme ABCD amaronanu nepecekarorcs B Touke O, minHa
nuaronanu BD paBHa 12. PaccTosiHue MeXay LIEeHTpaMH OKPYKHOCTEH, OMMMCaHHBIX OKOJIO TPEYTOJILHUKOB
AQOD u COD, paBno 16. Paguyc okpy>KHOCTH, OTUCAaHHOM OKOJIO TpeyroasHuka AOB, pasen 5. Haiinure
mwiowmwans napamienorpamma ABCD.

Pewenue:
1 cnocob:
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Puc. 1. £D — mynoii, BD — menvwas ouazonans
napanieniospamma.

1)AAOB = OCD = 00, =5, Ttorna O K=4,a O K=16

—4 =12. Ilo Teopeme ITucaropa

00; = V122 + 32 =3v17.

Dllycte LOAD =a, a ZOCD = Torma £0O0,D =
2a, a Z0OO1K = a; £Z00,D =2, a ZOOK = f3;
Torga sino =

. 3 4
, a sinf= 5 Torna cosp = =

3) £ZD =180° - (o. + B),

3 1. 1
—==-—=, sina=—, Torna =
3Vi7 Vi MO T g7 TOTAA COSA TS

Puc.1

. . . .o 1 4 4 3_ 16 _16V17 _ 13V17

sinZD = sin(a + B) = sina. cosP + cosa sinP = s + N A AT cosZD =- .
_ _ a _ b 5a _ bV17 _ _5a

4) I[lycte AD =q, CD =5b. U3 AACD 1no TeopemMe CHHYCOB IOJy4YAM s s’ 3 1 b Wivd
cosZA = cos(180° - ZD) = -cos£D = 13{;/5ﬁ, T.€. COSLA = 13{;/5ﬁ.

5) i3 AABD 1o Teopeme kKocuHycoB onyanm BD? = AB? + AD? - 2-AB- AD- cos ZA wumu

>, 25a%  10a® 13V17 _ 100 a? _ _124/9-17 _18V17 , _ 5 18V17 _ .
Tt W e e M a=s— = b —— =6

sin ZA = lfg/sﬁ.

S=ab ‘SinéA:18\/ﬁ‘6‘16\/ﬁ:1728‘ g 1728

5 85 25 25

Puc. 2. 2D — ocmpoui, BD — b6onvuas ouaconans napanienozpamma.

1)AAOB = OCD = 00, =5, Torna O,K=4,a O;K =16 + 4 =20. ITo

teopeme [Iudaropa

00, = V202 + 32 =+/409.

2)Iycts LOAD =a, a ZOCD = torma ZOOD =2a, a ZOOK =

o (KaK yTJIbl, OTAPAIOIIUECS Ha OJIHY JIYTY);

Z00:D =(360° - 2B), a LOOK =180° - f3;

.o 3 _ .. 3 _ 20 . o AY—
Torpa sinaL = ===, sinoL = 7=, cosa. = ——, sin(180° - B)
sinf3 = 3, cosf=- i, Puc.2
5 5

3) /D =180° - (0. + B), sinZD = sin(oL + B) = si B+ inp=-— 24+ 22 3% G,D

) -(a+p), sin sin(a + ) = sina cosP + cosa sinP = - 7505 s 7505 5 svaos St
48 2 1y _10225 2304 _ 7921 _ 89
=svassw 054D 25409 254090 04D = TG ;

_ _ a b 3a__ 3b __>ba
4) Ilycts AD =a, CD =b. 13 AACD 1o Teopeme cuHycOB B sino®  vaos 5’ b Ta09°
_ X _ _ 89 __ _89

cosZA = cos(180° - £D) cosZD 57305 cosZA NI
5) U3 AABD 1o Teopeme kocunycos nonyuum BD? = AB* + AD? - 2-AB- AD- cos ZA

>, 25a? 10a* 89 _ 434a%+178a% 612a% _ 124409

@t 0o T Jaos 5vaoe 144 409 = 144, =144, a= Veiz
b=_5 12409 _ 60 S=ab i ZD:12\/409 60 48 126048 _4-48 _ 192

Va09 612 V612’ ab s V612 V612 5V409 36-17-5 17 17 °
1728 192

OTBeT: ETRIRTE

3 cnoco®: (caMblif KpeaTUBHBI U KOPOTKHI).
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1)AAOB = OCD = O0; =5, torna O K=4,a O1K=16
—4 = 12. Ilo Teopeme I[Tudaropa

00, = V127 + 32 = 3V17.

2) IIycte ZAOB =0a, ZAOD = 180° - a, Torma ZHO;K
=180° - (180° -a)=o. U3 AHO,0,

O,H X . X .
sinZ0; = =—, sina=—, X=16 sin o.
= 0,0, 16’ 16’
AD AD
3)IIo Teopeme cnHycoB ———— = 2R, — =617
) p y sinZAOD > sina >

AD = 6V17 sina; CD =10 sina.

4) Ilo TeopeMe KOCHHYCOB

CD? = OD? + OC? - 2-0C - OD -coso..

100 sin’o. =36 + 256 sin’a. = 12 - 16 sina. - cosa.,
16 tg?a—16tga+3=0, D, =64 —48 = 16.

t0c=E tg o= =, TorMa sino, = —2e—; sina=i=§-i=— u
g 4’ g 4, pi| l—1+ tgza’ it i
16
Gng i 1. 4 _ 1
L 4 V17 V1T
16
5)S=x-BD - sina =16 - 12 sinfa; sino =2, $=16-12 ~="2,
192
s1na—F, S=16-12- __F
1728 192
OTtBeT: I — .
17

4.5.9. C4. (TBNe25-2013, A. JI.) Ilepumerp Tpamenun paBeH 112. Touka kacaHWs BIMCAHHON B TPATICITHIO
OKPY>KHOCTH JISTUT OJHY U3 OOKOBBIX CTOPOH Ha OTpE3KH, paBHbIC 8§ u 18. HalimuTe ocCHOBaHUS ATOM Tpaneuml

1 crmydaii: B ‘ c
1HDAB=8+18=26. P=112,

AB+CD= AD+BC=112:2= 56,= CD =56 —-26=30.

2) Tak kak AO 1 BO — 6uccekTpruchl BHYyTPEHHUX OJTHOCTOPOHHHUX
yrioB, T0 ZAOB =90°. PO 1 AB, = °
PO=+AP-PB=+18-8=3-4=12.Toectb r = 12, pamuyc

BIIUCAHHON OKPYXHOCTH. \J_/
D

3)BK =2 r=24, AK = VAB2 — BK2 =262 — 242 =+/2-50 = 10;

=+VCD? — CM? = V302 — 242 =654 = 18.
4)AD-BC=AK+MD=10+18=28; AD+BC=56; 2AD= 28+ 56=284,
AD=42; BC=56-42=14.

2 cayyaii:

AK =vVAB? — BK2 =262 — 242 =+/2 - 50 = 10.
MC =+vCD2 — DM? = /302 — 242 =+/6-54 = 18.
BM=x; AK+x+x+MC= AD + BC = 56;

28 +2x=756,2x=28,x =14, AD = 14 + 10 = 24;
BC=14+ 18 =32.

OtBer: 42 u 14; 24 u 32.
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	Предисловие
	1. Условие_В
	1. Найдите площадь прямоугольного треугольника, если радиусы вписанной в него и описанной около него окружностей  равны соответственно  2м и 5м.
	2.R  RВ треугольнике точка делит сторону на отрезки и  МВ = 28, (ОНМ = ( ОВН. Найдите площадь треугольника , если .
	3. R RНайдите основание равнобедренного треугольника, если угол при основании равен , а взятая внутри треугольника точка находится на одинаковом расстоянии, равном 3, от боковых сторон и на расстоянии  от основания. ( 2003 г., вариант 2)
	4. Точка лежит на стороне треугольника . Известно, что , . Найдите площадь треугольника .
	5. R RНа стороне треугольника  отмечена точка  так, что . Найдите площадь треугольника , если .
	6.  Боковая сторона равнобедренной трапеции равна , а основания равны 3 и 4. Найдите диагональ трапеции.
	7.  Боковая сторона равнобедренной трапеции равна , а  основания равны 5 и 8. Найдите диагональ трапеции.
	8. В трапеции  с основаниями и  диагонали пересекаются в точке , причем . Площадь треугольника  равна 36. Найдите площадь трапеции.
	9.  Диагонали трапеции  с основаниями и  пересекаются в точке . Площадь треугольника  равна 4, . Найдите площадь трапеции.
	10. Найдите площадь равнобедренной трапеции, описанной около окружности с радиусом 4, если известно, что боковая сторона трапеции равна 10.
	11. Большее основание равнобедренной трапеции равно 8, боковая сторона 9, а диагональ 11. Найдите меньшее основание трапеции.
	12.  Площадь треугольника АВС равна 20. Найдите АС, если сторона АВ равна 8 и она больше половины стороны АС, а медиана ВМ равна 5.  (Демовариант_03)
	13. Найти площадь треугольника КМР, если сторона КР равна 5, медиана РО равна 3 √2, (КОР = 135(.
	14.  В треугольнике ВСЕ медиана ВМ равна 3, СЕ = 4 √2, ВЕ = 5. Найти сторону ВС.
	16.  В равнобедренную трапецию, один из углов которой равен 60(, а площадь равна , вписана окружность.  Найдите радиус этой окружности.
	17. В равнобедренной трапеции основания равны 9 и 15, диагональ перпендикулярна боковой стороне. Найти площадь трапеции.
	18.  Диагонали трапеции АВСD (АВ || СD) пересекаются в точке М. Площадь треугольника АDМ равна 12,  DМ = 2 ВМ. Найти площадь трапеции.
	19. В треугольнике АВС проведена медиана АМ. Найдите площадь треугольника АВС, если АС = 3, ВС = 10, (МАС = 45(.
	20.  Дан ромб АВСD с острым  углом В. Площадь ромба равна 320, а синус угла В равен 0,8. Высота СН пересекает диагональ ВD в точке К. найдите длину отрезка СК.
	21. В ромбе АВСD из вершины тупого угла В проведена высота ВН к стороне АD. Она пересекает  диагональ АС в точке М. Сторона  ромба равна 15, а его площадь равна 135.  Найдите площадь треугольника АМН.
	22. В прямоугольном треугольнике АВЕ с прямым углом Е проведена биссектриса ВТ, причем АТ = 15,  ТЕ = 12. Найдите площадь треугольника АВТ.
	24.  Трапеция ABCD вписана в окружность. Найдите среднюю линию трапеции, если ее большее основание АD равно 15, синус угла ВАС  равен , синус угла АВD равен .
	25. Найти площадь равнобедренной трапеции, если её средняя линия  равна 4, а косинус угла между диагональю и основанием равен
	26. Найдите площадь равнобедренной трапеции, если её диагональ равная 13, образует с основанием угол, косинус которого равен
	28.  Найдите среднюю линию равнобедренной трапеции, описанной около окружности радиуса  3, если  тангенс угла при основании трапеции равен .
	29.  Дан ромб ABCD с острым углом В. Площадь ромба равна 320, а синус угла В равен 0,8. Высота СН пересекает диагональ BD  в точке К. Найдите длину отрезка СК.
	30.  Площадь равнобедренного треугольника АВС равна 20. К основанию АС и стороне ВС проведены высоты ВD и АН, пересекающиеся в точке К. Найдите площадь треугольника ВКН, если АН = 4 .
	31. Сторона  правильного шестиугольника равна . Найдите сторону равновеликого ему правильного треугольника.
	32. Сторона правильного треугольника равна  . Найдите сторону равновеликого ему правильного шестиугольника.
	34. (ДВ)Сторона правильного шестиугольника ABCDEF равна 32(3. Найдите радиус окружности, вписанной в треугольник МРК, если точки М, Р и К − середины сторон AB, CD, EF соответственно.
	35. Точка М лежит на стороне АВ треугольника АВС. Известно, что АМ = 2, ВМ = 16, (А = 30(, (АСМ = (АВС. Найти площадь треугольника АМС.
	36. Точка К лежит на стороне ВС треугольника АВС. Известно, что ВК = 1, КС = 15 ,  (В = 30(, (ВАК = (АСК. Найти площадь треугольника ВАК.
	37. В трапеции АВСD диагональ АС является биссектрисой угла А. Биссектриса угла В пересекает большее основание АD в точке Е. Найдите высоту трапеции, если С = 18 (10,  ВЕ = 6 (10.
	38. В выпуклом четырехугольнике MNLQ углы при вершинах N  и  L – прямые, а тангенс угла при вершине М равен  . Найдите длину отрезка, соединяющего середины сторон  NL  и MQ, если известно, что сторона LQ  втрое меньше стороны MN и на 2 меньше стороны NL.
	39. Высота равнобедренной трапеции равна 12; её средняя линия равна 16. Найти периметр трапеции, если известно, что её диагональ перпендикулярна боковой стороне.
	40.  (ДВ) В трапеции ABCD диагональ АС является биссектрисой угла А. Биссектриса угла В пересекает большее основание AD в точке Е. Найдите высоту трапеции, если АС = 8(5,  ВЕ = 4(5.
	41. (Реальный экзамен) В параллелограмме АВСD биссектриса угла D пересекает сторону АВ в точке К и прямую ВС в точке Р. Найдите периметр параллелограмма, если DК = 12, РК = 18, ВР = 15.
	42. (ДВ)  На стороне ВА угла АВС, равного 30(, взята точка D, что АD = 2 и  ВD = 1. Найдите радиус окружности, проходящей через точки  А, D  и касающейся прямой ВС.
	43. В треугольнике АВС на стороне ВС выбрана точка D  так, что BD : DC = 1: 2. Медиана CE пересекает отрезок AD в точке F.  Какую часть площади треугольника ABC составляет площадь треугольника AEF.


	2. Треугольник_условие
	II.  Тематический сборник задач
	1.1. Треугольник
	1.1.1. Площадь треугольника равна 12. Две его стороны равны 6 и 8. Найдите угол между этими сторонами.
	1.1.2. В треугольнике точка делит сторону на отрезки и  МВ = 28,  (ОНМ = ( ОВН. Найдите площадь треугольника , если .
	1.1.3. Найдите основание равнобедренного треугольника, если угол при основании равен , а взятая внутри треугольника точка находится на одинаковом расстоянии, равном 3, от боковых сторон и на расстоянии  от основания.
	1.1.4. Точка лежит на стороне треугольника . Известно, что , ОН = 12,  (А = 30( . Найдите площадь треугольника .
	1.1.5. На стороне треугольника  отмечена точка  так, что  СМ = 8,  МК = 16, . Найдите площадь треугольника , если .
	1.1.6. (Свойство равнобедренного треугольника, средняя линия треугольника)
	В равнобедренном треугольнике АВС с основанием АС проведена биссектриса СD.  Прямая, перпендикулярная СD  и проходящая через  D, пересекает АС в точке Е. (ГИА ТВ № 6 от А. Ларина)
	1.1.7.(Средняя линия треугольника, теорема Фалеса)
	1.1.8.Найдите величины углов треугольника АВС, если известно, что медиана АМ в 4 раза меньше стороны ВС, а треугольник АВМ – равнобедренный.

	1.2. Медианы треугольника
	1.2.1. (2010) Найдите площадь треугольника ABC, если АС = 3, ВС = 4, а медианы, проведенные из вершин А и В, перпендикулярны.
	1.2.2.(2003) Площадь треугольника АВС равна 20. Найдите АС, если сторона АВ равна 8 и она больше половины стороны АС, а медиана ВМ равна 5.  (Демовариант_03)
	1.2.3.Найти площадь треугольника КМР, если сторона КР равна 5, медиана РО равна 3 √2, (КОР = 135(.

	1.2.4. (Демовариант_2005)В треугольнике АВС проведена медиана АМ. Найдите площадь треугольника АВС, если АС = 3, ВС = 10, (МАС = 45(.
	1.2.5.  (2010) Медиана ВМ треугольника АВС равна его высоте АН. Найдите угол МВС.
	1.2.6. (2010г.) В треугольнике ABC на стороне ВС выбрана точка D так, что BD : DC  = 1 : 2.. Медиана СЕ пересекает отрезок AD в точке F. Какую часть площади треугольника АВС составляет площадь треугольника AEF?
	1.2.7. В прямоугольном треугольнике АВС ((С = 90() медианы ССR1R и ВВR1R перпендикулярны друг другу. Найдите длину большей из этих медиан, если длина третьей медианы ААR1R = 3.
	1.2.8. Прямая, проходящая через вершину основания равнобедренного треугольника, делит его площадь пополам, а периметр треугольника делит на части 5 м и 7 м. Найдите площадь треугольника и укажите, где лежит центр описанной окружности: внутри или вне т...
	1.2.9. Точки К и L  лежат на стороне АС треугольника АВС. Прямые ВК и ВL пересекая медиану АМ, делят её на три равные части. Найти длину стороны АС, если КL = 6.

	1.3. Биссектриса треугольника
	1.3.1.В прямоугольном треугольнике АВЕ с прямым углом Е проведена биссектриса ВТ, причем АТ = 15,  ТЕ = 12. Найдите площадь треугольника АВТ.
	1.3.2. Площадь равнобедренного треугольника АВС равна 90, а боковая сторона равна  10 . К основанию АВ и стороне ВС проведены высоты СР и АН, пересекающиеся в точке К. Найдите площадь СКН.
	1.3.4. (, 2010г) В треугольнике ABC проведены биссектрисы AD и СЕ. Найдите длину отрезка DE, если АС = 6,  АЕ = 2,  CD = 3.
	1.3.5. В треугольнике АВС, площадь которого S, биссектриса СЕ и медиана BD пересекаются в точке F.  Найдите площадь четырехугольника ADEF, если ВС = а, АС = b.
	1.3.6. (2010) В треугольнике ABC угол А равен α, сторона ВС равна a,  Р— точка пересечения биссектрис. Найдите радиус окружности, описанной около треугольника BРC.
	1.3.7. В треугольнике АВС длина стороны АВ равна 18, длина биссектрисы АЕ равна 4, а длина отрезка ЕС равна 5. Определите периметр треугольника АВС.
	1.3.8.  На продолжении биссектрисы AL  треугольника АВС за точку А взята такая точка D, что   AD = 10,  (BDC = (BAL  = 60(. Найдите площадь треугольника АВС.
	1.3.9.  В равнобедренном треугольнике АВС, в котором АВ = ВС = 10, АС = 16, найти расстояние между  точкой пересечения медиан и точкой пересечения биссектрис.

	1.4. Высоты треугольника
	1.4.1.Высоты треугольника АВС пересекаются в точке Н. Известно, что отрезок СН равен радиусу окружности, описанной около треугольника. Найдите угол АСВ.
	1.4.2. (2010) Высоты треугольника ABC пересекаются в точке Н. Известно, что СН = АВ. Найдите угол АСВ.
	1.4.3. Точки АR1R, ВR1R, и СR1R – основания высот треугольника АВС. Углы треугольника АR1RВR1RСR1R равны 90(,  60(, 30(. Найдите углы треугольника АВС.
	1.4.4. Точки D и E – основания высот непрямоугольного треугольника АВС, проведенных из вершин А и С соответственно. Известно, что  = к,  ВС = а  и АВ = b.  Найдите сторону АС.
	1.4.5. (2010) В треугольнике ABC угол А равен α, сторона ВС равна а, Н — точка пересечения высот. Найдите радиус окружности, описанной около треугольника ВНС.
	1.4.6.  (Свойство высот, подобие треугольников) В равнобедренном треугольнике АВС со сторонами АВ = ВС = 4 и АС = 2 проведены высоты АА1  и ВВ1. прямая А1В1 пересекает прямую АВ в точке К. Найдите длину АК.
	1.4.7. (Опорная задача, свойство высот)  В остроугольном треугольнике АВС из  вершин А и С опущены высоты АР и СQ  на стороны ВС и АВ. Известно, что площадь треугольника АВС равна 18, площадь треугольника ВРQ равна 2, а длина отрезка РQ равна 2 . Вычи...
	1.4.8. В остроугольном треугольнике РQR, сторона  PR  которого равна 12, на стороны  QR  и  PQ  опущены высоты  PM и  RN. Вычислить площадь четырехугольника  PNMR, если известно, что площадь треугольника  NQM  равна 2, а радиус окружности, описанный о...



	Четырёхугольник_ условие
	2.1. Параллелограмм
	2.1.1. (Реальный экзамен) В параллелограмме АВСD биссектриса угла D пересекает сторону АВ в точке К и прямую ВС в точке Р. Найдите периметр параллелограмма, если DК = 12, РК = 18, ВР = 15.
	2.1.2.  В параллелограмме АВСD биссектриса угла С пересекает сторону АD в точке М и прямую АВ в точке К.    Найдите периметр треугольника ВСК, если DМ = 12, СМ = 15, АМ = 16.
	2.1.3. (2010) В параллелограмме ABCD известны стороны  AB = a, BC = b  и (BAD= ( Найдите расстояние между центрами окружностей, описанных около треугольников BCD и DAB.
	2.1.4.  (2010) В параллелограмме со сторонами а и b и острым углом α проведены биссектрисы четырех углов. Найдите площадь четырехугольника, ограниченного этими биссектрисами.
	2.1.5. Дан параллелограмм АВСD,   AB = 2,   BC = 3,  (A = 60(. Окружность с центром в точке О  касается биссектрисы угла  D  и двух сторон параллелограмма, исходящих из вершины одного его острого угла.  Найдите площадь четырехугольника АВОD.
	2.1.6. В параллелограмме АВС биссектрисы углов при сторона АD делят сторону ВС точками М и N так, что ВМ : МN = 3 : 8. Найдите ВС, если АВ = 5.
	2.1.7.  Внутри параллелограмма АВСD взята точка К, равноудаленная от прямых АD, АВ, СD. Перпендикуляр, опущенный из вершины D на сторону АВ, пересекает отрезок АК в точке М. Найдите площадь параллелограмма, если  DК = 2 см,   АМ : МК = 8 : 1,  DС = 3 ВС.

	2.2. Ромб.
	Прямоугольник. Квадрат.
	2.2.1. Дан ромб АВСD с острым  углом В. Площадь ромба равна 320, а синус угла В равен 0,8. Высота СН пересекает диагональ ВD в точке К. найдите длину отрезка СК.
	2.2.2.  В ромбе АВСD из вершины тупого угла В проведена высота ВН к стороне АD. Она пересекает  диагональ АС в точке М. Сторона  ромба равна 15, а его площадь равна 135.  Найдите площадь треугольника АМН.
	2.2.3.  (2010) В прямоугольнике ABCD  AB = 2,  BC = . Точка Е на прямой АВ выбрана так, что (AED = (DEC.  Найдите АЕ.
	2.2.4. (2010) Через середину стороны AB квадрата ABCD проведена прямая, пересекающая прямые CD и AD в точках М и Т соответственно и образующая с прямой АВ угол α,
	tg α =3.  Найдите площадь треугольника ВМТ, если сторона квадрата ABCD равна 4.
	2.2.5.  (2010) Найдите площадь общей части двух ромбов, диагонали которых равны 2 и 3, а один из ромбов получен из другого поворотом на 90  вокруг его центра.
	2.2.6.  (2010) Сторона AD прямоугольника ABCD в три раза больше стороны АВ; точки М и N делят AD на три равные части. Найдите sin((AMB +(ANB + (ADB).

	2.3. Трапеция, четырехугольник
	2.3.1. Боковая сторона равнобедренной трапеции равна , а основания равны 3 и 4. Найдите диагональ трапеции.
	2.3.2.  В трапеции  с основаниями и  диагонали пересекаются в точке , причем . Площадь треугольника  равна 36. Найдите площадь трапеции.
	2.3.3. Большее основание равнобедренной трапеции равно 8, боковая сторона 9, а диагональ 11. Найдите меньшее основание трапеции.
	2.3.4. В трапеции КМРТ с основаниями МР и КТ диагонали пересекаются в точке С. Площадь треугольника МСР равна 4, КТ = 2 МР. Найти площадь трапеции.
	2.3.5.  В равнобедренной трапеции основания равны 9 и 15, диагональ перпендикулярна боковой стороне. Найти площадь трапеции.
	2.3.6. Диагонали трапеции АВСD (АВ || СD) пересекаются в точке О. Площадь треугольника АDО равна 12,  DО = 2 ВО. Найти площадь трапеции.
	2.3.7. Найти площадь равнобедренной трапеции, если её средняя линия  равна 4, а косинус угла между диагональю и основанием равен
	2.3.8. R R В трапеции АВСD диагональ АС является биссектрисой угла А. Биссектриса угла В пересекает большее основание  АD в точке Е. Найдите высоту трапеции, если  АС = 18 (10,  ВЕ = 6 (10.
	2.3.9.  В выпуклом четырехугольнике MNLQ углы при вершинах N  и  L – прямые, а тангенс угла при вершине М равен  . Найдите длину отрезка, соединяющего середины сторон  NL  и MQ, если известно, что сторона LQ  втрое меньше стороны MN и на 2 меньше стор...
	2.3.10. Высота равнобедренной трапеции равна 12; её средняя линия равна 16. Найти периметр трапеции, если известно, что её диагональ перпендикулярна боковой стороне.
	2.3.11. (ДВ) В трапеции ABCD диагональ АС является биссектрисой угла А. Биссектриса угла В пересекает большее основание AD в точке Е. Найдите высоту трапеции, если АС = 8(5,
	ВЕ = 4(5.
	2.3.12.  (2010) Диагонали  АС  и  BD  трапеции ABCD  пересекаются в точке  Е.  Найдите площадь трапеции, если площадь треугольника  AED  равна 9, а точка  Е делит одну из диагоналей в отношении 1:3.
	2.3.13.   (2010) Дана трапеция ABCD с боковыми сторонами АВ = 36, CD = 34 и верхним основанием ВС = 10 . Известно, что cos (DEC = - .  Найдите BD.
	2.3.14.  В трапеции АВСD  известны боковые стороны АВ = 27, CD = 28  и верхнее основание  ВС = 5. Известно, что соs(DCВ = -  . Найдите АС.
	2.3.15. (2010) В трапеции ABCD биссектриса угла А пересекает боковую сторону ВС в точке Е. Найдите площадь треугольника ABE, если площадь трапеции равна S, АВ = a,
	2.3.16.  (2010) Боковая сторона АВ трапеции ABCD равна l, а расстояние от середины CD до прямой АВ равно m. Найдите площадь трапеции.
	2.3.17.  На боковых сторона АВ и СD трапеции с основаниями AD и BC  отмечены точки Р и Q соответственно, причем HQ || AD. Прямая  PQ разбивает трапецию на две трапеции. площади которых относятся как 1:2. Найдите PQ, если AD = а   и   BC  = b.
	2.3.18. (2010) Основания трапеции равны  a  и  b. Прямая, параллельная  основаниям, разбивает трапецию на две трапеции, площади которых  относятся как 2:3. Найдите длину отрезка этой прямой, заключенного внутри трапеции.
	2.3.19. Сторона  правильного шестиугольника равна . Найдите сторону равновеликого ему правильного треугольника.
	2.3.20. (ДВ) Сторона правильного шестиугольника ABCDEF равна 32(3. Найдите радиус окружности, вписанной в треугольник МРК, если точки М, Р и К − середины сторон AB, CD, EF соответственно.
	2.3.21.  Точка О лежит на диагонали АС выпуклого четырехугольника АВСD. Известно, что  ОС = ОD и что О одинаково удалена от прямых АВ, ВС и АD. Найдите углы четырехугольника, если  (АОВ = 110(  и (СОD  = 90(.
	2.3.24. В трапеции АВСD углы А и  D при основании АD соответственно равны 60( и  30(. Точка  N лежит на основании ВС, причем    = 2.  Точка М лежит на основании АD, прямая МN перпендикулярна основаниям и делит площадь трапеции пополам. Найти  .
	2.3.25. Боковая сторона неравнобедренной  трапеции равна 12 и образует с ее основанием угол 60(. Основания трапеции равны 16 и 40. Найдите длину отрезка соединяющего середины оснований.



	4. Отношения_условие
	3.1. Отношение отрезков
	и площадей в треугольнике
	3.1.1.  Площадь треугольника ABC равна 4.  DE — средняя линия. Найдите площадь треугольника CDE.



	5. Окружност_условие
	4.1. Окружность.
	4.1.1. (2010) Дана окружность и точка М. Точки А и В лежат на окружности, причем А – ближайшая к М точка окружности, а В – наиболее удаленная от М точка окружности. Найдите радиус окружности, если МА = a и МВ = b.
	4.1.2. Радиус окружности равен 1. Найдите величину вписанного угла, опирающегося на хорду, равную . Ответ дайте в градусах.
	4.1.3.  Две параллельные хорды окружности, радиус которой 25, имеют длину 14 и 40. Найдите расстояние между этими хордами.
	4.1.4.  (2010) Окружности радиусов 2 и 4 касаются в точке В. Через точку В проведена прямая, пересекающая второй раз меньшую окружность в точке А, а большую – в точке С.  Известно, что  AC =   .   Найдите ВС.
	4.1.5.  (2010) Прямая отсекает от сторон прямого угла отрезки 3 и 4. Найдите радиус окружности, касающейся этой прямой и сторон угла.
	4.1.6.  Прямая отсекает от сторон прямого угла отрезки 5 и 12. Найдите радиус окружности, касающейся этой прямой и сторон угла.
	4.1.7.  (2010) Прямая касается окружностей радиусов R и r в точках А и В. Известно, что расстояние между центрами равно a, причем r < R  и . R + r < a   Найдите АВ.
	4.1.8.  (2010) Окружности S1  и S2 радиусов R и r (R > r) соответственно касаются в точке А. Через точку В, лежащую на окружности S1, проведена прямая, касающаяся окружности S2 в точке М. Найдите ВМ, если известно, что  AB = a.
	4.1.9.  (2010) Дана окружность радиуса 2 с центром О. Хорда АВ пересекает радиус ОС в точке D, причем (CDA = 120   Найдите радиус окружности, вписанной в угол (ADC и касающейся дуги АС, если OD = .
	4.1.10.  (2010) Окружности радиусов 10 и 17 пересекаются в точках А и В. Найдите расстояние между центрами окружностей, если АВ = 16.
	4.1.11.  (2010) Окружности с центрами О1 и О2 пересекаются в точках А и В. Известно, что (АО1В = 90(, (АО2В = 60(, О1О2 = а.  Найдите радиусы окружностей.
	4.1.12.   (2010) Точка О – центр окружности радиуса 2. На продолжении радиуса ОМ взята точка А.  Через точку А  проведена прямая, касающаяся окружности в точке К. Известно, что (ОАК =60 .  Найдите радиус окружности, вписанной в угол ОАК и касающейся д...
	4.1.13.  (2010) Окружности с центрами О и В радиуса ОВ пересекаются в точке С. Радиус ОА окружности с центром О перпендикулярен ОВ, причем точки А и С лежат по одну сторону от прямой ОВ. Окружность S1  касается меньших дуг АВ и ОС этих окружностей, а ...
	4.1.14.   (ДВ)  На стороне ВА угла АВС, равного 30(, взята точка D, что АD = 2 и  ВD = 1. Найдите радиус окружности, проходящей через точки  А, D  и касающейся прямой ВС.
	4.1.15.   Окружности радиусов 4 и 9 касаются внешним образом, лежат по одну сторону от некоторой прямой. Найдите радиус окружности, касающийся каждой из двух данных и той же  прямой.
	4.1.16.  На стороне АС угла АВС, равного 45(, взята такая точка D, что  CD = АD = 2. Найдите радиус окружности, проходящей через точки А и D,  и касающейся прямой ВС.
	4.1.24.  (ЮФМЛ) В окружности с центром О на хорде АВ расположены точки М и К, так что
	АМ : МК = 2 : 3, МК : КВ = 9 : 1. Известно, что ОМ = 6, ОК = 9. Найти радиус окружности.

	4.2. Окружность и треугольник
	на ГИА
	АК = АР = ,𝐴𝐵+ 𝐴𝐶−𝐵𝐶-2.
	4.2.1.   Найдите площадь прямоугольного треугольника, если радиусы вписанной в него и описанной около него окружностей  равны соответственно  2м и 5м.
	4.2.2.   Противолежащая основанию вершина равнобедренного треугольника с боковой стороной 5 и основанием 6 служит центром данной окружности радиуса  2.  Найдите радиус окружности, касающейся данной и проходящей через концы основания треугольника.

	4.2.5.  В треугольнике АВС угол А равен 60(. На стороне АВ взята точка К так, что АК = АС. Найти ВК, если расстояние от центра описанной около треугольника АВС окружности  до стороны АС равно а.
	4.3. Окружность и треугольник
	на ЕГЭ
	4.3.1.  (2010) Треугольник ABC вписан в окружность радиуса 12. Известно, что АВ = 6 и
	ВС = 4. Найдите АС.
	4.3.2.  (2010) Около треугольника ABC описана окружность с центром О, угол АОС равен 60 . В треугольник ABC вписана окружность с центром М.  Найдите угол АМС.
	4.3.3.  (2010) Вершина равнобедренного треугольника с боковой стороной 5 и основанием 8 служит центром данной окружности радиуса 2. Найдите радиус окружности, касающейся данной и проходящей через концы основания треугольника.
	4.3.4.   (2010) Дан прямоугольный треугольник АВС с прямым углом при вершине В и углом α при вершине А. Точка D - середина гипотенузы. Точка С1 симметрична точке С относительно прямой BD. Найдите угол . AC1B
	4.3.5.   (2010) В треугольнике АВС проведены высоты ВМ и CN, О - центр окружности, касающейся стороны ВС и продолжений сторон АВ и АС. Известно, что ВС = 12, MN = 6. Найдите радиус окружности, описанной около треугольника ВОС.
	4.3.6.  В треугольнике АВС проведены высоты ВМ и СN, О – центр вписанной окружности. Известно, что ВС = 24, MN = 12. Найдите радиус окружности, описанной около треугольника ВОС.

	4.4.  Окружность и четырехугольник
	на ГИА
	4.4.1.   Найдите площадь равнобедренной трапеции, описанной около окружности с радиусом 4, если известно, что боковая сторона трапеции равна 10.
	4.4.2.   В равнобедренную трапецию, один из углов которой равен 60(, а площадь равна , вписана окружность.  Найдите радиус этой окружности.    (Демовариант_04)
	4.4.3.   Трапеция ABCD вписана в окружность. Найдите среднюю линию трапеции, если ее большее основание АD равно 15, синус угла ВАС  равен , синус угла АВD равен .   (Демовариант_06).
	4.4.4.  Равнобедренная трапеция описано около окружности  радиуса  3  . Найдите тангенс угла при большем основании трапеции, если её средняя линия равна 15.
	4.4.5.    Найдите среднюю линию равнобедренной трапеции, описанной около окружности радиуса  3, если  тангенс угла при основании трапеции равен .
	4.4.6.   (2010) Трапеция с основаниями 14 и 40 вписана в окружность радиуса 25. Найдите высоту трапеции.
	4.4.7.   (2010) Около трапеции ABCD описана окружность радиуса 6 с центром на основании  AD. Найдите площадь трапеции, если основание ВС равно 4.

	4.4.9.   Около прямоугольника АВСD  описана окружность. На окружности взята точка М, равноудаленная от вершин А и В. Отрезки МС и АВ пересекаются в точке Е. Найдите площадь четырехугольника АМВС, если МЕ = 2 см, ЕС = 16 см.
	4.4.10.  На основании ВС трапеции АВСD  взята точка Е, лежащая на одной окружности с точками А, С и D. Другая окружность, проходящая через точки А, В и С, касается прямой  СD.  Найдите ВС, если АВ = 12 и ВЕ : ЕС = 4 : 5.
	4.4.11.   В прямоугольную трапецию ABCD вписана окружность, которая касается сторон трапеции в точках K, L, M, N. Найти   , если  площадь четырехугольника KLMN относится к площади трапеции как 3 : 10.
	4.5. Окружность и четырехугольник
	на ЕГЭ
	4.5.1.  (2010) Трапеция ABCD с основаниями AD и ВС вписана в окружность с центром О.  Найдите высоту трапеции, если ее средняя линия равна 3 и sin(AOB = .
	4.5.5.  (2010 г)Дан параллелограмм АВСD,   AB = 3,   BC = 5,  (A = 60(. Окружность с центром в точке О  касается биссектрисы угла  D  и двух сторон параллелограмма, исходящих из вершины одного его острого угла.  Найдите площадь четырехугольника АВОD.
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	4.2. Окружность и треугольник на  ОГЭ
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	4.3. Окружность и треугольник на ЕГЭ
	4.4.  Окружность и четырехугольник на ОГЭ
	4.5. Окружность и четырехугольник  на ЕГЭ


	решения_ часть В
	РЕШЕНИЯ
	I. Решение заданий части  В
	1.  Найдите площадь прямоугольного треугольника, если радиусы вписанной в него и описанной около него окружностей  равны соответственно  2м и 5м.
	2. R RВ треугольнике точка делит сторону на отрезки и  МВ = 28, (ОНМ = ( ОВН. Найдите площадь треугольника , если .
	3. Найдите основание равнобедренного треугольника, если угол при основании равен , а взятая внутри треугольника точка находится на одинаковом расстоянии, равном 3, от боковых сторон и на расстоянии  от основания.
	6.  Боковая сторона равнобедренной трапеции равна , а основания равны 3 и 4. Найдите диагональ трапеции.
	8.  В трапеции  с основаниями и  диагонали пересекаются в точке , причем . Площадь треугольника  равна 36. Найдите площадь трапеции.
	10.  Найдите площадь равнобедренной трапеции, описанной около окружности с радиусом 4, если известно, что боковая сторона трапеции равна 10.
	11.  Большее основание равнобедренной трапеции равно 8, боковая сторона 9, а диагональ 11. Найдите меньшее основание трапеции.
	12.  Площадь треугольника АВС равна 20. Найдите АС, если сторона АВ равна 8 и она больше половины стороны АС, а медиана ВМ равна 5.
	13. Найти площадь треугольника КМР, если сторона КР равна 5, медиана РО равна 3 √2, (КОР = 135(.
	15. В трапеции КМРТ с основаниями МР и КТ диагонали пересекаются в точке С. Площадь треугольника МСР равна 4, КТ = 2 МР. Найти площадь трапеции.
	16.  В равнобедренную трапецию, один из углов которой равен 60(, а площадь равна , вписана окружность.  Найдите радиус этой окружности.
	17.  В равнобедренной трапеции основания равны 9 и 15, диагональ перпендикулярна боковой стороне. Найти площадь трапеции.
	18.  Диагонали трапеции АВСD (АВ || СD) пересекаются в точке О. Площадь треугольника АDО равна 12,  DО = 2 ВО. Найти площадь трапеции.
	19.  В треугольнике АВС проведена медиана АМ. Найдите площадь треугольника АВС, если АС = 3, ВС = 10, (МАС = 45(.
	20.  Дан ромб АВСD с острым  углом В. Площадь ромба равна 320, а синус угла В равен 0,8. Высота СН пересекает диагональ ВD в точке К. найдите длину отрезка СК.
	21.  В ромбе АВСD из вершины тупого угла В проведена высота ВН к стороне АD. Она пересекает  диагональ АС в точке М. Сторона  ромба равна 15, а его площадь равна 135.  Найдите площадь треугольника АМН.
	22.  В прямоугольном треугольнике АВЕ с прямым углом Е проведена биссектриса ВТ, причем АТ = 15,  ТЕ = 12. Найдите площадь треугольника АВТ.
	23.  Площадь равнобедренного треугольника АВС равна 90, а боковая сторона равна  10 . К основанию АВ и стороне ВС проведены высоты СР и АН, пересекающиеся в точке К. Найдите площадь СКН.
	24.  Трапеция ABCD вписана в окружность. Найдите среднюю линию трапеции, если ее большее основание АD равно 15, синус угла ВАС  равен , синус угла АВD равен .
	25.  Найти площадь равнобедренной трапеции, если её средняя линия  равна 4, а косинус угла между диагональю и основанием равен
	28.  Найдите среднюю линию равнобедренной трапеции, описанной около окружности радиуса  3, если  тангенс угла при основании трапеции равен .
	29. (ДВ) Дан ромб ABCD с острым углом В. Площадь ромба равна 320, а синус угла В равен 0,8. Высота СН пересекает диагональ BD  в точке К. Найдите длину отрезка СК.
	31.   Сторона  правильного шестиугольника равна . Найдите сторону равновеликого ему правильного треугольника.
	33.   В параллелограмме АВСD биссектриса угла С пересекает сторону АD в точке М и прямую АВ в точке К.    Найдите периметр треугольника ВСК, если DМ = 12, СМ = 15, АМ = 16.
	34. (ДВ) Сторона правильного шестиугольника ABCDEF равна 32(3. Найдите радиус окружности, вписанной в треугольник МРК, если точки М, Р и К − середины сторон AB, CD, EF соответственно.
	37. В трапеции АВСD диагональ АС является биссектрисой угла А. Биссектриса угла В пересекает большее основание  АD в точке Е. Найдите высоту трапеции, если  АС = 18 (10,  ВЕ = 6 (10.
	38.  В выпуклом четырехугольнике MNLQ углы при вершинах N  и  L – прямые, а тангенс угла при вершине М равен  . Найдите длину отрезка, соединяющего середины сторон  NL  и MQ, если известно, что сторона LQ  втрое меньше стороны MN и на 2 меньше стороны...
	39.   Высота равнобедренной трапеции равна 12; её средняя линия равна 16. Найти периметр трапеции, если известно, что её диагональ перпендикулярна боковой стороне.
	40.  (ДВ) В трапеции ABCD диагональ АС является биссектрисой угла А. Биссектриса угла В пересекает большее основание AD в точке Е. Найдите высоту трапеции, если АС = 8(5, ВЕ = 4(5.
	41. (Реальный экзамен) В параллелограмме АВСD биссектриса угла D пересекает сторону АВ в точке К и прямую ВС в точке Р. Найдите периметр параллелограмма, если DК = 12, РК = 18, ВР = 15.
	42.  СR4R (ДВ)  На стороне ВА угла АВС, равного 30(, взята точка D, что АD = 2 и  ВD = 1. Найдите радиус окружности, проходящей через точки  А, D  и касающейся прямой ВС.
	43.  СR4R  В треугольнике АВС на стороне ВС выбрана точка D  так, что BD : DC = 1: 2. Медиана CE пересекает отрезок AD в точке F.  Какую часть площади треугольника ABC составляет площадь треугольника AEF.



	Решение_ треугольник
	1.1. Треугольник
	1.1.6. (Свойство равнобедренного треугольника, средняя линия треугольника)
	В равнобедренном треугольнике АВС с основанием АС проведена биссектриса СD.  Прямая, перпендикулярная СD  и проходящая через  D, пересекает АС в точке Е. (ГИА ТВ № 6 от А. Ларина)
	Решение
	1.1.7.(Средняя линия треугольника, теорема Фалеса)
	1.1.8.Найдите величины углов треугольника АВС, если известно, что медиана АМ в 4 раза меньше стороны ВС, а треугольник АВМ – равнобедренный.

	1.2.Медианы треугольника
	1.2.1. (2010) Найдите площадь треугольника ABC, если АС = 3, ВС = 4, а медианы, проведенные из вершин А и В, перпендикулярны.
	1.2.2.(2003) Площадь треугольника АВС равна 20. Найдите АС, если сторона АВ равна 8 и она больше половины стороны АС, а медиана ВМ равна 5.  (Демовариант_03)
	1.2.3.Найти площадь треугольника КМР, если сторона КР равна 5, медиана РО равна 3 √2, (КОР = 135(.

	1.2.4. (Демовариант_2005)В треугольнике АВС проведена медиана АМ. Найдите площадь треугольника АВС, если АС = 3, ВС = 10, (МАС = 45(.
	1.2.5.  (2010) Медиана ВМ треугольника АВС равна его высоте АН. Найдите угол МВС.
	1.2.6. (2010г.) В треугольнике ABC на стороне ВС выбрана точка D так, что BD : DC  = 1 : 2.. Медиана СЕ пересекает отрезок AD в точке F. Какую часть площади треугольника АВС составляет площадь треугольника AEF?
	1.2.7. В прямоугольном треугольнике АВС ((С = 90() медианы ССR1R и ВВR1R перпендикулярны друг другу. Найдите длину большей из этих медиан, если длина третьей медианы ААR1R = 3.
	1.2.8. Прямая, проходящая через вершину основания равнобедренного треугольника, делит его площадь пополам, а периметр треугольника делит на части 5 м и 7 м. Найдите площадь треугольника и укажите, где лежит центр описанной окружности: внутри или вне т...
	1.2.9. Точки К и L  лежат на стороне АС треугольника АВС. Прямые ВК и ВL пересекая медиану АМ, делят её на три равные части. Найти длину стороны АС, если КL = 6.

	1.3. Биссектрисы треугольника
	1.3.1.В прямоугольном треугольнике АВЕ с прямым углом Е проведена биссектриса ВТ, причем АТ = 15,  ТЕ = 12. Найдите площадь треугольника АВТ.
	1.3.2. Площадь равнобедренного треугольника АВС равна 90, а боковая сторона равна  10 . К основанию АВ и стороне ВС проведены высоты СР и АН, пересекающиеся в точке К. Найдите площадь СКН.
	1.3.4. (, 2010г) В треугольнике ABC проведены биссектрисы AD и СЕ. Найдите длину отрезка DE, если АС = 6,  АЕ = 2,  CD = 3.
	1.3.5. В треугольнике АВС, площадь которого S, биссектриса СЕ и медиана BD пересекаются в точке F.  Найдите площадь четырехугольника ADEF, если ВС = а, АС = b.
	1.3.6. (2010) В треугольнике ABC угол А равен α, сторона ВС равна a,  Р— точка пересечения биссектрис. Найдите радиус окружности, описанной около треугольника BРC.
	1.3.7. В треугольнике АВС длина стороны АВ равна 18, длина биссектрисы АЕ равна 4, а длина отрезка ЕС равна 5. Определите периметр треугольника АВС.
	1.3.8.  На продолжении биссектрисы AL  треугольника АВС за точку А взята такая точка D, что   AD = 10,  (BDC = (BAL  = 60(. Найдите площадь треугольника АВС.
	1.3.9.  В равнобедренном треугольнике АВС, в котором АВ = ВС = 10, АС = 16, найти расстояние между  точкой пересечения медиан и точкой пересечения биссектрис.

	1.4. Высоты треугольника
	1.4.1.Высоты треугольника АВС пересекаются в точке Н. Известно, что отрезок СН равен радиусу окружности, описанной около треугольника. Найдите угол АСВ.
	1.4.2. (2010) Высоты треугольника ABC пересекаются в точке Н. Известно, что СН = АВ. Найдите угол АСВ.
	1.4.3. Точки АR1R, ВR1R, и СR1R – основания высот треугольника АВС. Углы треугольника АR1RВR1RСR1R равны 90(,  60(, 30(. Найдите углы треугольника АВС.
	1.4.4. Точки D и E – основания высот непрямоугольного треугольника АВС, проведенных из вершин А и С соответственно. Известно, что  = к,  ВС = а  и АВ = b.  Найдите сторону АС.
	1.4.5. (2010) В треугольнике ABC угол А равен α, сторона ВС равна а, Н — точка пересечения высот. Найдите радиус окружности, описанной около треугольника ВНС.
	1.4.6.  (Свойство высот, подобие треугольников) В равнобедренном треугольнике АВС со сторонами АВ = ВС = 4 и АС = 2 проведены высоты АА1  и ВВ1. прямая А1В1 пересекает прямую АВ в точке К. Найдите длину АК.
	1.4.7. (Опорная задача, свойство высот)  В остроугольном треугольнике АВС из  вершин А и С опущены высоты АР и СQ  на стороны ВС и АВ. Известно, что площадь треугольника АВС равна 18, площадь треугольника ВРQ равна 2, а длина отрезка РQ равна 2 . Вычи...
	1.4.8. В остроугольном треугольнике РQR, сторона  PR  которого равна 12, на стороны  QR  и  PQ  опущены высоты  PM и  RN. Вычислить площадь четырехугольника  PNMR, если известно, что площадь треугольника  NQM  равна 2, а радиус окружности, описанный о...



	3. Четырёхугольники_ решение
	2.1. Параллелограмм
	2.1.1. (Реальный экзамен) В параллелограмме АВСD биссектриса угла D пересекает сторону АВ в точке К и прямую ВС в точке Р. Найдите периметр параллелограмма, если DК = 12, РК = 18, ВР = 15.
	2.1.2.  В параллелограмме АВСD биссектриса угла С пересекает сторону АD в точке М и прямую АВ в точке К.    Найдите периметр треугольника ВСК, если DМ = 12, СМ = 15, АМ = 16.
	2.1.3. (2010) В параллелограмме ABCD известны стороны  AB = a, BC = b  и (BAD= ( Найдите расстояние между центрами окружностей, описанных около треугольников BCD и DAB.
	2.1.4.  (2010) В параллелограмме со сторонами а и b и острым углом α проведены биссектрисы четырех углов. Найдите площадь четырехугольника, ограниченного этими биссектрисами.
	2.1.5. Дан параллелограмм АВСD,   AB = 2,   BC = 3,  (A = 60(. Окружность с центром в точке О  касается биссектрисы угла  D  и двух сторон параллелограмма, исходящих из вершины одного его острого угла.  Найдите площадь четырехугольника АВОD.
	2.1.6. В параллелограмме АВС биссектрисы углов при сторона АD делят сторону ВС точками М и N так, что ВМ : МN = 3 : 8. Найдите ВС, если АВ = 5.
	2.1.7.  Внутри параллелограмма АВСD взята точка К, равноудаленная от прямых АD, АВ, СD. Перпендикуляр, опущенный из вершины D на сторону АВ, пересекает отрезок АК в точке М. Найдите площадь параллелограмма, если  DК = 2 см,
	АМ : МК = 8 : 1,  DС = 3 ВС.
	2.1.9. В параллелограмме АВСD  диагонали пересекаются в точке О, длина диагонали ВD равна 12. Расстояние между центрами окружностей, описанных около треугольников АОD и COD, равно 16. Радиус окружности, описанной около треугольника АОВ, равен 5. Найди...
	Решение:

	2.2. Ромб.
	Прямоугольник. Квадрат.
	2.2.1. Дан ромб АВСD с острым  углом В. Площадь ромба равна 320, а синус угла В равен 0,8. Высота СН пересекает диагональ ВD в точке К. найдите длину отрезка СК.
	2.2.2.  В ромбе АВСD из вершины тупого угла В проведена высота ВН к стороне АD. Она пересекает  диагональ АС в точке М. Сторона  ромба равна 15, а его площадь равна 135.  Найдите площадь треугольника АМН.
	2.2.3.  (2010) В прямоугольнике ABCD  AB = 2,  BC = . Точка Е на прямой АВ выбрана так, что (AED = (DEC.  Найдите АЕ.
	2.2.4. (2010) Через середину стороны AB квадрата ABCD проведена прямая, пересекающая прямые CD и AD в точках М и Т соответственно и образующая с прямой АВ угол α,
	tg α =3.  Найдите площадь треугольника ВМТ, если сторона квадрата ABCD равна 4.
	2.2.5.  (2010) Найдите площадь общей части двух ромбов, диагонали которых равны 2 и 3, а один из ромбов получен из другого поворотом на 90  вокруг его центра.
	2.2.6.  (2010) Сторона AD прямоугольника ABCD в три раза больше стороны АВ; точки М и N делят AD на три равные части. Найдите sin((AMB +(ANB + (ADB).
	2.2.7. Дан квадрат АВСD. На стороне АВ лежит точка К, на стороне ВС - точка L, на стороне СD –точка М. Четырехугольник АКLМ – равнобедренная трапеция. Найти сумму оснований трапеции, если АК = 5 и МD = 2.

	2.3. Трапеция, четырехугольник
	2.3.1. Боковая сторона равнобедренной трапеции равна , а основания равны 3 и 4. Найдите диагональ трапеции.
	2.3.2.  В трапеции  с основаниями и  диагонали пересекаются в точке , причем . Площадь треугольника  равна 36. Найдите площадь трапеции.
	2.3.3. Большее основание равнобедренной трапеции равно 8, боковая сторона 9, а диагональ 11. Найдите меньшее основание трапеции.
	2.3.4. В трапеции КМРТ с основаниями МР и КТ диагонали пересекаются в точке С. Площадь треугольника МСР равна 4, КТ = 2 МР. Найти площадь трапеции.
	2.3.5.  В равнобедренной трапеции основания равны 9 и 15, диагональ перпендикулярна боковой стороне. Найти площадь трапеции.
	2.3.6. Диагонали трапеции АВСD (АВ || СD) пересекаются в точке О. Площадь треугольника АDО равна 12,  DО = 2 ВО. Найти площадь трапеции.
	2.3.7. Найти площадь равнобедренной трапеции, если её средняя линия  равна 4, а косинус угла между диагональю и основанием равен
	2.3.8. R R В трапеции АВСD диагональ АС является биссектрисой угла А. Биссектриса угла В пересекает большее основание  АD в точке Е. Найдите высоту трапеции, если  АС = 18 (10,  ВЕ = 6 (10.
	2.3.9.  В выпуклом четырехугольнике MNLQ углы при вершинах N  и  L – прямые, а тангенс угла при вершине М равен  . Найдите длину отрезка, соединяющего середины сторон  NL  и MQ, если известно, что сторона LQ  втрое меньше стороны MN и на 2 меньше стор...
	2.3.10. Высота равнобедренной трапеции равна 12; её средняя линия равна 16. Найти периметр трапеции, если известно, что её диагональ перпендикулярна боковой стороне.
	2.3.11. (ДВ) В трапеции ABCD диагональ АС является биссектрисой угла А. Биссектриса угла В пересекает большее основание AD в точке Е. Найдите высоту трапеции, если АС = 8(5, ВЕ = 4(5.
	2.3.12.  (2010) Диагонали  АС  и  BD  трапеции ABCD  пересекаются в точке  Е.  Найдите площадь трапеции, если площадь треугольника  AED  равна 9, а точка  Е делит одну из диагоналей в отношении 1:3.
	2.3.13.   (2010) Дана трапеция ABCD с боковыми сторонами АВ = 36, CD = 34 и верхним основанием ВС = 10 . Известно, что cos (DEC = - .  Найдите BD.
	2.3.14.  В трапеции АВСD  известны боковые стороны АВ = 27, CD = 28  и верхнее основание  ВС = 5. Известно, что соs(DCВ = -  . Найдите АС.
	2.3.15. (2010) В трапеции ABCD биссектриса угла А пересекает боковую сторону ВС в точке Е. Найдите площадь треугольника ABE, если площадь трапеции равна S, АВ = a,
	2.3.16.  (2010) Боковая сторона АВ трапеции ABCD равна l, а расстояние от середины CD до прямой АВ равно m. Найдите площадь трапеции.
	2.3.17.  На боковых сторона АВ и СD трапеции с основаниями AD и BC  отмечены точки Р и Q соответственно, причем HQ || AD. Прямая  PQ разбивает трапецию на две трапеции. площади которых относятся как 1:2. Найдите PQ, если AD = а   и   BC  = b.
	2.3.18. (2010) Основания трапеции равны  a  и  b. Прямая, параллельная  основаниям, разбивает трапецию на две трапеции, площади которых  относятся как 2:3. Найдите длину отрезка этой прямой, заключенного внутри трапеции.
	2.3.19. Сторона  правильного шестиугольника равна . Найдите сторону равновеликого ему правильного треугольника.
	2.3.20. (ДВ) Сторона правильного шестиугольника ABCDEF равна 32(3. Найдите радиус окружности, вписанной в треугольник МРК, если точки М, Р и К − середины сторон AB, CD, EF соответственно.
	2.3.21.  Точка О лежит на диагонали АС выпуклого четырехугольника АВСD. Известно, что  ОС = ОD и что О одинаково удалена от прямых АВ, ВС и АD. Найдите углы четырехугольника, если  (АОВ = 110(  и (СОD  = 90(.
	2.3.24. В трапеции АВСD углы А и  D при основании АD соответственно равны 60( и  30(. Точка  N лежит на основании ВС, причем    = 2.  Точка М лежит на основании АD, прямая МN перпендикулярна основаниям и делит площадь трапеции пополам. Найти  .
	2.3.25. Боковая сторона неравнобедренной  трапеции равна 12 и образует с ее основанием угол 60(. Основания трапеции равны 16 и 40. Найдите длину отрезка соединяющего середины оснований.



	4. Отношения_решение
	3.1. Отношение отрезков
	и площадей в треугольнике
	3.1.1.  Площадь треугольника ABC равна 4.  DE — средняя линия. Найдите площадь треугольника CDE.



	5. Окружност_решение1
	4.1. Окружность.
	4.1.1. (2010) Дана окружность и точка М. Точки А и В лежат на окружности, причем А – ближайшая к М точка окружности, а В – наиболее удаленная от М точка окружности. Найдите радиус окружности, если МА = a и МВ = b.
	4.1.2. Радиус окружности равен 1. Найдите величину вписанного угла, опирающегося на хорду, равную . Ответ дайте в градусах.
	4.1.3.  Две параллельные хорды окружности, радиус которой 25, имеют длину 14 и 40. Найдите расстояние между этими хордами.
	4.1.4.  (2010) Окружности радиусов 2 и 4 касаются в точке В. Через точку В проведена прямая, пересекающая второй раз меньшую окружность в точке А, а большую – в точке С.  Известно, что  AC =   .   Найдите ВС.
	4.1.5.  (2010) Прямая отсекает от сторон прямого угла отрезки 3 и 4. Найдите радиус окружности, касающейся этой прямой и сторон угла.
	4.1.6.  Прямая отсекает от сторон прямого угла отрезки 5 и 12. Найдите радиус окружности, касающейся этой прямой и сторон угла.
	4.1.7.  (2010) Прямая касается окружностей радиусов R и r в точках А и В. Известно, что расстояние между центрами равно a, причем r < R  и . R + r < a   Найдите АВ.
	4.1.8.  (2010) Окружности S1  и S2 радиусов R и r (R > r) соответственно касаются в точке А. Через точку В, лежащую на окружности S1, проведена прямая, касающаяся окружности S2 в точке М. Найдите ВМ, если известно, что  AB = a.
	4.1.9.  (2010) Дана окружность радиуса 2 с центром О. Хорда АВ пересекает радиус ОС в точке D, причем (CDA = 120   Найдите радиус окружности, вписанной в угол (ADC и касающейся дуги АС, если OD = .
	4.1.10.  (2010) Окружности радиусов 10 и 17 пересекаются в точках А и В. Найдите расстояние между центрами окружностей, если АВ = 16.
	4.1.11.  (2010) Окружности с центрами О1 и О2 пересекаются в точках А и В. Известно, что (АО1В = 90(, (АО2В = 60(, О1О2 = а.  Найдите радиусы окружностей.
	4.1.12.   (2010) Точка О – центр окружности радиуса 2. На продолжении радиуса ОМ взята точка А.  Через точку А  проведена прямая, касающаяся окружности в точке К. Известно, что (ОАК =60 .  Найдите радиус окружности, вписанной в угол ОАК и касающейся д...
	4.1.13.  (2010) Окружности с центрами О и В радиуса ОВ пересекаются в точке С. Радиус ОА окружности с центром О перпендикулярен ОВ, причем точки А и С лежат по одну сторону от прямой ОВ. Окружность S1  касается меньших дуг АВ и ОС этих окружностей, а ...
	4.1.14.   (ДВ)  На стороне ВА угла АВС, равного 30(, взята точка D, что АD = 2 и  ВD = 1. Найдите радиус окружности, проходящей через точки  А, D  и касающейся прямой ВС.
	4.1.15.   Окружности радиусов 4 и 9 касаются внешним образом, лежат по одну сторону от некоторой прямой. Найдите радиус окружности, касающийся каждой из двух данных и той же  прямой.
	4.1.16.  На стороне АС угла АВС, равного 45(, взята такая точка D, что  CD = АD = 2. Найдите радиус окружности, проходящей через точки А и D,  и касающейся прямой ВС.
	4.1.24.  (ЮФМЛ) В окружности с центром О на хорде АВ расположены точки М и К, так что
	АМ : МК = 2 : 3, МК : КВ = 9 : 1. Известно, что ОМ = 6, ОК = 9. Найти радиус окружности.
	UРешение:

	4.2. Окружность и треугольник
	на ОГЭ
	АК = АР = ,𝐴𝐵+ 𝐴𝐶−𝐵𝐶-2.
	4.2.1.   Найдите площадь прямоугольного треугольника, если радиусы вписанной в него и описанной около него окружностей  равны соответственно  2м и 5м.
	4.2.2.   Противолежащая основанию вершина равнобедренного треугольника с боковой стороной 5 и основанием 6 служит центром данной окружности радиуса  2.  Найдите радиус окружности, касающейся данной и проходящей через концы основания треугольника.
	Ответ:  ,5-4..

	4.2.5.  В треугольнике АВС угол А равен 60(. На стороне АВ взята точка К так, что АК = АС. Найти ВК, если расстояние от центра описанной около треугольника АВС окружности  до стороны АС равно а.
	4.3. Окружность и треугольник
	на ЕГЭ
	4.3.1.  (2010) Треугольник ABC вписан в окружность радиуса 12. Известно, что АВ = 6 и
	ВС = 4. Найдите АС.
	4.3.2.  (2010) Около треугольника ABC описана окружность с центром О, угол АОС равен 60 . В треугольник ABC вписана окружность с центром М.  Найдите угол АМС.
	4.3.3.  (2010) Вершина равнобедренного треугольника с боковой стороной 5 и основанием 8 служит центром данной окружности радиуса 2. Найдите радиус окружности, касающейся данной и проходящей через концы основания треугольника.
	4.3.4.   (2010) Дан прямоугольный треугольник АВС с прямым углом при вершине В и углом α при вершине А. Точка D - середина гипотенузы. Точка С1 симметрична точке С относительно прямой BD. Найдите угол . AC1B
	4.3.5.   (2010) В треугольнике АВС проведены высоты ВМ и CN, О - центр окружности, касающейся стороны ВС и продолжений сторон АВ и АС. Известно, что ВС = 12, MN = 6. Найдите радиус окружности, описанной около треугольника ВОС.
	4.3.6.  В треугольнике АВС проведены высоты ВМ и СN, О – центр вписанной окружности. Известно, что ВС = 24, MN = 12. Найдите радиус окружности, описанной около треугольника ВОС.

	4.4.  Окружность и четырехугольник
	на  ОГЭ
	4.4.1.   Найдите площадь равнобедренной трапеции, описанной около окружности с радиусом 4, если известно, что боковая сторона трапеции равна 10.
	4.4.2.   В равнобедренную трапецию, один из углов которой равен 60(, а площадь равна , вписана окружность.  Найдите радиус этой окружности.    (Демовариант_04)
	4.4.3.   Трапеция ABCD вписана в окружность. Найдите среднюю линию трапеции, если ее большее основание АD равно 15, синус угла ВАС  равен , синус угла АВD равен .
	4.4.4.  Равнобедренная трапеция описано около окружности  радиуса  3  . Найдите тангенс угла при большем основании трапеции, если её средняя линия равна 15.
	4.4.5.    Найдите среднюю линию равнобедренной трапеции, описанной около окружности радиуса  3, если  тангенс угла при основании трапеции равен .
	4.4.6.   (2010) Трапеция с основаниями 14 и 40 вписана в окружность радиуса 25. Найдите высоту трапеции.
	4.4.7.   (2010) Около трапеции ABCD описана окружность радиуса 6 с центром на основании  AD. Найдите площадь трапеции, если основание ВС равно 4.

	4.4.9.   Около прямоугольника АВСD  описана окружность. На окружности взята точка М, равноудаленная от вершин А и В. Отрезки МС и АВ пересекаются в точке Е. Найдите площадь четырехугольника АМВС, если МЕ = 2 см, ЕС = 16 см.
	4.4.10.  На основании ВС трапеции АВСD  взята точка Е, лежащая на одной окружности с точками А, С и D. Другая окружность, проходящая через точки А, В и С, касается прямой  СD.  Найдите ВС, если АВ = 12 и ВЕ : ЕС = 4 : 5.
	Ответ: 18.
	4.4.11.   В прямоугольную трапецию ABCD вписана окружность, которая касается сторон трапеции в точках K, L, M, N. Найти   , если  площадь четырехугольника KLMN относится к площади трапеции как 3 : 10.
	4.5. Окружность и четырехугольник
	на ЕГЭ
	4.5.1.  (2010) Трапеция ABCD с основаниями AD и ВС вписана в окружность с центром О.  Найдите высоту трапеции, если ее средняя линия равна 3 и sin(AOB = .
	4.5.5.  (2010 г)Дан параллелограмм АВСD,   AB = 3,   BC = 5,  (A = 60(. Окружность с центром в точке О  касается биссектрисы угла  D  и двух сторон параллелограмма, исходящих из вершины одного его острого угла.  Найдите площадь четырехугольника АВОD.





