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1. Çàäàíå íàòóðàëüíå ÷èñëî n > 1. Ïî êîëó ðîçñòàâëåíi 2019 íàòóðàëüíèõ ÷èñåë.

Âiäîìî, ùî äîáóòîê áóäü-ÿêèõ äâîõ ñóñiäíiõ ç íèõ ¹ òî÷íèì n-ì ñòåïåíåì äåÿêîãî

íàòóðàëüíîãî ÷èñëà. ×è îáîâ'ÿçêîâî é äîáóòîê áóäü-ÿêèõ äâîõ (íå îáîâ'ÿçêîâî

ñóñiäíiõ) ç öèõ ÷èñåë òàêîæ ¹ òî÷íèì n-ì ñòåïåíåì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà?

2. Íåõàé òî÷êà M � ñåðåäèíà ãiïîòåíóçè AB ïðÿìîêóòíîãî òðèêóòíèêà ABC.

Ñåðåäèííèé ïåðïåíäèêóëÿð äî ãiïîòåíóçè AB ïåðåòèíà¹ êàòåò BC ó òî÷öi K.

Ïåðïåíäèêóëÿð, ùî ïðîâåäåíèé äî ïðÿìî¨ CM iç òî÷êè K, ïåðåòèíà¹ ïðîäîâæåí-

íÿ âiäðiçêó AC çà òî÷êó A â òî÷öi P . Ïðÿìi CM i BP ïåðåòèíàþòüñÿ â òî÷öi T .

Äîâåäiòü, ùî AC = TB.

3. Â êîìïàíi¨ ëþäåé íåìà¹ òðüîõ ïîïàðíî çíàéîìèõ ìiæ ñîáîþ, à ñåðåä áóäü-ÿêèõ

ï'ÿòè çíàéäóòüñÿ òðî¹, ÿêi ìàþòü ñïiëüíîãî çíàéîìîãî. Äîâåäiòü, ùî ëþäåé ìîæíà

ðîçáèòè íà äâi ãðóïè ïîïàðíî íåçíàéîìèõ ëþäåé.

4. Íà äîøöi çàïèñàíèé ìíîãî÷ëåí x2+1. Êîæíîãî äíÿ Êàòÿ âèòèðà¹ çàïèñàíèé íà

äîøöi ìíîãî÷ëåí F (x) òà çàïèñó¹ çàìiñòü íüîãî îäèí ç äâîõ ìíîãî÷ëåíiâ: F 2(x)+1

àáî F (x2 + 1). Äîâåäiòü, ùî ÷åðåç ðiê âiëüíèé ÷ëåí ìíîãî÷ëåíà, ùî çàïèñàíèé íà

äîøöi, áóäå áiëüøå, íiæ 22
222
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5. Íà äîøöi çàïèñàíi íàòóðàëüíi ÷èñëà a < b. Íà êîæíîìó êðîöi äâà çàïèñàíi

íà äîøöi ÷èñëà âèòèðàþòü, à çàìiñòü íèõ çàïèñóþòü ¨õ ñóìó òà ìîäóëü ðiçíèöi. Â

äåÿêèé ìîìåíò íà äîøöi ç'ÿâèëîñÿ çàïèñàíèì ÷èñëî 2019. Ïðè ÿêîìó íàéìåíøîìó

ìîæëèâîìó b öå ìîæëèâî?

6. Äîâåäiòü, ùî äëÿ äîâiëüíèõ äiéñíèõ x, y, z ñïðàâäæó¹òüñÿ íåðiâíiñòü:

x2
(
3y2 + 3z2 − 2yz

)
> yz (2xy + 2xz − yz) .

Äëÿ ÿêèõ òðiéîê ìîæå äîñÿãàòèñÿ ðiâíiñòü?

7. Çàäàíi íàòóðàëüíi ÷èñëà a, b, c. Äîâåäiòü, ùî iñíó¹ òàêå öiëå íåâiä'¹ìíå ÷èñëî k,

äëÿ ÿêîãî ÍÑÄ(ak + bc, bk + ac, ck + ab) > 1.

8. Ãîñòðîêóòíèé òðèêóòíèê ABC âïèñàíî â êîëî ω ç öåíòðîì ó òî÷öi O. Ïðîäîâ-

æåííÿ éîãî âèñîò, ùî ïðîâåäåíi ç âåðøèí A òà C, âäðóãå ïåðåòèíàþòü ω â òî÷êàõ

A0 òà C0 âiäïîâiäíî. Ïðÿìà A0C0 ïåðåòèíà¹ ñòîðîíè AB òà BC ó òî÷êàõ A1 òà C1

âiäïîâiäíî. Òî÷êè A2 òà C2 íà ñòîðîíi AC òàêi, ùî A2O ∥ BC, à C2O ∥ AB. Íåõàé

H � îðòîöåíòð △ABC, T � òî÷êà ïåðåòèíó A1A2 i C1C2. Äîâåäiòü, ùî HT ∥ AC.
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