
I  . Дробно-рациональные выражения.
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 
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14.  
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15.   15824
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16.    14323
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





2
1

11

11
222

;

18.  
 

  
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19. 
  
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II  . Свойства степени.

Упростить:

1. 
ba

c

b
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p
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9

4

2
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6  ; 14.     2
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3

2
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3
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;           

2. 3
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y
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a
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y
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  6

4

4
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3
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3

3
4
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
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3. 
2

728
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















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cba

cba
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3

42

53

5

6

3

2
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4. 
 

5
2

5
1

2

b

b
; 17. 433
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843
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5

4

3

2
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5.   4 33
6

5

bb ; 18. 
cd
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dc
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2

3

8

15

5

4
26

3

34

47

 ;

6. 
 

6 5

3
4

2
3

9

m

mm 
; 19. 321
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82

32 6

3

2

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
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;

7.   3
2

6125
x ; 20. 11

11

121

21

2

3

6

5









nnn

nnn

nnn

nnn

zyx

cba

zyx

cba
;

8.   3
2

664
c ; 21. 

4

1
2

4

5
34

3
12 


















 



n

m
nm ;

9.   3
2

327
x ; 22. 3 313 abba  ;

10.   4
3

816
a ; 23. 3 42 xxxx ;

11. 
6

7

10 23

y

yyy
; 24. 

15 4

3 5 22

x

xxx ;

12. 
4

1

5 4 32





a

aa ; 25. 
6 5

4 3 2

xxx

xxx
.

13. 
5 115

5 3 3
1

1









nn

n
n ;

Найти значение выражения:

1. 
6

1

30

7

5

17

6

1

64























a

aa при a=25;

2. 
2

1

21

17

3

2

7

6

6























a

aa  при a=0,96;

3.  6

33

14 bbb

bbbb




 при 

64

5b ;
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4. 

 
ab

bbaa

baa

aba

ba 





  21

3

2
2

2

3

2

3

  при a=3; b=2;

5.   











 









2

4
2

11

2
12

3
4

2

1

3
23

b
a

a

b
ab   при 3;2  ba ;

6. Дана функция  f(х)=3х+2-9х. Вычислить f(x)+f(-x), если 3х+3-х=7;
7. Дана функция  f(х)=2х-4х+1. Вычислить f(x)+f(-x), если 2х+2-х=5;

III  . Внесение (вынесение) множителя под знак корня.

Вынесите множитель из-под знака корня:

1. 3 7332
2

1
caac ; 

2. 3 624a ;

3.  4 6162a , где 0a ;       

4. 4 124243 cba , где 0a ; 

5. 4 45ba .

Внесите множитель под знак корня:
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1. 3
32

4

3

4

2 yx

z

z

xy  ;

2. 3 5a ;                          
3. 4 3a , где 0a ;     
4. 4 3ab , где 0a , 0b ;   
5. 4 2ab , где 0a , 0b ;
6. 6 aa .

Упростите:
1. 22 3681 ab  , если 0a , 0b ;             

2. 24 4 4910000 nm  , если 0m , 0n ;

3. 4 86 6 8164 aa  , если 0a ;

4. 369 2   ;
5. 442  ee ;
6. 12  aa ;
7. 341  aa ;
8. 251021244 222  xxxxxx , если 1x , 52  x , 5x .

IV  . Дробно-иррациональные выражения.

Упростите:

1. 
 

x
x

xx
2

82 2




; 9. 5

2

5
2

5
4

3

9
x

x

x 



;

2. 
244

244





xx

xx
; 10. 

3
1

3
2

3
2

3
1

5

25

525

125

a

a

aa

a







;

3. 
922

922
2

2




aa

aa ; 11. 8
1

4
1

2
1

4
3

2
1

1
x

xx

x 



;
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4. 

a

b

b

a
a

b

b

a




; 12. x

xx

xx 



93

27
; 

5. 
bab

aab




; 13. 
363

33

2 xxyy

yx




;

6.  2
1

2
1

2
3

2
1

11
12 










a
aa

aa
; 14. 4

2
1

4
1

4
1

2
1

4
1

4
1

xy
yxyx

yx 



 ;

7.  3
2

3
1

3
1

1
1

1

3

3

ddd
dd

d 











 ; 15. 

3
1

3
2

3
1

3
5








aa

aa
;  16. 

3
1

3
2

3
1

3

2




 aa

a
;

8. ab
ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba

ba




































 22

;

17. 

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

3

4































cb

bcbc

cb

ccb

cb

cb

bccb
;

18. 
 

1

6

5

3

2
33

2

6

1

6

133

6

1

6

1 3
323


























































bab

babab

ba
ba

ba
;

19. 

1

332

3

2

3

28

1

28

1

411

8

141

8




































 xxxxx

x

x

x
;

20. 
 

        





 






 



2

3

2

3

2

1

2

1

2

1
2

1111

12

aaaa

aa
.

Найти значение выражения:

1. 
2

1

2
1

2
1

2
1

x

xx

yx

yx 



, если 9x , 49y ;   

2. 
n

n

n

n







9

813

3

5.1

5.0

5.1

, если 100
1n ;

3. 
ba

a

ba

a

aba

a












2
, если 4a , 5b ;

4. 
5

2

02,0140
9

2
6

8

1
2

2

1
432

2

1
3

2,01020
5

1
5

5

4

4

5

80

9

3

1
3





;

5.  
4

3
cos221

2

3
2 2

3
2

3 3
2 


















 


;
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6. 
4

7
sin25

2

3

2

5
5

2

1

3

32 
















 





  ;

7.     2
2

3
3

12

829
82

82
829

3

3 















.

V  . Логарифмические выражения.

Найти значение выражения:

1. cb 65  , если 
5log

3

2

b ,   1
5 6log c ; 10. 

2

3

2log
ab


 , если 1loglog 33  ba  ;      

2. b4 , если 10log5log
4

12 b ; 11. 56lg , если a2lg , b7log 2 ;

3. 8
5log a , если 555a ; 12. 

a

b
a

blog7 , если 4log ba ;                  

4.    ba 5lg2lg  , если   3lg ab ;            13. 360log 2 , если a20log3 ,
b15log3 ;

5. 






a

b

100
lg , если 5lg b , 1lg a ;         14. b

b

a
a

b
a

b
2

log
4

1
log

3
 , если

6log ba ;       

6. 3
12log3 a , если 2log12 a ;               15. 8log30 , если a5lg , b3lg ;

7. a9log3 , если 364 a ; 16. 60log12 , если a30log6 , b24log15

;
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8. 






2

1
lglg

a
a , если 4log100 a ; 17. a8log , если 6log 2 a ;

9.   5
2 3log

4

1
loglog aba

a

b
aabba

 , если 2log ba .

Упростить:

1.     11 log211log1loglog21 2
   baba abab bababa ;

2. 

  6 22

2

2
1

2

1log1log

1log1log

32 









aa

aa

aa

a

a
;

3.  
bb

bb

b

bb

aba

a

aa

b
aab

b

ab loglog

loglog

1

loglog

2log
2

1

loglog2 












 ;

4.      ccccc baabba logloglogloglog  ;

5. 
x

xx

x

xx

x

xx

c

b

c

a

c

b

a

b

c

b

a

c

a

b

a

222 log

loglog

log

loglog

log

loglog

 ;

6. 
x

xx

x

xx

x

xx

c

b

c

a

c

b

a

b

c

b

a

c

a

b

a

log

loglog

log

loglog

log

loglog

 ;

7. xxxxxx
b

c

a

c

a

b

c

b

c

a

b

a loglogloglogloglog  ;

8. 3log

1
1log

log5 3
32

1
29

2

2 a

a
a


















 ; 0a ; 1a ;

9.   









 5log

1

log

1

loglog 564264274 443 aaaa ; 0a ; 1a ;

10. 3log2
a ; 11.   yxy xyx lglglg  .

VI  . Тригонометрические выражения.

Упростить:

1.           22
3cos2sin ctgtg ;

2.         2cos3cos3sinsin 22 ;

3.            2cossinsin 22
3222  xxxtgxtgx ;

4. 
 

     0202
02

02

270180cos
720

270cos 


 



tg

tg
;

5. 
 
     


 


 00

0

0

270sin180sin
180

270
1

ctg

tg
;

6. 
     

     200

000

180sin90sin1

90180cos180sin





 tg

;
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7. 

   

 
2

sin
2

sin1

2
cossin





 





 






 



 tg

;

8.     




 





 





  

2
cos

2

3
cos2sin5

2

3 2tgtg ;

9. 
 

   
 

   











cos5.0cos

7cos21

sin5.2sin

3sin21 22

;

10. 
 

   
 

   











sin5.1sin

1sin2

5.6cos3sin

5cos21 22

;

11.  
 







cos1

sin

cos1

sin




 ; 12. 



cossin

1sin2 2




;

13. 


 2

2

22

sin1

cos

1

tgctg
 ; 14.    sincossin  ;         

15. 
 

  






sin2sin2

cos2cos2

4

4




;                16.  tg 2sin2cos ;

17. 
 




cos

sinsincos 
; 18.  


22

4

sin1sin

sin1




;

19.  642246 coscossin3cossin3sin  ; 

20.  





cos

sinsincoscossinsin2coscos 2222

;

21. 


2

4
2

1

1
cos

6
sin20

tg

tg




;

22.   2
44

2sin2cos
4cos

2sin2cos 


 
;

23.  


22

4

sin1sin

sin1




.

Вычислить:
1.  2costg , если 7

5cossin   ;           

2.  cossin  , если 4
1cossin   ;

3. 


cossin

cossin




, если 4
5tg ;

4. 



22

22

cos2cossinsin

coscossin12sin3




, если 2tg ;

5.   4sin , если 24
7ctg , 2

3
2

   ;

6. cos , если 9
1cos  ,   7

2cos   , 20   , 20   ;

7. 2sin , если 2
1cossin   ;    

8. 2cos , если 3
1sin  ;

9. 




 

2

3
cos

 , если 3
2cos  ,  2 ;

10.      oo 45cos45cos , если     moo   45cos45cos ;
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11.      22 coscossin2sinsin    , если 3
  ;

12. 1sin5 2  , если 3.0cos 2  ;                   

13. 



2sinsin2

2sinsin2




, если 5
1cos  ;               

14.  44 cossin  , если 2
22sin  ;

15. 



2cos

cossin 33 
, если 2

1cossin   ;

16. 2,
cossin

3cossinsin
22

2




 



tgåñëè ;

17. 2,
sincos

4cossinsin2
22

2




 



tgåñëè ;

18. 
6

5
,sin

2cos1

cos1 2 



xx
x

ctg
x

x
;

19. 
3

2
,cos

2cos1

cos1 2 



xx
x

tg
x

x
;

Упростить:

1. 
2

0,4cos222
  ;

2.  42,cos
2

1

2

1

2

1

2

1  ;

3.     4466 cossin3cossin2  ;

4. 
1cossin

1cossin
66

44







;

5.  
24

,22cos22   tgtgctg ;

6.  
4

3

2
,2222

  tgctgtgctg .              
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