
XXXIX Âñåðîññèéñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ îëèìïèàäà øêîëüíèêîâ10 êëàññÂòîðîé äåíü10.5. Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå íàòóðàëüíîå n, ÷òî äëÿ ëþáûõ íåíó-ëåâûõ öè�ð a è b ÷èñëî anb äåëèòñÿ íà ab? (Çäåñü ÷åðåç
x . . . y îáîçíà÷åíî ÷èñëî, ïîëó÷àåìîå ïðèïèñûâàíèåì äðóãê äðóãó äåñÿòè÷íûõ çàïèñåé ÷èñåë x, . . . , y.)10.6. Ïåòÿ è Âàñÿ ïðèäóìàëè äåñÿòü ìíîãî÷ëåíîâ ïÿòîé ñòåïå-íè. Çàòåì Âàñÿ ïî î÷åðåäè íàçûâàë ïîñëåäîâàòåëüíûå íà-òóðàëüíûå ÷èñëà (íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî), à Ïåòÿ êàæäîå íà-çâàííîå ÷èñëî ïîäñòàâëÿë â îäèí èç ìíîãî÷ëåíîâ ïî ñâîåìóâûáîðó è çàïèñûâàë ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ íà äîñêó ñëåâàíàïðàâî. Îêàçàëîñü, ÷òî ÷èñëà, çàïèñàííûå íà äîñêå, îáðà-çóþò àðè�ìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ (èìåííî â ýòîì ïîðÿä-êå). Êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ÷èñåë Âàñÿ ìîã íà-çâàòü?10.7. Îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì I, âïèñàííàÿ â òðåóãîëüíèê ABC,êàñàåòñÿ ñòîðîí BC, CA, AB â òî÷êàõ A1, B1, C1 ñîîòâåò-ñòâåííî. Ïóñòü Ia, Ib, Ic �öåíòðû âíåâïèñàííûõ îêðóæíî-ñòåé òðåóãîëüíèêà ABC, êàñàþùèõñÿ ñîîòâåòñòâåííî ñòî-ðîí BC, CA, AB. Îòðåçêè IaB1 è IbA1 ïåðåñåêàþòñÿ âòî÷êå C2. Àíàëîãè÷íî, îòðåçêè IbC1 è IcB1 ïåðåñåêàþòñÿâ òî÷êå A2, à îòðåçêè IcA1 è IaC1� â òî÷êå B2. Äîêàæè-òå, ÷òî I ÿâëÿåòñÿ öåíòðîì îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëîòðåóãîëüíèêà A2B2C2.10.8. Íà ïëîñêîñòè íàðèñîâàí êâàäðàò, ñòîðîíû êîòîðîãî ãîðè-çîíòàëüíû è âåðòèêàëüíû. Â í¼ì ïðîâåäåíû íåñêîëüêî îò-ðåçêîâ, ïàðàëëåëüíûõ ñòîðîíàì, ïðè÷åì íèêàêèå äâà îò-ðåçêà íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé è íå ïåðåñåêàþòñÿ ïî òî÷-êå, âíóòðåííåé äëÿ îáîèõ îòðåçêîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî îòðåçêèðàçáèëè êâàäðàò íà ïðÿìîóãîëüíèêè, ïðè÷¼ì ëþáàÿ âåðòè-êàëüíàÿ ïðÿìàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ êâàäðàò è íå ñîäåðæàùàÿîòðåçêîâ ðàçáèåíèÿ, ïåðåñåêàåò ðîâíî k ïðÿìîóãîëüíèêîâðàçáèåíèÿ, à ëþáàÿ ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðÿìàÿ, ïåðåñåêàþùàÿêâàäðàò è íå ñîäåðæàùàÿ îòðåçêîâ ðàçáèåíèÿ � ðîâíî ℓïðÿìîóãîëüíèêîâ. Êàêèì ìîãëî îêàçàòüñÿ êîëè÷åñòâî ïðÿ-ìîóãîëüíèêîâ ðàçáèåíèÿ?
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