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1 Наименьшее возможное значение произведения чисел x = 14 + 7n и
y = 4n+ 10, где n ∈ Z, равно
1 −14 2 24 3 42 4 2 5 0

2 Если f ′(x) = −3 cos 3x+ 2 sin 2x и f(0) = −1, то f(π) равно
1 1 2 −1 3 2 4 5 5 3

3 Сумма целых решений неравенства
√
−x2 − 4x < x+ 6 равна

1 0 2 −10 3 8 4 −3 5 10

4 Сумма различных корней уравнения ctg(πx) · arcsin(x− 2) = 0 равна
1 8 2 6 3 3 4 4 5 2

5 Вычислить lg2 125 + 9 · lg 500

log20 10

1 36 2 80 3 75 4 25 5 81

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2021, было равно 41, произведение ab должно равняться

1 104, 5 2 85 3 84, 75 4
√

1010, 5 5 84, 5

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
6

5π
и образующая

36

5π
, с вписанным в него шаром, равна

1 4 2 5 3 2 4 1 5 3

8 Площадь области, задаваемой условием 2|x|+ |y − 2| 6 4, равна
1 12 2 48 3 16 4 32 5 36

9 Наибольшее значение выражения cos
α

2
· cos

3α

2
равно

1 0, 5 2 0, 125 3 1 4
9

16
5 0

10 Если две стороны треугольника равны 5 см и 8 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 6 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 arccos 0, 625 2 60◦ 3 180◦ − arccos 0, 1875 4 30◦ 5 arccos 0, 6875

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0608 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 2 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность в пер-
вый раз?
1 3 2 4 3 2, 1 4 2 5 2, 25

12 Вычислить arcsin
(
sin
(
2 arctg

(√
2− 1

)))
1

π

6
2

π

4
3 −π

3
4

π

3
5 −π

6

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 − 3x+ 3

x2 − 4x+ 5
заключена в интервале

1 (1; 2) 2 (3; 5) 3 (2; 4) 4 (−2; 1) 5 (0;
√

3)

14 Вычислить
1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20202 + 3 · 2020 + 2

1
2018

2021
2

1009

2020
3

2020

2021
4

505

1011
5

1011

2021

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 25% к текущей сумме на счете, в B — 60%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1 такое невозможно 2
1

2
3

32

57
4

214

399
5

25

81

16 Действительные корни уравнения x3 − 6x2 − 4x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 −42 2 такое невозможно 3 42 4 −24 5 24

17 Если периметр треугольника с углами 45◦ и 105◦ равен
√

6 + 2
√

3−
√

2, то
его большая сторона составляет
1 3 2 2 3 1 4 3

√
2 +
√

3 5 3 +
√

3

18 Произведение корней уравнения xlog6 8 = 64 · 7logx 6 равно
1 25 2 49 3 36 4 log8 6 5 16
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19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 1-м, 2-м и 4-м станках весь тираж будет
готов за 1 час 48 минут; при печатании на 1-м, 2-м и 3-м — за 2 часа 15
мин, а если листовки печатать на 3-м и 4-м станках, то тираж напечатают
за 1,5 часа. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 15мин 2 1 ч 12мин 3 1 ч 24мин 4 1 ч 20мин 5 1 ч 10мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 4

3
√

log2
4 3
)

(x− π)
(

3
3
√

log3 4 − x
)

(x+ 4) > 0

на промежутке x ∈ [−6; 5] равна
1 −7 2 2 3 4 4 −4 5 −3

21 Сумма корней уравнения√
(5x+ 7)(2x− π)(x− π) ·

√
(22− 7x)(x−

√
3)(x+

√
2) = 0 равна

1
3π

2
+

22

7
2 −

√
2− 1, 4 +

22

7
3 π +

22

7
−
√

2 4 π +
22

7
5 π −

√
2

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [2; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
2x− x2

)
log4 a+ 3

(
x2 + 1 + log0,25 a

)
− 2x

)
определена на всей

числовой оси
1 10 2 110 3 9 4 5 5 20

23 Сумма целых решений неравенства x(x− 1)(x− 2)(x− 3) 6 8 равна
1 10 2 14 3 0 4 2 5 6

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(2− x) + 2f(x+ 2) = 2x+ 5, то сумма f(1) + f(3) + f(2) равна
1 4 2 3 3 2 4 5 5 −1

25 Сумма корней уравнения

cos (2π − 2πx) · 2cos−1(2π−2πx) +
1

cos (2π − 2πx)
· 2cos(2π−2πx) = 4

на промежутке x ∈ (−3; 4) равна
1 5 2 2 3 1 4 4 5 3

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 6− 2y +

√
4y − x− 9 = 3

√
9− x− 2y, равна

1 5 2 7 3 3 4 6 5 4

27 Произведение положительных корней уравнения
√

5x4 + 2x2 + 12−
√

5x4 − 7x2 + 12 = 5x3 +
12

x
− 22x равно

1 4 2
√

2, 4 3 0, 36 4 2, 4 5 1

28 Минимальное значение выражения 4a2 + 5a+ b при условии, что уравнение
|x− 1| − |x− 3|

2
− x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 −1, 25 2 −3 3 3 4 −2, 25 5 −2

29 При каких a уравнение 3x2 − x3 + a = 0 имеет более двух корней
1 (0; 4) 2 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞) 3 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞) 4 Ø 5 (−4; 0)

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение cosx ·
√
ax− aπ + xπ − x2 = 0

имеет только три корня, равна
1 18 2 17 3 16 4 24 5 0
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1 Наименьшее возможное значение произведения чисел x = 7 + 6n и
y = 3 + 7n, где n ∈ Z, равно
1 −4 2 −7 3 −16 4 21 5 55

2 Если f ′(x) = 2 cos 2x− 4 sin 2x и f(0) = 1, то f(π) равно
1 −2 2 0 3 2 4 4 5 1

3 Сумма целых решений неравенства
√

4x− x2 6 x равна
1 5 2 9 3 8 4 0 5 10

4 Сумма различных корней уравнения tg(πx) · arccos(x− 2) = 0 равна
1 4 2 2 3 3 4 6 5 7

5 Вычислить lg2 16 + 16 · lg 200

log50 10

1 24 2 36 3 128 4 32 5 64

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2020, было равно 41, произведение ab должно равняться

1
√

1010 2 104, 5 3 84, 75 4 85 5 84, 5

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
15

8π
и образующая

75

8π
, с вписанным в него шаром, равна

1 1, 5 2 6 3 2 4 3 5 4

8 Площадь области, задаваемой условием |x− 2|+ 2|y| 6 4, равна
1 16 2 48 3 12 4 36 5 32

9 Наименьшее значение выражения cos
α

2
· cos

3α

2
равно

1 −0, 5 2 − 9

16
3 −0, 75 4 0 5 −1

10 Если две стороны треугольника равны 3 см и 8 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 4 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 arccos 0, 6875 2 180◦ − arccos 0, 1875 3 60◦ 4 30◦ 5 arccos 0, 625

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0608 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 2 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность во
второй раз?
1 2 2 4, 25 3 4 4 3 5 4, 1

12 Вычислить arcsin
(
cos
(
2 arcctg

(√
2− 1

)))
1 −π

3
2

π

3
3 −π

6
4

π

4
5 −π

4

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 + x+ 1

x2 + 1
заключена в интервале

1 (2; 4) 2 (0;
√

3) 3 (1; 2) 4 (−2; 1) 5 (3; 5)

14 Вычислить
1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20182 + 3 · 2018 + 2

1
2020

2021
2

2017

2020
3

1009

2020
4

1009

2019
5

2018

2019

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 20% к текущей сумме на счете, в B — 50%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
32

57
2

1

2
3

25

81
4

75

81
5 такое невозможно

16 Действительные корни уравнения x3− 6x2− 13x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 24 2 −24 3 42 4 −42 5 такое невозможно

17 Если периметр треугольника с углами 60◦ и 45◦ равен 0, 5(3
√

2−
√

6+2
√

3),
то его большая сторона составляет
1 1 2 2 3 2

√
2 4 3 5

√
2 + 1

18 Произведение корней уравнения xlog7 5 = 25 · 8logx 7 равно
1 36 2 log5 7 3 25 4 16 5 49
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19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 1-м, 3-м и 4-м станках весь тираж будет
готов за 2 часа 30 минут; при печатании на 1-м, 2-м и 4-м — за 1 час 40
мин, а если листовки печатать на 2-м и 3-м станках, то тираж напечатают
за 1,5 часа. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 15мин 2 1 ч 24мин 3 1 ч 10мин 4 1 ч 12мин 5 1 ч 20мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 4

3
√

log4 3
)

(π − x)
(

3
3
√

log2
3 4 − x

)
(x+ 4) 6 0

на промежутке x ∈ [−6; 5] равна
1 0 2 −4 3 −6 4 −2 5 −3

21 Сумма корней уравнения√
(5x− 7)(2x+ π)(x− π) ·

√
(22− 7x)(x+

√
3)(x−

√
2) = 0 равна

1
3π

2
+

22

7
2

π

2
+

22

7
3 π +

22

7
4 π +

√
2 5

√
2 + 1, 4 +

22

7

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [−3; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
x2 + 3

)
log0,5 a− 2x (2− log2 a) + 4x2 + 6

)
определена на всей

числовой оси
1 114 2 6 3 110 4 10 5 100

23 Сумма целых решений неравенства (x− 1)(x− 2)(x− 3)(x− 4) 6 8 равна
1 10 2 14 3 6 4 2 5 9

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(6− x) + 2f(x− 2) = 2x− 3, то сумма f(0) + f(4) + f(2) равна
1 2 2 3 3 1 4 5 5 4

25 Сумма корней уравнения

sin(πx− 0, 5π) · 2sin−1(πx−0,5π) +
1

sin(πx− 0, 5π)
· 2sin(πx−0,5π) = 4

на промежутке x ∈ (−4; 6) равна
1 4 2 2 3 5 4 3 5 1

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 4− 2y +

√
4y − x− 5 = 3

√
7− x− 2y, равна

1 6 2 4 3 5 4 7 5 3

27 Произведение положительных корней уравнения
√

3x4 + 4x2 + 9−
√

3x4 − 3x2 + 9 = 3x3 +
9

x
− 11x равно

1 3 2 1 3
√

3 4 4 5 2

28 Минимальное значение выражения 4a2 + 3a+ b при условии, что уравнение
|x+ 3| − |x+ 1|

2
− x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 −0, 25 2 1 3 3 4 4, 25 5 1, 5

29 При каких a уравнение x3 + 3x2 − a = 0 имеет более двух корней
1 Ø 2 (0; 4) 3 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞) 4 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞) 5 (−4; 0)

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение tg x ·
√
−x2 − aπ + ax+ πx = 0

имеет только три корня, равна
1 17 2 18 3 16 4 0 5 24
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1 Наибольшее возможное значение произведения чисел x = 6 + 7n и
y = 4− 2n, где n ∈ Z, равно
1 25 2 150 3 24 4 26 5 32

2 Если f ′(x) = 9 cos 3x− 6 sin 2x и f(0) = 3, то f(π) равно
1 0 2 −3 3 −6 4 3 5 6

3 Сумма целых решений неравенства
√
−x2 − 4x 6 x+ 4 равна

1 −7 2 9 3 10 4 8 5 −3

4 Сумма различных корней уравнения sin(πx) · arcsin(x− 2) = 0 равна
1 6 2 3 3 4 4 2 5 5

5 Вычислить lg2 81 + 16 · lg 300

log33,(3) 10

1 32 2 64 3 128 4 36 5 24

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2018, было равно 40, произведение ab должно равняться

1 84, 5 2
√

1014 3 84, 75 4 104, 5 5 85

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
16

7π
и образующая

128

7π
, с вписанным в него шаром, равна

1 8 2 2 3 3 4 5 5 4

8 Площадь области, задаваемой условием |x|+ 2|y − 1| 6 6, равна
1 18 2 96 3 36 4 48 5 72

9 Наименьшее значение выражения sin
α

2
· sin 3α

2
равно

1 − 9

16
2 0 3 −1 4 −0, 75 5 −0, 5

10 Если две стороны треугольника равны 3 см и 5 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 3, 5 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 arccos 0, 625 2 60◦ 3 arccos 0, 6875 4 180◦ − arccos 0, 1875 5 30◦

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0812 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 3 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность в пер-
вый раз?
1 2, 1 2 2, 5 3 2 4 2, 25 5 3

12 Вычислить arccos
(
cos
(
2 arcctg

(√
2− 1

)))
1

3π

8
2

π

8
3

5π

8
4

π

4
5

3π

4

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 + 3x+ 3

x2 + 2x+ 2
заключена в интервале

1 (0;
√

3) 2 (3; 5) 3 (−2; 1) 4 (2; 4) 5 (1; 2)

14 Вычислить
1

2
+

1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20192 + 3 · 2019 + 2

1
2022

2021
2

2018

2019
3

2020

2021
4

505

1011
5

1009

2020

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 20% к текущей сумме на счете, в B — 40%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
25

81
2

1

13
3 такое невозможно 4

32

57
5

1

4

16 Действительные корни уравнения x3 + 6x2 − 4x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 42 2 такое невозможно 3 −24 4 −42 5 24

17 Если периметр треугольника с углами 30◦ и 105◦ равен 2
√

2 + 6 + 2
√

3, то
его средняя сторона составляет
1 1 2 4 3 2 4 4

√
2 5 3

18 Произведение корней уравнения xlog7 6 = 36 · 9logx 7 равно
1 49 2 16 3 36 4 25 5 log6 7
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19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 2-м, 3-м и 4-м станках весь тираж будет
готов за 2 часа 12 минут; при печатании на 1-м, 3-м и 4-м — за 1 час 50 мин,
а если листовки печатать на 1-м и 2-м станках, то тираж напечатают за 1
час 24 мин. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 24мин 2 1 ч 20мин 3 1 ч 15мин 4 1 ч 12мин 5 1 ч 10мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 5

3
√

log2
5 2
)

(π + x)
(

2
3
√

log2 5 − x
)

(x− 4) > 0

на промежутке x ∈ [−6; 5] равна
1 4 2 7 3 −6 4 −4 5 −7

21 Сумма корней уравнения√
(5x− 7)(2x− π)(x− π) ·

√
(22− 7x)(x−

√
3)(x−

√
2) = 0 равна

1
√

2 + 1, 5π +
22

7
2 π +

√
2 3 π +

√
2 + 1, 4 +

22

7

4 π +
√

2 + 1, 4 5
√

2 + 1, 4 +
22

7

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [−3; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
x2 − 2x

)
log0,25 a+ 3

(
x2 − log4 a

)
− 2x+ 3

)
определена на всей

числовой оси
1 100 2 10 3 6 4 110 5 114

23 Сумма целых решений неравенства (x− 1)x(x+ 1)(x+ 2) 6 8 равна
1 −2 2 −1 3 −5 4 0 5 2

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(3− x) + 2f(x+ 1) = 2x+ 3, то сумма f(0) + f(4)− f(2) равна
1 3 2 1 3 4 4 2 5 5

25 Сумма корней уравнения

sin(πx+ 0, 5π) · 2sin−1(πx+0,5π) +
1

sin(πx+ 0, 5π)
· 2sin(πx+0,5π) = 4

на промежутке x ∈ (−3; 5) равна
1 4 2 6 3 3 4 5 5 2

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 2− 2y +

√
4y − x− 4 = 3

√
8− x− 2y, равна

1 3 2 7 3 6 4 4 5 5

27 Произведение положительных корней уравнения
√

3x4 + 8x2 + 4−
√

3x4 + x2 + 4 = 3x3 +
4

x
− 7x равно

1

√
4

3
2

√
2

3
3 1, (3) 4 0, (6) 5

√
2

28 Минимальное значение выражения 4a2−5a+ b при условии, что уравнение
|x+ 1| − |x+ 3|

2
+ x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 3 2 −2 3 −3 4 −2, 25 5 −1, 25

29 При каких a уравнение x3 + 3x2 − a = 0 имеет только один корень
1 (0; 4) 2 Ø 3 (−4; 0) 4 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞) 5 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞)

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение ctg x ·
√
πx− aπ + ax− x2 = 0

имеет только три корня, равна
1 0 2 16 3 24 4 18 5 17
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1 Наибольшее возможное значение произведения чисел x = 7n + 8 и
y = 10− 4n, где n ∈ Z, равно
1 14 2 90 3 44 4 100 5 80

2 Если f ′(x) = 3 cos 3x− 4 sin 2x и f(0) = 2, то f(π) равно
1 0 2 −1 3 1 4 −2 5 2

3 Сумма целых решений неравенства
√

4x− x2 < 2 + x равна
1 10 2 0 3 8 4 6 5 9

4 Сумма различных корней уравнения cos(πx) · arccos(x− 2) = 0 равна
1 3 2 8 3 7 4 2 5 4

5 Вычислить lg2 27 + 9 · lg 30

log3,(3) 10

1 36 2 81 3 64 4 27 5 9

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2019, было равно 41, произведение ab должно равняться

1 85 2 84, 5 3 84, 75 4
√

1014, 5 5 104, 5

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
3

π
и образующая

18

π
, с вписанным в него шаром, равна

1 4 2 5 3 3 4 2, 5 5 10

8 Площадь области, задаваемой условием |x|+ 2|y − 1| 6 4, равна
1 48 2 24 3 16 4 32 5 12

9 Наибольшее значение выражения sin
α

2
· sin 3α

2
равно

1 0 2 0, 5 3 1 4 0, 75 5
9

16

10 Если две стороны треугольника равны 4 см и 7 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 5 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 60◦ 2 30◦ 3 arccos 0, 625 4 180◦ − arccos 0, 1875 5 arccos 0, 6875

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0812 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 3 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность во
второй раз?
1 6, 1 2 6 3 2 4 6, 25 5 4

12 Вычислить arccos
(
cos(2 arctg

(√
2 + 1

)))
1

3π

8
2

π

8
3

3π

4
4

π

4
5

5π

8

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 − x+ 1

x2 − 2x+ 2
заключена в интервале

1 (2; 4) 2 (−2; 1) 3 (0;
√

3) 4 (3; 5) 5 (1; 2)

14 Вычислить
1

2
+

1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20172 + 3 · 2017 + 2

1
1009

2020
2

1009

2019
3

2020

2021
4

2018

2019
5

2017

2020

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 20% к текущей сумме на счете, в B — 60%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
1

4
2

32

57
3

25

81
4 такое невозможно 5

1

2

16 Действительные корни уравнения x3 + 6x2− 13x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 24 2 42 3 такое невозможно 4 −24 5 −42

17 Если периметр треугольника с углами 30◦ и 45◦ равен 3
√

2 + 2 +
√

6, то его
меньшая сторона составляет
1 2

√
2 2 3 3 4 4 1 5 2

18 Произведение корней уравнения xlog4 7 = 49 · 8logx 4 равно
1 log7 4 2 36 3 16 4 49 5 25
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19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 1-м, 2-м и 3-м станках весь тираж будет
готов за 2 часа 40 минут; при печатании на 2-м, 3-м и 4-м — за 1 час 36
мин, а если листовки печатать на 1-м и 4-м станках, то тираж напечатают
за 1,5 часа. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 15мин 2 1 ч 12мин 3 1 ч 24мин 4 1 ч 20мин 5 1 ч 10мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 5

3
√

log5 2
)

(2 + x)
(

2
3
√

log2
2 5 − x

)
(x− π) 6 0

на промежутке x ∈ [−4; 6] равна
1 0 2 9 3 4 4 3 5 6

21 Сумма корней уравнения√
(5x− 7)(2x− π)(x+ π) ·

√
(22 + 7x)(

√
3− x)(x−

√
2) = 0 равна

1
π

2
+
√

3− 22

7
2 π +

√
2 3

√
2 + 1, 4− 22

7
4 −3π

2
− 22

7
5
√

3 +
π

2

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [3; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
x2 + 3

)
log2 a− 2x log0,5 a− 4x− 6

)
определена на всей числовой

оси
1 10 2 100 3 117 4 6 5 110

23 Сумма целых решений неравенства (x− 2)(x− 1)x(x+ 1) 6 8 равна
1 14 2 10 3 2 4 6 5 0

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(5− x) + 2f(x− 1) = 2x− 1, то сумма f(0) + f(2) + f(4) равна
1 5 2 1 3 3 4 4 5 2

25 Сумма корней уравнения

cos (2π − πx) · 2cos−1(2π−πx) +
1

cos (2π − πx)
· 2cos(2π−πx) = 4

на промежутке x ∈ (−4; 5) равна
1 5 2 2 3 4 4 6 5 3

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 8− 2y +

√
4y − x− 13 = 3

√
11− x− 2y, равна

1 3 2 6 3 5 4 4 5 7

27 Произведение положительных корней уравнения
√

2x4 + 15x2 + 12−
√

2x4 + 6x2 + 12 = 2x3 +
12

x
− 9x равно

1 1 2
√

2 3
√

3 4
√

6 5 6

28 Минимальное значение выражения 4a2−3a+ b при условии, что уравнение
|x− 3| − |x− 1|

2
+ x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 1 2 1, 5 3 4, 25 4 3 5 −0, 25

29 При каких a уравнение 3x2 − x3 − a = 0 имеет только один корень
1 (0; 4) 2 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞) 3 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞) 4 (−4; 0) 5 Ø

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение sinx ·
√

(a+ π)x− x2 − aπ = 0
имеет только три корня, равна
1 18 2 16 3 17 4 0 5 24
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1 Наименьшее возможное значение произведения чисел x = 7 + 6n и
y = 3 + 7n, где n ∈ Z, равно
1 −7 2 −16 3 55 4 21 5 −4

2 Если f ′(x) = −3 cos 3x+ 2 sin 2x и f(0) = −1, то f(π) равно
1 −1 2 2 3 3 4 5 5 1

3 Сумма целых решений неравенства
√
−x2 − 4x < x+ 6 равна

1 0 2 −3 3 10 4 8 5 −10

4 Сумма различных корней уравнения tg(πx) · arccos(x− 2) = 0 равна
1 6 2 3 3 4 4 2 5 7

5 Вычислить lg2 81 + 16 · lg 300

log33,(3) 10

1 64 2 36 3 32 4 128 5 24

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2018, было равно 40, произведение ab должно равняться

1 84, 5 2
√

1014 3 84, 75 4 104, 5 5 85

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
15

8π
и образующая

75

8π
, с вписанным в него шаром, равна

1 1, 5 2 2 3 4 4 6 5 3

8 Площадь области, задаваемой условием |x− 2|+ 2|y| 6 4, равна
1 32 2 12 3 48 4 36 5 16

9 Наибольшее значение выражения cos
α

2
· cos

3α

2
равно

1
9

16
2 0, 5 3 0, 125 4 0 5 1

10 Если две стороны треугольника равны 5 см и 8 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 6 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 30◦ 2 arccos 0, 625 3 arccos 0, 6875 4 180◦ − arccos 0, 1875 5 60◦

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0608 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 2 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность в пер-
вый раз?
1 2 2 2, 25 3 4 4 2, 1 5 3

12 Вычислить arcsin
(
cos
(
2 arcctg

(√
2− 1

)))
1 −π

4
2

π

3
3 −π

6
4

π

4
5 −π

3

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 + x+ 1

x2 + 1
заключена в интервале

1 (0;
√

3) 2 (1; 2) 3 (3; 5) 4 (2; 4) 5 (−2; 1)

14 Вычислить
1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20202 + 3 · 2020 + 2

1
2018

2021
2

505

1011
3

1011

2021
4

1009

2020
5

2020

2021

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 20% к текущей сумме на счете, в B — 40%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
25

81
2 такое невозможно 3

1

4
4

32

57
5

1

13

16 Действительные корни уравнения x3 − 6x2 − 4x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 такое невозможно 2 24 3 −24 4 −42 5 42

17 Если периметр треугольника с углами 60◦ и 45◦ равен 0, 5(3
√

2−
√

6+2
√

3),
то его большая сторона составляет
1
√

2 + 1 2 3 3 2
√

2 4 1 5 2

18 Произведение корней уравнения xlog6 8 = 64 · 7logx 6 равно
1 16 2 36 3 25 4 49 5 log8 6
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19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 1-м, 2-м и 4-м станках весь тираж будет
готов за 1 час 48 минут; при печатании на 1-м, 2-м и 3-м — за 2 часа 15
мин, а если листовки печатать на 3-м и 4-м станках, то тираж напечатают
за 1,5 часа. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 12мин 2 1 ч 20мин 3 1 ч 15мин 4 1 ч 10мин 5 1 ч 24мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 4

3
√

log2
4 3
)

(x− π)
(

3
3
√

log3 4 − x
)

(x+ 4) > 0

на промежутке x ∈ [−6; 5] равна
1 4 2 −3 3 −7 4 2 5 −4

21 Сумма корней уравнения√
(5x+ 7)(2x− π)(x− π) ·

√
(22− 7x)(x−

√
3)(x+

√
2) = 0 равна

1 π +
22

7
−
√

2 2
3π

2
+

22

7
3 π +

22

7
4 −

√
2− 1, 4 +

22

7
5 π −

√
2

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [2; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
2x− x2

)
log4 a+ 3

(
x2 + 1 + log0,25 a

)
− 2x

)
определена на всей

числовой оси
1 20 2 5 3 110 4 10 5 9

23 Сумма целых решений неравенства (x− 1)(x− 2)(x− 3)(x− 4) 6 8 равна
1 9 2 14 3 6 4 2 5 10

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(3− x) + 2f(x+ 1) = 2x+ 3, то сумма f(0) + f(4)− f(2) равна
1 4 2 3 3 5 4 2 5 1

25 Сумма корней уравнения

cos (2π − 2πx) · 2cos−1(2π−2πx) +
1

cos (2π − 2πx)
· 2cos(2π−2πx) = 4

на промежутке x ∈ (−3; 4) равна
1 4 2 5 3 3 4 2 5 1

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 4− 2y +

√
4y − x− 5 = 3

√
7− x− 2y, равна

1 3 2 6 3 7 4 5 5 4

27 Произведение положительных корней уравнения
√

5x4 + 2x2 + 12−
√

5x4 − 7x2 + 12 = 5x3 +
12

x
− 22x равно

1 1 2 4 3 0, 36 4
√

2, 4 5 2, 4

28 Минимальное значение выражения 4a2 + 5a+ b при условии, что уравнение
|x− 1| − |x− 3|

2
− x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 −3 2 −2 3 −2, 25 4 −1, 25 5 3

29 При каких a уравнение x3 + 3x2 − a = 0 имеет более двух корней
1 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞) 2 Ø 3 (0; 4) 4 (−4; 0) 5 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞)

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение ctg x ·
√
πx− aπ + ax− x2 = 0

имеет только три корня, равна
1 18 2 16 3 17 4 24 5 0
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1 Наименьшее возможное значение произведения чисел x = 14 + 7n и
y = 4n+ 10, где n ∈ Z, равно
1 2 2 24 3 0 4 −14 5 42

2 Если f ′(x) = 3 cos 3x− 4 sin 2x и f(0) = 2, то f(π) равно
1 0 2 2 3 −2 4 1 5 −1

3 Сумма целых решений неравенства
√

4x− x2 < 2 + x равна
1 10 2 8 3 6 4 0 5 9

4 Сумма различных корней уравнения cos(πx) · arccos(x− 2) = 0 равна
1 4 2 2 3 3 4 8 5 7

5 Вычислить lg2 125 + 9 · lg 500

log20 10

1 80 2 81 3 36 4 75 5 25

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2020, было равно 41, произведение ab должно равняться

1
√

1010 2 85 3 104, 5 4 84, 75 5 84, 5

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
3

π
и образующая

18

π
, с вписанным в него шаром, равна

1 10 2 3 3 5 4 4 5 2, 5

8 Площадь области, задаваемой условием 2|x|+ |y − 2| 6 4, равна
1 48 2 12 3 36 4 32 5 16

9 Наибольшее значение выражения sin
α

2
· sin 3α

2
равно

1 0, 5 2 1 3 0, 75 4 0 5
9

16

10 Если две стороны треугольника равны 4 см и 7 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 5 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 arccos 0, 6875 2 arccos 0, 625 3 30◦ 4 180◦ − arccos 0, 1875 5 60◦

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0608 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 2 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность во
второй раз?
1 4 2 3 3 2 4 4, 1 5 4, 25

12 Вычислить arcsin
(
sin
(
2 arctg

(√
2− 1

)))
1 −π

6
2

π

3
3 −π

3
4

π

4
5

π

6

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 + 3x+ 3

x2 + 2x+ 2
заключена в интервале

1 (3; 5) 2 (1; 2) 3 (0;
√

3) 4 (−2; 1) 5 (2; 4)

14 Вычислить
1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20182 + 3 · 2018 + 2

1
2020

2021
2

1009

2020
3

1009

2019
4

2017

2020
5

2018

2019

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 20% к текущей сумме на счете, в B — 50%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
1

2
2

25

81
3 такое невозможно 4

75

81
5

32

57

16 Действительные корни уравнения x3− 6x2− 13x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 такое невозможно 2 42 3 −24 4 24 5 −42

17 Если периметр треугольника с углами 45◦ и 105◦ равен
√

6 + 2
√

3−
√

2, то
его большая сторона составляет
1 2 2 1 3 3 4 3 +

√
3 5 3

√
2 +
√

3

18 Произведение корней уравнения xlog4 7 = 49 · 8logx 4 равно
1 16 2 36 3 log7 4 4 49 5 25
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19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 2-м, 3-м и 4-м станках весь тираж будет
готов за 2 часа 12 минут; при печатании на 1-м, 3-м и 4-м — за 1 час 50 мин,
а если листовки печатать на 1-м и 2-м станках, то тираж напечатают за 1
час 24 мин. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 12мин 2 1 ч 24мин 3 1 ч 20мин 4 1 ч 10мин 5 1 ч 15мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 4

3
√

log4 3
)

(π − x)
(

3
3
√

log2
3 4 − x

)
(x+ 4) 6 0

на промежутке x ∈ [−6; 5] равна
1 −6 2 −4 3 −2 4 0 5 −3

21 Сумма корней уравнения√
(5x− 7)(2x− π)(x− π) ·

√
(22− 7x)(x−

√
3)(x−

√
2) = 0 равна

1 π +
√

2 + 1, 4 +
22

7
2 π +

√
2 + 1, 4 3 π +

√
2

4
√

2 + 1, 4 +
22

7
5
√

2 + 1, 5π +
22

7

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [3; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
x2 + 3

)
log2 a− 2x log0,5 a− 4x− 6

)
определена на всей числовой

оси
1 110 2 10 3 6 4 117 5 100

23 Сумма целых решений неравенства (x− 1)x(x+ 1)(x+ 2) 6 8 равна
1 2 2 −1 3 −2 4 −5 5 0

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(2− x) + 2f(x+ 2) = 2x+ 5, то сумма f(1) + f(3) + f(2) равна
1 −1 2 5 3 4 4 3 5 2

25 Сумма корней уравнения

sin(πx+ 0, 5π) · 2sin−1(πx+0,5π) +
1

sin(πx+ 0, 5π)
· 2sin(πx+0,5π) = 4

на промежутке x ∈ (−3; 5) равна
1 6 2 3 3 5 4 4 5 2

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 8− 2y +

√
4y − x− 13 = 3

√
11− x− 2y, равна

1 5 2 3 3 7 4 4 5 6

27 Произведение положительных корней уравнения
√

3x4 + 8x2 + 4−
√

3x4 + x2 + 4 = 3x3 +
4

x
− 7x равно

1

√
2

3
2 1, (3) 3 0, (6) 4

√
2 5

√
4

3

28 Минимальное значение выражения 4a2−5a+ b при условии, что уравнение
|x+ 1| − |x+ 3|

2
+ x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 3 2 −1, 25 3 −3 4 −2, 25 5 −2

29 При каких a уравнение x3 + 3x2 − a = 0 имеет только один корень
1 (0; 4) 2 Ø 3 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞) 4 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞) 5 (−4; 0)

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение tg x ·
√
−x2 − aπ + ax+ πx = 0

имеет только три корня, равна
1 24 2 17 3 0 4 16 5 18
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1 Наибольшее возможное значение произведения чисел x = 6 + 7n и
y = 4− 2n, где n ∈ Z, равно
1 32 2 150 3 26 4 24 5 25

2 Если f ′(x) = 2 cos 2x− 4 sin 2x и f(0) = 1, то f(π) равно
1 0 2 1 3 4 4 2 5 −2

3 Сумма целых решений неравенства
√

4x− x2 6 x равна
1 8 2 10 3 0 4 5 5 9

4 Сумма различных корней уравнения sin(πx) · arcsin(x− 2) = 0 равна
1 5 2 6 3 2 4 4 5 3

5 Вычислить lg2 16 + 16 · lg 200

log50 10

1 64 2 24 3 36 4 32 5 128

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2019, было равно 41, произведение ab должно равняться

1 85 2 104, 5 3 84, 75 4 84, 5 5
√

1014, 5

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
6

5π
и образующая

36

5π
, с вписанным в него шаром, равна

1 3 2 4 3 1 4 2 5 5

8 Площадь области, задаваемой условием |x|+ 2|y − 1| 6 6, равна
1 96 2 48 3 72 4 36 5 18

9 Наименьшее значение выражения cos
α

2
· cos

3α

2
равно

1 0 2 − 9

16
3 −0, 75 4 −0, 5 5 −1

10 Если две стороны треугольника равны 3 см и 8 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 4 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 arccos 0, 6875 2 180◦ − arccos 0, 1875 3 60◦ 4 arccos 0, 625 5 30◦

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0812 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 3 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность в пер-
вый раз?
1 2 2 2, 25 3 2, 1 4 3 5 2, 5

12 Вычислить arccos
(
cos(2 arctg

(√
2 + 1

)))
1

3π

8
2

π

4
3

π

8
4

5π

8
5

3π

4

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 − x+ 1

x2 − 2x+ 2
заключена в интервале

1 (1; 2) 2 (0;
√

3) 3 (2; 4) 4 (3; 5) 5 (−2; 1)

14 Вычислить
1

2
+

1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20192 + 3 · 2019 + 2

1
1009

2020
2

2022

2021
3

2018

2019
4

2020

2021
5

505

1011

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 20% к текущей сумме на счете, в B — 60%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
1

4
2

25

81
3

1

2
4 такое невозможно 5

32

57

16 Действительные корни уравнения x3 + 6x2− 13x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 −42 2 такое невозможно 3 42 4 −24 5 24

17 Если периметр треугольника с углами 30◦ и 45◦ равен 3
√

2 + 2 +
√

6, то его
меньшая сторона составляет
1 2 2 2

√
2 3 4 4 3 5 1

18 Произведение корней уравнения xlog7 5 = 25 · 8logx 7 равно
1 16 2 log5 7 3 49 4 25 5 36
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19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 1-м, 3-м и 4-м станках весь тираж будет
готов за 2 часа 30 минут; при печатании на 1-м, 2-м и 4-м — за 1 час 40
мин, а если листовки печатать на 2-м и 3-м станках, то тираж напечатают
за 1,5 часа. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 24мин 2 1 ч 10мин 3 1 ч 12мин 4 1 ч 20мин 5 1 ч 15мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 5

3
√

log5 2
)

(2 + x)
(

2
3
√

log2
2 5 − x

)
(x− π) 6 0

на промежутке x ∈ [−4; 6] равна
1 3 2 6 3 0 4 9 5 4

21 Сумма корней уравнения√
(5x− 7)(2x− π)(x+ π) ·

√
(22 + 7x)(

√
3− x)(x−

√
2) = 0 равна

1
√

2 + 1, 4− 22

7
2

π

2
+
√

3− 22

7
3
√

3 +
π

2
4 π +

√
2 5 −3π

2
− 22

7

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [−3; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
x2 − 2x

)
log0,25 a+ 3

(
x2 − log4 a

)
− 2x+ 3

)
определена на всей

числовой оси
1 110 2 6 3 114 4 10 5 100

23 Сумма целых решений неравенства (x− 2)(x− 1)x(x+ 1) 6 8 равна
1 14 2 2 3 6 4 10 5 0

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(6− x) + 2f(x− 2) = 2x− 3, то сумма f(0) + f(4) + f(2) равна
1 2 2 4 3 5 4 3 5 1

25 Сумма корней уравнения

cos (2π − πx) · 2cos−1(2π−πx) +
1

cos (2π − πx)
· 2cos(2π−πx) = 4

на промежутке x ∈ (−4; 5) равна
1 5 2 4 3 2 4 3 5 6

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 6− 2y +

√
4y − x− 9 = 3

√
9− x− 2y, равна

1 5 2 7 3 6 4 4 5 3

27 Произведение положительных корней уравнения
√

3x4 + 4x2 + 9−
√

3x4 − 3x2 + 9 = 3x3 +
9

x
− 11x равно

1 2 2 1 3
√

3 4 4 5 3

28 Минимальное значение выражения 4a2 + 3a+ b при условии, что уравнение
|x+ 3| − |x+ 1|

2
− x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 1, 5 2 3 3 1 4 4, 25 5 −0, 25

29 При каких a уравнение 3x2 − x3 − a = 0 имеет только один корень
1 (−4; 0) 2 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞) 3 (0; 4) 4 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞) 5 Ø

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение cosx ·
√
ax− aπ + xπ − x2 = 0

имеет только три корня, равна
1 17 2 16 3 0 4 24 5 18
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1 Наибольшее возможное значение произведения чисел x = 7n + 8 и
y = 10− 4n, где n ∈ Z, равно
1 90 2 44 3 14 4 100 5 80

2 Если f ′(x) = 9 cos 3x− 6 sin 2x и f(0) = 3, то f(π) равно
1 3 2 −6 3 6 4 0 5 −3

3 Сумма целых решений неравенства
√
−x2 − 4x 6 x+ 4 равна

1 −3 2 8 3 10 4 9 5 −7

4 Сумма различных корней уравнения ctg(πx) · arcsin(x− 2) = 0 равна
1 3 2 6 3 2 4 8 5 4

5 Вычислить lg2 27 + 9 · lg 30

log3,(3) 10

1 36 2 27 3 81 4 64 5 9

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2021, было равно 41, произведение ab должно равняться

1 85 2 84, 75 3
√

1010, 5 4 84, 5 5 104, 5

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
16

7π
и образующая

128

7π
, с вписанным в него шаром, равна

1 3 2 4 3 2 4 5 5 8

8 Площадь области, задаваемой условием |x|+ 2|y − 1| 6 4, равна
1 24 2 48 3 32 4 12 5 16

9 Наименьшее значение выражения sin
α

2
· sin 3α

2
равно

1 −0, 5 2 − 9

16
3 −0, 75 4 0 5 −1

10 Если две стороны треугольника равны 3 см и 5 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 3, 5 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 180◦ − arccos 0, 1875 2 arccos 0, 6875 3 arccos 0, 625 4 60◦ 5 30◦

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0812 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 3 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность во
второй раз?
1 6 2 4 3 2 4 6, 25 5 6, 1

12 Вычислить arccos
(
cos
(
2 arcctg

(√
2− 1

)))
1

3π

4
2

3π

8
3

π

8
4

π

4
5

5π

8

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 − 3x+ 3

x2 − 4x+ 5
заключена в интервале

1 (1; 2) 2 (−2; 1) 3 (2; 4) 4 (0;
√

3) 5 (3; 5)

14 Вычислить
1

2
+

1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20172 + 3 · 2017 + 2

1
1009

2019
2

2018

2019
3

2020

2021
4

2017

2020
5

1009

2020

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 25% к текущей сумме на счете, в B — 60%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
25

81
2

1

2
3

32

57
4 такое невозможно 5

214

399

16 Действительные корни уравнения x3 + 6x2 − 4x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 42 2 24 3 −42 4 −24 5 такое невозможно

17 Если периметр треугольника с углами 30◦ и 105◦ равен 2
√

2 + 6 + 2
√

3, то
его средняя сторона составляет
1 2 2 4

√
2 3 3 4 4 5 1

18 Произведение корней уравнения xlog7 6 = 36 · 9logx 7 равно
1 36 2 16 3 log6 7 4 25 5 49

Яг
уб
ов
.Р
Ф



ProfiMath-2018 Профи 2018, математика Вариант 168 3 ProfiMath-2018 Профи 2018, математика Вариант 168 4

19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 1-м, 2-м и 3-м станках весь тираж будет
готов за 2 часа 40 минут; при печатании на 2-м, 3-м и 4-м — за 1 час 36
мин, а если листовки печатать на 1-м и 4-м станках, то тираж напечатают
за 1,5 часа. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 15мин 2 1 ч 12мин 3 1 ч 20мин 4 1 ч 10мин 5 1 ч 24мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 5

3
√

log2
5 2
)

(π + x)
(

2
3
√

log2 5 − x
)

(x− 4) > 0

на промежутке x ∈ [−6; 5] равна
1 −7 2 7 3 4 4 −4 5 −6

21 Сумма корней уравнения√
(5x− 7)(2x+ π)(x− π) ·

√
(22− 7x)(x+

√
3)(x−

√
2) = 0 равна

1
3π

2
+

22

7
2

π

2
+

22

7
3
√

2 + 1, 4 +
22

7
4 π +

√
2 5 π +

22

7

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [−3; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
x2 + 3

)
log0,5 a− 2x (2− log2 a) + 4x2 + 6

)
определена на всей

числовой оси
1 110 2 100 3 10 4 114 5 6

23 Сумма целых решений неравенства x(x− 1)(x− 2)(x− 3) 6 8 равна
1 0 2 2 3 10 4 14 5 6

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(5− x) + 2f(x− 1) = 2x− 1, то сумма f(0) + f(2) + f(4) равна
1 2 2 3 3 5 4 4 5 1

25 Сумма корней уравнения

sin(πx− 0, 5π) · 2sin−1(πx−0,5π) +
1

sin(πx− 0, 5π)
· 2sin(πx−0,5π) = 4

на промежутке x ∈ (−4; 6) равна
1 4 2 1 3 5 4 3 5 2

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 2− 2y +

√
4y − x− 4 = 3

√
8− x− 2y, равна

1 3 2 4 3 6 4 5 5 7

27 Произведение положительных корней уравнения
√

2x4 + 15x2 + 12−
√

2x4 + 6x2 + 12 = 2x3 +
12

x
− 9x равно

1 1 2
√

3 3
√

2 4
√

6 5 6

28 Минимальное значение выражения 4a2−3a+ b при условии, что уравнение
|x− 3| − |x− 1|

2
+ x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 1, 5 2 4, 25 3 −0, 25 4 3 5 1

29 При каких a уравнение 3x2 − x3 + a = 0 имеет более двух корней
1 Ø 2 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞) 3 (−4; 0) 4 (0; 4) 5 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞)

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение sinx ·
√

(a+ π)x− x2 − aπ = 0
имеет только три корня, равна
1 17 2 18 3 16 4 0 5 24
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1 Наименьшее возможное значение произведения чисел x = 7 + 6n и
y = 3 + 7n, где n ∈ Z, равно
1 −4 2 −16 3 55 4 21 5 −7

2 Если f ′(x) = 2 cos 2x− 4 sin 2x и f(0) = 1, то f(π) равно
1 −2 2 2 3 4 4 0 5 1

3 Сумма целых решений неравенства
√
−x2 − 4x < x+ 6 равна

1 8 2 −10 3 −3 4 10 5 0

4 Сумма различных корней уравнения tg(πx) · arccos(x− 2) = 0 равна
1 2 2 4 3 6 4 7 5 3

5 Вычислить lg2 16 + 16 · lg 200

log50 10

1 128 2 64 3 36 4 32 5 24

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2018, было равно 40, произведение ab должно равняться

1 104, 5 2 84, 75 3 85 4
√

1014 5 84, 5

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
15

8π
и образующая

75

8π
, с вписанным в него шаром, равна

1 2 2 6 3 1, 5 4 4 5 3

8 Площадь области, задаваемой условием 2|x|+ |y − 2| 6 4, равна
1 36 2 16 3 32 4 12 5 48

9 Наименьшее значение выражения cos
α

2
· cos

3α

2
равно

1 −0, 5 2 0 3 −1 4 −0, 75 5 − 9

16

10 Если две стороны треугольника равны 5 см и 8 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 6 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 arccos 0, 625 2 60◦ 3 30◦ 4 180◦ − arccos 0, 1875 5 arccos 0, 6875

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0812 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 3 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность в пер-
вый раз?
1 2, 5 2 2, 25 3 2, 1 4 3 5 2

12 Вычислить arccos
(
cos(2 arctg

(√
2 + 1

)))
1

5π

8
2

3π

4
3

π

4
4

π

8
5

3π

8

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 + 3x+ 3

x2 + 2x+ 2
заключена в интервале

1 (1; 2) 2 (2; 4) 3 (0;
√

3) 4 (−2; 1) 5 (3; 5)

14 Вычислить
1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20182 + 3 · 2018 + 2

1
1009

2020
2

2020

2021
3

1009

2019
4

2017

2020
5

2018

2019

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 20% к текущей сумме на счете, в B — 50%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
75

81
2

1

2
3 такое невозможно 4

32

57
5

25

81

16 Действительные корни уравнения x3 − 6x2 − 4x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 такое невозможно 2 −24 3 42 4 24 5 −42

17 Если периметр треугольника с углами 45◦ и 105◦ равен
√

6 + 2
√

3−
√

2, то
его большая сторона составляет
1 3 2 2 3 1 4 3 +

√
3 5 3

√
2 +
√

3

18 Произведение корней уравнения xlog4 7 = 49 · 8logx 4 равно
1 log7 4 2 36 3 25 4 49 5 16
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19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 1-м, 3-м и 4-м станках весь тираж будет
готов за 2 часа 30 минут; при печатании на 1-м, 2-м и 4-м — за 1 час 40
мин, а если листовки печатать на 2-м и 3-м станках, то тираж напечатают
за 1,5 часа. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 24мин 2 1 ч 20мин 3 1 ч 12мин 4 1 ч 10мин 5 1 ч 15мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 4

3
√

log2
4 3
)

(x− π)
(

3
3
√

log3 4 − x
)

(x+ 4) > 0

на промежутке x ∈ [−6; 5] равна
1 4 2 2 3 −4 4 −3 5 −7

21 Сумма корней уравнения√
(5x− 7)(2x− π)(x+ π) ·

√
(22 + 7x)(

√
3− x)(x−

√
2) = 0 равна

1
√

3 +
π

2
2
√

2 + 1, 4− 22

7
3 π +

√
2 4

π

2
+
√

3− 22

7
5 −3π

2
− 22

7

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [−3; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
x2 − 2x

)
log0,25 a+ 3

(
x2 − log4 a

)
− 2x+ 3

)
определена на всей

числовой оси
1 6 2 114 3 110 4 100 5 10

23 Сумма целых решений неравенства (x− 1)x(x+ 1)(x+ 2) 6 8 равна
1 −1 2 −2 3 0 4 −5 5 2

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(6− x) + 2f(x− 2) = 2x− 3, то сумма f(0) + f(4) + f(2) равна
1 3 2 2 3 1 4 4 5 5

25 Сумма корней уравнения

cos (2π − 2πx) · 2cos−1(2π−2πx) +
1

cos (2π − 2πx)
· 2cos(2π−2πx) = 4

на промежутке x ∈ (−3; 4) равна
1 5 2 2 3 1 4 3 5 4

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 6− 2y +

√
4y − x− 9 = 3

√
9− x− 2y, равна

1 5 2 4 3 6 4 7 5 3

27 Произведение положительных корней уравнения
√

3x4 + 8x2 + 4−
√

3x4 + x2 + 4 = 3x3 +
4

x
− 7x равно

1 0, (6) 2 1, (3) 3

√
4

3
4
√

2 5

√
2

3

28 Минимальное значение выражения 4a2 + 5a+ b при условии, что уравнение
|x− 1| − |x− 3|

2
− x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 −3 2 3 3 −2, 25 4 −2 5 −1, 25

29 При каких a уравнение x3 + 3x2 − a = 0 имеет только один корень
1 (0; 4) 2 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞) 3 Ø 4 (−4; 0) 5 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞)

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение cosx ·
√
ax− aπ + xπ − x2 = 0

имеет только три корня, равна
1 16 2 17 3 18 4 0 5 24
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1 Наименьшее возможное значение произведения чисел x = 14 + 7n и
y = 4n+ 10, где n ∈ Z, равно
1 0 2 2 3 −14 4 42 5 24

2 Если f ′(x) = 9 cos 3x− 6 sin 2x и f(0) = 3, то f(π) равно
1 −3 2 −6 3 3 4 0 5 6

3 Сумма целых решений неравенства
√

4x− x2 6 x равна
1 8 2 0 3 5 4 10 5 9

4 Сумма различных корней уравнения ctg(πx) · arcsin(x− 2) = 0 равна
1 6 2 2 3 4 4 3 5 8

5 Вычислить lg2 125 + 9 · lg 500

log20 10

1 75 2 80 3 25 4 36 5 81

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2019, было равно 41, произведение ab должно равняться

1 104, 5 2 85 3 84, 5 4 84, 75 5
√

1014, 5

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
3

π
и образующая

18

π
, с вписанным в него шаром, равна

1 4 2 10 3 5 4 2, 5 5 3

8 Площадь области, задаваемой условием |x|+ 2|y − 1| 6 4, равна
1 16 2 12 3 24 4 48 5 32

9 Наибольшее значение выражения cos
α

2
· cos

3α

2
равно

1 0, 5 2 1 3 0 4
9

16
5 0, 125

10 Если две стороны треугольника равны 3 см и 5 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 3, 5 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 180◦ − arccos 0, 1875 2 60◦ 3 arccos 0, 625 4 30◦ 5 arccos 0, 6875

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0608 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 2 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность во
второй раз?
1 2 2 4, 1 3 4 4 4, 25 5 3

12 Вычислить arccos
(
cos
(
2 arcctg

(√
2− 1

)))
1

π

4
2

π

8
3

5π

8
4

3π

4
5

3π

8

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 − x+ 1

x2 − 2x+ 2
заключена в интервале

1 (1; 2) 2 (3; 5) 3 (−2; 1) 4 (0;
√

3) 5 (2; 4)

14 Вычислить
1

2
+

1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20172 + 3 · 2017 + 2

1
2020

2021
2

1009

2019
3

2018

2019
4

2017

2020
5

1009

2020

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 20% к текущей сумме на счете, в B — 60%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
1

2
2 такое невозможно 3

25

81
4

1

4
5

32

57

16 Действительные корни уравнения x3 + 6x2 − 4x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 −24 2 42 3 24 4 такое невозможно 5 −42

17 Если периметр треугольника с углами 30◦ и 45◦ равен 3
√

2 + 2 +
√

6, то его
меньшая сторона составляет
1 4 2 3 3 1 4 2 5 2

√
2

18 Произведение корней уравнения xlog7 5 = 25 · 8logx 7 равно
1 36 2 16 3 log5 7 4 49 5 25
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19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 2-м, 3-м и 4-м станках весь тираж будет
готов за 2 часа 12 минут; при печатании на 1-м, 3-м и 4-м — за 1 час 50 мин,
а если листовки печатать на 1-м и 2-м станках, то тираж напечатают за 1
час 24 мин. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 15мин 2 1 ч 20мин 3 1 ч 12мин 4 1 ч 24мин 5 1 ч 10мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 4

3
√

log4 3
)

(π − x)
(

3
3
√

log2
3 4 − x

)
(x+ 4) 6 0

на промежутке x ∈ [−6; 5] равна
1 −6 2 −4 3 −3 4 0 5 −2

21 Сумма корней уравнения√
(5x+ 7)(2x− π)(x− π) ·

√
(22− 7x)(x−

√
3)(x+

√
2) = 0 равна

1 −
√

2− 1, 4 +
22

7
2

3π

2
+

22

7
3 π +

22

7
4 π +

22

7
−
√

2 5 π −
√

2

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [3; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
x2 + 3

)
log2 a− 2x log0,5 a− 4x− 6

)
определена на всей числовой

оси
1 117 2 10 3 100 4 6 5 110

23 Сумма целых решений неравенства x(x− 1)(x− 2)(x− 3) 6 8 равна
1 14 2 6 3 0 4 2 5 10

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(2− x) + 2f(x+ 2) = 2x+ 5, то сумма f(1) + f(3) + f(2) равна
1 5 2 2 3 −1 4 4 5 3

25 Сумма корней уравнения

cos (2π − πx) · 2cos−1(2π−πx) +
1

cos (2π − πx)
· 2cos(2π−πx) = 4

на промежутке x ∈ (−4; 5) равна
1 3 2 4 3 5 4 6 5 2

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 2− 2y +

√
4y − x− 4 = 3

√
8− x− 2y, равна

1 5 2 6 3 3 4 4 5 7

27 Произведение положительных корней уравнения
√

2x4 + 15x2 + 12−
√

2x4 + 6x2 + 12 = 2x3 +
12

x
− 9x равно

1 1 2
√

3 3
√

2 4 6 5
√

6

28 Минимальное значение выражения 4a2−3a+ b при условии, что уравнение
|x− 3| − |x− 1|

2
+ x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 1 2 −0, 25 3 3 4 4, 25 5 1, 5

29 При каких a уравнение 3x2 − x3 − a = 0 имеет только один корень
1 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞) 2 Ø 3 (0; 4) 4 (−4; 0) 5 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞)

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение tg x ·
√
−x2 − aπ + ax+ πx = 0

имеет только три корня, равна
1 17 2 24 3 18 4 16 5 0
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1 Наибольшее возможное значение произведения чисел x = 6 + 7n и
y = 4− 2n, где n ∈ Z, равно
1 24 2 26 3 150 4 25 5 32

2 Если f ′(x) = −3 cos 3x+ 2 sin 2x и f(0) = −1, то f(π) равно
1 −1 2 3 3 2 4 5 5 1

3 Сумма целых решений неравенства
√

4x− x2 < 2 + x равна
1 0 2 9 3 8 4 10 5 6

4 Сумма различных корней уравнения sin(πx) · arcsin(x− 2) = 0 равна
1 6 2 5 3 2 4 4 5 3

5 Вычислить lg2 27 + 9 · lg 30

log3,(3) 10

1 9 2 36 3 64 4 81 5 27

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2020, было равно 41, произведение ab должно равняться

1 84, 75 2 85 3
√

1010 4 84, 5 5 104, 5

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
6

5π
и образующая

36

5π
, с вписанным в него шаром, равна

1 4 2 1 3 5 4 3 5 2

8 Площадь области, задаваемой условием |x|+ 2|y − 1| 6 6, равна
1 36 2 48 3 72 4 96 5 18

9 Наибольшее значение выражения sin
α

2
· sin 3α

2
равно

1 0 2 0, 75 3
9

16
4 1 5 0, 5

10 Если две стороны треугольника равны 3 см и 8 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 4 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 arccos 0, 625 2 180◦ − arccos 0, 1875 3 60◦ 4 30◦ 5 arccos 0, 6875

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0608 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 2 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность в пер-
вый раз?
1 2, 25 2 2 3 3 4 2, 1 5 4

12 Вычислить arcsin
(
cos
(
2 arcctg

(√
2− 1

)))
1 −π

3
2

π

3
3

π

4
4 −π

4
5 −π

6

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 + x+ 1

x2 + 1
заключена в интервале

1 (3; 5) 2 (−2; 1) 3 (2; 4) 4 (0;
√

3) 5 (1; 2)

14 Вычислить
1

2
+

1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20192 + 3 · 2019 + 2

1
2022

2021
2

1009

2020
3

505

1011
4

2020

2021
5

2018

2019

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 25% к текущей сумме на счете, в B — 60%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
25

81
2 такое невозможно 3

1

2
4

214

399
5

32

57

16 Действительные корни уравнения x3 + 6x2− 13x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 −42 2 −24 3 такое невозможно 4 24 5 42

17 Если периметр треугольника с углами 30◦ и 105◦ равен 2
√

2 + 6 + 2
√

3, то
его средняя сторона составляет
1 4

√
2 2 2 3 4 4 1 5 3

18 Произведение корней уравнения xlog6 8 = 64 · 7logx 6 равно
1 log8 6 2 36 3 49 4 16 5 25
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19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 1-м, 2-м и 4-м станках весь тираж будет
готов за 1 час 48 минут; при печатании на 1-м, 2-м и 3-м — за 2 часа 15
мин, а если листовки печатать на 3-м и 4-м станках, то тираж напечатают
за 1,5 часа. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 10мин 2 1 ч 20мин 3 1 ч 12мин 4 1 ч 24мин 5 1 ч 15мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 5

3
√

log2
5 2
)

(π + x)
(

2
3
√

log2 5 − x
)

(x− 4) > 0

на промежутке x ∈ [−6; 5] равна
1 −7 2 −4 3 −6 4 7 5 4

21 Сумма корней уравнения√
(5x− 7)(2x+ π)(x− π) ·

√
(22− 7x)(x+

√
3)(x−

√
2) = 0 равна

1
√

2 + 1, 4 +
22

7
2 π +

22

7
3

π

2
+

22

7
4 π +

√
2 5

3π

2
+

22

7

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [−3; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
x2 + 3

)
log0,5 a− 2x (2− log2 a) + 4x2 + 6

)
определена на всей

числовой оси
1 100 2 6 3 110 4 114 5 10

23 Сумма целых решений неравенства (x− 1)(x− 2)(x− 3)(x− 4) 6 8 равна
1 14 2 2 3 9 4 6 5 10

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(3− x) + 2f(x+ 1) = 2x+ 3, то сумма f(0) + f(4)− f(2) равна
1 4 2 5 3 2 4 3 5 1

25 Сумма корней уравнения

sin(πx− 0, 5π) · 2sin−1(πx−0,5π) +
1

sin(πx− 0, 5π)
· 2sin(πx−0,5π) = 4

на промежутке x ∈ (−4; 6) равна
1 3 2 4 3 1 4 5 5 2

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 8− 2y +

√
4y − x− 13 = 3

√
11− x− 2y, равна

1 7 2 3 3 5 4 4 5 6

27 Произведение положительных корней уравнения
√

5x4 + 2x2 + 12−
√

5x4 − 7x2 + 12 = 5x3 +
12

x
− 22x равно

1
√

2, 4 2 2, 4 3 1 4 0, 36 5 4

28 Минимальное значение выражения 4a2−5a+ b при условии, что уравнение
|x+ 1| − |x+ 3|

2
+ x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 −1, 25 2 3 3 −3 4 −2 5 −2, 25

29 При каких a уравнение 3x2 − x3 + a = 0 имеет более двух корней
1 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞) 2 (−4; 0) 3 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞) 4 (0; 4) 5 Ø

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение sinx ·
√

(a+ π)x− x2 − aπ = 0
имеет только три корня, равна
1 17 2 24 3 16 4 18 5 0
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1 Наибольшее возможное значение произведения чисел x = 7n + 8 и
y = 10− 4n, где n ∈ Z, равно
1 80 2 44 3 14 4 100 5 90

2 Если f ′(x) = 3 cos 3x− 4 sin 2x и f(0) = 2, то f(π) равно
1 1 2 −2 3 −1 4 0 5 2

3 Сумма целых решений неравенства
√
−x2 − 4x 6 x+ 4 равна

1 8 2 −7 3 9 4 −3 5 10

4 Сумма различных корней уравнения cos(πx) · arccos(x− 2) = 0 равна
1 3 2 4 3 8 4 7 5 2

5 Вычислить lg2 81 + 16 · lg 300

log33,(3) 10

1 64 2 128 3 32 4 36 5 24

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2021, было равно 41, произведение ab должно равняться

1 84, 75 2
√

1010, 5 3 104, 5 4 85 5 84, 5

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
16

7π
и образующая

128

7π
, с вписанным в него шаром, равна

1 2 2 5 3 8 4 3 5 4

8 Площадь области, задаваемой условием |x− 2|+ 2|y| 6 4, равна
1 32 2 16 3 12 4 36 5 48

9 Наименьшее значение выражения sin
α

2
· sin 3α

2
равно

1 −0, 5 2 −1 3 −0, 75 4 0 5 − 9

16

10 Если две стороны треугольника равны 4 см и 7 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 5 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 30◦ 2 arccos 0, 6875 3 arccos 0, 625 4 60◦ 5 180◦ − arccos 0, 1875

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0812 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 3 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность во
второй раз?
1 4 2 2 3 6, 25 4 6, 1 5 6

12 Вычислить arcsin
(
sin
(
2 arctg

(√
2− 1

)))
1

π

6
2 −π

3
3

π

4
4

π

3
5 −π

6

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 − 3x+ 3

x2 − 4x+ 5
заключена в интервале

1 (2; 4) 2 (−2; 1) 3 (1; 2) 4 (3; 5) 5 (0;
√

3)

14 Вычислить
1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20202 + 3 · 2020 + 2

1
2020

2021
2

505

1011
3

1011

2021
4

2018

2021
5

1009

2020

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 20% к текущей сумме на счете, в B — 40%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
25

81
2 такое невозможно 3

1

4
4

32

57
5

1

13

16 Действительные корни уравнения x3− 6x2− 13x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 42 2 такое невозможно 3 −42 4 −24 5 24

17 Если периметр треугольника с углами 60◦ и 45◦ равен 0, 5(3
√

2−
√

6+2
√

3),
то его большая сторона составляет
1 3 2 1 3 2

√
2 4 2 5

√
2 + 1

18 Произведение корней уравнения xlog7 6 = 36 · 9logx 7 равно
1 36 2 25 3 log6 7 4 49 5 16

Яг
уб
ов
.Р
Ф



ProfiMath-2018 Профи 2018, математика Вариант 267 3 ProfiMath-2018 Профи 2018, математика Вариант 267 4

19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 1-м, 2-м и 3-м станках весь тираж будет
готов за 2 часа 40 минут; при печатании на 2-м, 3-м и 4-м — за 1 час 36
мин, а если листовки печатать на 1-м и 4-м станках, то тираж напечатают
за 1,5 часа. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 10мин 2 1 ч 15мин 3 1 ч 20мин 4 1 ч 24мин 5 1 ч 12мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 5

3
√

log5 2
)

(2 + x)
(

2
3
√

log2
2 5 − x

)
(x− π) 6 0

на промежутке x ∈ [−4; 6] равна
1 4 2 0 3 6 4 3 5 9

21 Сумма корней уравнения√
(5x− 7)(2x− π)(x− π) ·

√
(22− 7x)(x−

√
3)(x−

√
2) = 0 равна

1 π +
√

2 2 π +
√

2 + 1, 4 3
√

2 + 1, 4 +
22

7

4 π +
√

2 + 1, 4 +
22

7
5
√

2 + 1, 5π +
22

7

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [2; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
2x− x2

)
log4 a+ 3

(
x2 + 1 + log0,25 a

)
− 2x

)
определена на всей

числовой оси
1 110 2 10 3 9 4 20 5 5

23 Сумма целых решений неравенства (x− 2)(x− 1)x(x+ 1) 6 8 равна
1 14 2 10 3 2 4 0 5 6

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(5− x) + 2f(x− 1) = 2x− 1, то сумма f(0) + f(2) + f(4) равна
1 1 2 4 3 3 4 5 5 2

25 Сумма корней уравнения

sin(πx+ 0, 5π) · 2sin−1(πx+0,5π) +
1

sin(πx+ 0, 5π)
· 2sin(πx+0,5π) = 4

на промежутке x ∈ (−3; 5) равна
1 2 2 6 3 4 4 3 5 5

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 4− 2y +

√
4y − x− 5 = 3

√
7− x− 2y, равна

1 7 2 6 3 3 4 4 5 5

27 Произведение положительных корней уравнения
√

3x4 + 4x2 + 9−
√

3x4 − 3x2 + 9 = 3x3 +
9

x
− 11x равно

1 2 2 1 3
√

3 4 4 5 3

28 Минимальное значение выражения 4a2 + 3a+ b при условии, что уравнение
|x+ 3| − |x+ 1|

2
− x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 −0, 25 2 1, 5 3 3 4 1 5 4, 25

29 При каких a уравнение x3 + 3x2 − a = 0 имеет более двух корней
1 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞) 2 (−4; 0) 3 Ø 4 (0; 4) 5 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞)

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение ctg x ·
√
πx− aπ + ax− x2 = 0

имеет только три корня, равна
1 0 2 18 3 24 4 17 5 16
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1 Наибольшее возможное значение произведения чисел x = 6 + 7n и
y = 4− 2n, где n ∈ Z, равно
1 24 2 32 3 26 4 25 5 150

2 Если f ′(x) = −3 cos 3x+ 2 sin 2x и f(0) = −1, то f(π) равно
1 3 2 5 3 1 4 2 5 −1

3 Сумма целых решений неравенства
√
−x2 − 4x < x+ 6 равна

1 −10 2 10 3 −3 4 8 5 0

4 Сумма различных корней уравнения ctg(πx) · arcsin(x− 2) = 0 равна
1 8 2 3 3 4 4 6 5 2

5 Вычислить lg2 16 + 16 · lg 200

log50 10

1 32 2 36 3 128 4 24 5 64

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2018, было равно 40, произведение ab должно равняться

1 84, 75 2 84, 5 3
√

1014 4 85 5 104, 5

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
6

5π
и образующая

36

5π
, с вписанным в него шаром, равна

1 5 2 1 3 3 4 2 5 4

8 Площадь области, задаваемой условием 2|x|+ |y − 2| 6 4, равна
1 36 2 32 3 16 4 48 5 12

9 Наименьшее значение выражения cos
α

2
· cos

3α

2
равно

1 −1 2 − 9

16
3 −0, 75 4 0 5 −0, 5

10 Если две стороны треугольника равны 5 см и 8 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 6 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 arccos 0, 6875 2 arccos 0, 625 3 30◦ 4 60◦ 5 180◦ − arccos 0, 1875

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0812 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 3 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность в пер-
вый раз?
1 2, 1 2 2 3 3 4 2, 5 5 2, 25

12 Вычислить arcsin
(
cos
(
2 arcctg

(√
2− 1

)))
1

π

3
2 −π

6
3 −π

3
4 −π

4
5

π

4

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 + x+ 1

x2 + 1
заключена в интервале

1 (3; 5) 2 (1; 2) 3 (−2; 1) 4 (2; 4) 5 (0;
√

3)

14 Вычислить
1

2
+

1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20172 + 3 · 2017 + 2

1
2017

2020
2

1009

2019
3

1009

2020
4

2018

2019
5

2020

2021

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 25% к текущей сумме на счете, в B — 60%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
1

2
2

214

399
3 такое невозможно 4

25

81
5

32

57

16 Действительные корни уравнения x3 − 6x2 − 4x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 24 2 −42 3 −24 4 такое невозможно 5 42

17 Если периметр треугольника с углами 30◦ и 45◦ равен 3
√

2 + 2 +
√

6, то его
меньшая сторона составляет
1 2 2 2

√
2 3 4 4 1 5 3

18 Произведение корней уравнения xlog4 7 = 49 · 8logx 4 равно
1 25 2 49 3 log7 4 4 36 5 16
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19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 2-м, 3-м и 4-м станках весь тираж будет
готов за 2 часа 12 минут; при печатании на 1-м, 3-м и 4-м — за 1 час 50 мин,
а если листовки печатать на 1-м и 2-м станках, то тираж напечатают за 1
час 24 мин. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 15мин 2 1 ч 24мин 3 1 ч 20мин 4 1 ч 12мин 5 1 ч 10мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 4

3
√

log4 3
)

(π − x)
(

3
3
√

log2
3 4 − x

)
(x+ 4) 6 0

на промежутке x ∈ [−6; 5] равна
1 −6 2 −3 3 −4 4 0 5 −2

21 Сумма корней уравнения√
(5x− 7)(2x+ π)(x− π) ·

√
(22− 7x)(x+

√
3)(x−

√
2) = 0 равна

1
π

2
+

22

7
2 π +

22

7
3 π +

√
2 4

3π

2
+

22

7
5
√

2 + 1, 4 +
22

7

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [−3; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
x2 + 3

)
log0,5 a− 2x (2− log2 a) + 4x2 + 6

)
определена на всей

числовой оси
1 10 2 110 3 6 4 100 5 114

23 Сумма целых решений неравенства x(x− 1)(x− 2)(x− 3) 6 8 равна
1 14 2 6 3 2 4 10 5 0

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(2− x) + 2f(x+ 2) = 2x+ 5, то сумма f(1) + f(3) + f(2) равна
1 3 2 5 3 −1 4 2 5 4

25 Сумма корней уравнения

cos (2π − 2πx) · 2cos−1(2π−2πx) +
1

cos (2π − 2πx)
· 2cos(2π−2πx) = 4

на промежутке x ∈ (−3; 4) равна
1 5 2 4 3 1 4 3 5 2

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 2− 2y +

√
4y − x− 4 = 3

√
8− x− 2y, равна

1 4 2 5 3 3 4 7 5 6

27 Произведение положительных корней уравнения
√

5x4 + 2x2 + 12−
√

5x4 − 7x2 + 12 = 5x3 +
12

x
− 22x равно

1 2, 4 2 1 3 4 4
√

2, 4 5 0, 36

28 Минимальное значение выражения 4a2 + 5a+ b при условии, что уравнение
|x− 1| − |x− 3|

2
− x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 −2, 25 2 −2 3 −1, 25 4 3 5 −3

29 При каких a уравнение 3x2 − x3 + a = 0 имеет более двух корней
1 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞) 2 Ø 3 (0; 4) 4 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞) 5 (−4; 0)

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение cosx ·
√
ax− aπ + xπ − x2 = 0

имеет только три корня, равна
1 17 2 0 3 24 4 18 5 16
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1 Наименьшее возможное значение произведения чисел x = 7 + 6n и
y = 3 + 7n, где n ∈ Z, равно
1 −16 2 55 3 21 4 −4 5 −7

2 Если f ′(x) = 3 cos 3x− 4 sin 2x и f(0) = 2, то f(π) равно
1 2 2 −2 3 −1 4 0 5 1

3 Сумма целых решений неравенства
√

4x− x2 6 x равна
1 8 2 5 3 10 4 9 5 0

4 Сумма различных корней уравнения cos(πx) · arccos(x− 2) = 0 равна
1 4 2 8 3 2 4 7 5 3

5 Вычислить lg2 27 + 9 · lg 30

log3,(3) 10

1 64 2 27 3 9 4 81 5 36

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2019, было равно 41, произведение ab должно равняться

1 84, 75 2 84, 5 3 85 4 104, 5 5
√

1014, 5

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
16

7π
и образующая

128

7π
, с вписанным в него шаром, равна

1 5 2 3 3 8 4 4 5 2

8 Площадь области, задаваемой условием |x|+ 2|y − 1| 6 4, равна
1 16 2 32 3 24 4 48 5 12

9 Наибольшее значение выражения sin
α

2
· sin 3α

2
равно

1
9

16
2 0, 75 3 0 4 0, 5 5 1

10 Если две стороны треугольника равны 3 см и 5 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 3, 5 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 arccos 0, 625 2 arccos 0, 6875 3 30◦ 4 180◦ − arccos 0, 1875 5 60◦

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0608 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 2 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность в пер-
вый раз?
1 3 2 2, 1 3 2, 25 4 2 5 4

12 Вычислить arccos
(
cos(2 arctg

(√
2 + 1

)))
1

3π

4
2

5π

8
3

π

4
4

3π

8
5

π

8

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 − x+ 1

x2 − 2x+ 2
заключена в интервале

1 (−2; 1) 2 (1; 2) 3 (0;
√

3) 4 (3; 5) 5 (2; 4)

14 Вычислить
1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20182 + 3 · 2018 + 2

1
2020

2021
2

2017

2020
3

1009

2020
4

2018

2019
5

1009

2019

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 20% к текущей сумме на счете, в B — 50%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
32

57
2

25

81
3

75

81
4

1

2
5 такое невозможно

16 Действительные корни уравнения x3 + 6x2 − 4x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 такое невозможно 2 −42 3 42 4 −24 5 24

17 Если периметр треугольника с углами 30◦ и 105◦ равен 2
√

2 + 6 + 2
√

3, то
его средняя сторона составляет
1 3 2 4 3 2 4 4

√
2 5 1

18 Произведение корней уравнения xlog6 8 = 64 · 7logx 6 равно
1 25 2 49 3 log8 6 4 36 5 16
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19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 1-м, 3-м и 4-м станках весь тираж будет
готов за 2 часа 30 минут; при печатании на 1-м, 2-м и 4-м — за 1 час 40
мин, а если листовки печатать на 2-м и 3-м станках, то тираж напечатают
за 1,5 часа. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 12мин 2 1 ч 15мин 3 1 ч 20мин 4 1 ч 10мин 5 1 ч 24мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 5

3
√

log5 2
)

(2 + x)
(

2
3
√

log2
2 5 − x

)
(x− π) 6 0

на промежутке x ∈ [−4; 6] равна
1 3 2 0 3 4 4 6 5 9

21 Сумма корней уравнения√
(5x+ 7)(2x− π)(x− π) ·

√
(22− 7x)(x−

√
3)(x+

√
2) = 0 равна

1 π +
22

7
−
√

2 2
3π

2
+

22

7
3 −

√
2− 1, 4 +

22

7
4 π +

22

7
5 π −

√
2

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [−3; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
x2 − 2x

)
log0,25 a+ 3

(
x2 − log4 a

)
− 2x+ 3

)
определена на всей

числовой оси
1 114 2 100 3 110 4 6 5 10

23 Сумма целых решений неравенства (x− 2)(x− 1)x(x+ 1) 6 8 равна
1 6 2 0 3 2 4 14 5 10

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(5− x) + 2f(x− 1) = 2x− 1, то сумма f(0) + f(2) + f(4) равна
1 2 2 4 3 3 4 1 5 5

25 Сумма корней уравнения

sin(πx− 0, 5π) · 2sin−1(πx−0,5π) +
1

sin(πx− 0, 5π)
· 2sin(πx−0,5π) = 4

на промежутке x ∈ (−4; 6) равна
1 3 2 1 3 5 4 2 5 4

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 6− 2y +

√
4y − x− 9 = 3

√
9− x− 2y, равна

1 5 2 7 3 4 4 6 5 3

27 Произведение положительных корней уравнения
√

2x4 + 15x2 + 12−
√

2x4 + 6x2 + 12 = 2x3 +
12

x
− 9x равно

1 6 2
√

3 3
√

2 4 1 5
√

6

28 Минимальное значение выражения 4a2−5a+ b при условии, что уравнение
|x+ 1| − |x+ 3|

2
+ x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 3 2 −3 3 −2 4 −2, 25 5 −1, 25

29 При каких a уравнение 3x2 − x3 − a = 0 имеет только один корень
1 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞) 2 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞) 3 (−4; 0) 4 (0; 4) 5 Ø

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение tg x ·
√
−x2 − aπ + ax+ πx = 0

имеет только три корня, равна
1 16 2 18 3 17 4 24 5 0

Яг
уб
ов
.Р
Ф



ProfiMath-2018 Профи 2018, математика Вариант 567 1 ProfiMath-2018 Профи 2018, математика Вариант 567 2

1 Наименьшее возможное значение произведения чисел x = 14 + 7n и
y = 4n+ 10, где n ∈ Z, равно
1 2 2 0 3 24 4 −14 5 42

2 Если f ′(x) = 9 cos 3x− 6 sin 2x и f(0) = 3, то f(π) равно
1 −3 2 0 3 −6 4 3 5 6

3 Сумма целых решений неравенства
√

4x− x2 < 2 + x равна
1 9 2 0 3 6 4 8 5 10

4 Сумма различных корней уравнения sin(πx) · arcsin(x− 2) = 0 равна
1 6 2 5 3 2 4 4 5 3

5 Вычислить lg2 81 + 16 · lg 300

log33,(3) 10

1 128 2 36 3 64 4 32 5 24

6 Чтобы расстояние между точками a и b числовой оси, для которых
a+ b =

√
2021, было равно 41, произведение ab должно равняться

1 104, 5 2
√

1010, 5 3 84, 5 4 85 5 84, 75

7 Длина линии касания боковой поверхности конуса, у которого радиус осно-

вания
3

π
и образующая

18

π
, с вписанным в него шаром, равна

1 2, 5 2 4 3 5 4 10 5 3

8 Площадь области, задаваемой условием |x|+ 2|y − 1| 6 6, равна
1 36 2 18 3 48 4 96 5 72

9 Наименьшее значение выражения sin
α

2
· sin 3α

2
равно

1 − 9

16
2 −0, 75 3 −1 4 −0, 5 5 0

10 Если две стороны треугольника равны 4 см и 7 см, а медиана, проведенная
к третьей стороне, равна 5 см, то угол треугольника, заключенный между
данными сторонами, составляет
1 30◦ 2 180◦ − arccos 0, 1875 3 60◦ 4 arccos 0, 6875 5 arccos 0, 625

11 В результате модернизации технологии производительность после двух по-
вышений увеличилась в 1, 0812 раза. При этом число процентов, на которое
повысилась производительность во второй раз, была в 3 раза больше, чем
в первый раз. На сколько процентов повысилась производительность во
второй раз?
1 4 2 2 3 6, 25 4 6 5 6, 1

12 Вычислить arcsin
(
sin
(
2 arctg

(√
2− 1

)))
1

π

4
2

π

6
3 −π

6
4

π

3
5 −π

3

13 Разность между наибольшим и наименьшим значениями функции

y =
x2 + 3x+ 3

x2 + 2x+ 2
заключена в интервале

1 (0;
√

3) 2 (1; 2) 3 (2; 4) 4 (−2; 1) 5 (3; 5)

14 Вычислить
1

6
+

1

12
+

1

20
+ ...+

1

20202 + 3 · 2020 + 2

1
2018

2021
2

1011

2021
3

1009

2020
4

2020

2021
5

505

1011

15 В двух ПИФах A и B в конце года на каждый счет начисляется прибыль:
в A — 20% к текущей сумме на счете, в B — 60%. Некто в начале года часть
имеющихся денег разместил в A, а остальные в B, расчитывая, что через
2 года суммарный капитал на обоих ПИФах удвоится. Какую часть денег
он разместил в A?

1
25

81
2

32

57
3

1

4
4

1

2
5 такое невозможно

16 Действительные корни уравнения x3 + 6x2− 13x+ a = 0 образуют арифме-
тическую прогрессию, если a равно
1 42 2 такое невозможно 3 −24 4 −42 5 24

17 Если периметр треугольника с углами 60◦ и 45◦ равен 0, 5(3
√

2−
√

6+2
√

3),
то его большая сторона составляет
1
√

2 + 1 2 1 3 2 4 2
√

2 5 3

18 Произведение корней уравнения xlog7 5 = 25 · 8logx 7 равно
1 16 2 25 3 log5 7 4 36 5 49
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19 В предвыборном штабе депутата листовки печатают 4 станка разной мощ-
ности. При печатании листовок на 1-м, 2-м и 3-м станках весь тираж будет
готов за 2 часа 40 минут; при печатании на 2-м, 3-м и 4-м — за 1 час 36
мин, а если листовки печатать на 1-м и 4-м станках, то тираж напечатают
за 1,5 часа. За какое время будет готов весь тираж при совместной работе
всех четырех станков?
1 1 ч 20мин 2 1 ч 10мин 3 1 ч 15мин 4 1 ч 24мин 5 1 ч 12мин

20 Сумма целых решений неравенства(
x− 5

3
√

log2
5 2
)

(π + x)
(

2
3
√

log2 5 − x
)

(x− 4) > 0

на промежутке x ∈ [−6; 5] равна
1 −6 2 7 3 4 4 −4 5 −7

21 Сумма корней уравнения√
(5x− 7)(2x− π)(x+ π) ·

√
(22 + 7x)(

√
3− x)(x−

√
2) = 0 равна

1 π +
√

2 2
√

2 + 1, 4− 22

7
3

π

2
+
√

3− 22

7
4 −3π

2
− 22

7
5
√

3 +
π

2

22 Найти сумму всех целых a из промежутка [3; 15], при которых функция
f(x) = lg

((
x2 + 3

)
log2 a− 2x log0,5 a− 4x− 6

)
определена на всей числовой

оси
1 10 2 100 3 117 4 110 5 6

23 Сумма целых решений неравенства (x− 1)x(x+ 1)(x+ 2) 6 8 равна
1 −1 2 −2 3 0 4 −5 5 2

24 Если при любом действительном x для функции f(x) имеет место
3f(6− x) + 2f(x− 2) = 2x− 3, то сумма f(0) + f(4) + f(2) равна
1 2 2 1 3 3 4 4 5 5

25 Сумма корней уравнения

sin(πx+ 0, 5π) · 2sin−1(πx+0,5π) +
1

sin(πx+ 0, 5π)
· 2sin(πx+0,5π) = 4

на промежутке x ∈ (−3; 5) равна
1 2 2 3 3 4 4 5 5 6

26 Максимальная сумма x+ y среди всех пар целых чисел (x; y), удовлетворя-
ющих уравнению

√
2x+ 4− 2y +

√
4y − x− 5 = 3

√
7− x− 2y, равна

1 6 2 4 3 7 4 3 5 5

27 Произведение положительных корней уравнения
√

3x4 + 4x2 + 9−
√

3x4 − 3x2 + 9 = 3x3 +
9

x
− 11x равно

1
√

3 2 3 3 4 4 2 5 1

28 Минимальное значение выражения 4a2−3a+ b при условии, что уравнение
|x− 3| − |x− 1|

2
+ x = ax+ b имеет ровно 2 корня, составляет

1 −0, 25 2 1, 5 3 3 4 1 5 4, 25

29 При каких a уравнение x3 + 3x2 − a = 0 имеет только один корень
1 (−∞;−4)

⋃
(0; +∞) 2 Ø 3 (−4; 0) 4 (0; 4) 5 (−∞; 0)

⋃
(4; +∞)

30 Сумма всех целых a, при которых уравнение sinx ·
√

(a+ π)x− x2 − aπ = 0
имеет только три корня, равна
1 24 2 17 3 18 4 16 5 0
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