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МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 7.11.2005 
 

ВЫСШАЯ ЛИГА 
 
1. Две противоположные стороны квадрата nn окрашены в красный цвет, а 
две другие – в синий. Аня и Боря по очереди закрашивают по одной клетке 
квадрата по такому правилу: Аня может закрасить в красный цвет 
незакрашенную клетку, у которой уже есть красная сторона, а Боря – в 
синий цвет незакрашенную клетку, у которой уже есть синяя сторона. 
Игрок, которому удалось соединить стороны своего цвета цепью из клеток 
своего цвета (в цепи каждые две соседние клетки имеют общую сторону), 
выигрывает, а если все клетки будут закрашены и такой цепи не появится, 
игра заканчивается вничью. При каких n у одного из игроков есть 
выигрышная стратегия?  
2. Найдите наибольшее натуральное n, которое при делении на любой 

точный квадрат, лежащий в промежутке от 2 до n2 , дает нечетный остаток. 
 
3. В остроугольном треугольнике ABC проведены высота AA1, биссектриса 
BB1 и медиана CC1. Треугольник A1B1C1 оказался равносторонним. 
Докажите, что треугольник ABC также равносторонний.  
4. Докажите для положительных чисел a и b неравенство  
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1   1       

a b 1 ab 
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5. На какое наименьшее количество слагаемых вида 1/n с натуральным n 

можно разложить число 175 ? 
 
6. В ромбе ABCD A = , точки P и Q внутри треугольников ADB и BCD 
соответственно таковы, что PBQ = PDQ =  ADB. Докажите, что из 
отрезков AP, PQ и QC можно составить треугольник с углом  при одной из 
вершин.  
7. 30 кружковцев Дмитрия Андреевича k раз делились на две команды и 
проводили тренировочный матбой. На каждом матбое Дмитрий Андреевич 
называл одну из команд хорошей. При каком наименьшем k он, как бы 
кружковцы ни делились, гарантированно мог сделать, чтобы каждый 
ребенок хоть раз побывал в хорошей команде?  
8. Целые числа a и b удовлетворяют уравнению a = a2+b2–8b–2ab+16. 
Докажите, что a – точный квадрат. 
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XXVI УРАЛЬСКИЙ ТУРНИР ЮНЫХ МАТЕМАТИКОВ. БЕЛОРЕЦК, 2-8.11.2005 
 

МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 7.11.2005 
 

ПЕРВАЯ ЛИГА 
 

1. Две противоположные стороны квадрата 20052005 окрашены в красный 
цвет, а две другие – в синий. Аня и Боря по очереди закрашивают по одной 
клетке квадрата по такому правилу: Аня может закрасить в красный цвет 
незакрашенную клетку, у которой уже есть красная сторона, а Боря – в 
синий цвет незакрашенную клетку, у которой уже есть синяя сторона. 
Игрок, которому удалось соединить стороны своего цвета цепью из клеток 
своего цвета (в цепи каждые две соседние клетки имеют общую сторону), 
выигрывает, а если все клетки будут закрашены и такой цепи не появится, 
игра заканчивается вничью. Есть ли у одного из игроков выигрышная 
стратегия? 
 
2. Последовательность { an} определена условиями a1 = 1, an = a1+a2+… 
+an–1+n при n>1. Найдите a2005. 
 
3. В остроугольном треугольнике ABC проведены высота AA1, 
биссектриса BB 1 и медиана CC1. Треугольник A1B1C1 оказался 
равносторонним. Докажите, что треугольник ABC также равносторонний. 
 
4. Докажите для положительных чисел a и b неравенство 
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5. На какое наименьшее количество слагаемых вида 1/n с натуральным n 

можно разложить число 177 ? 
 
6. Каждая из 100 девушек послала одному или нескольким из 100 
юношей свою фотографию. Всего было послано больше 100 фотографий. 
Докажите, что какой-то из юношей может выкинуть все полученные им 
фотографии так, что при этом фотография каждой девушки останется у 
кого-либо из остальных юношей. 
 
7. 60 кружковцев Дмитрия Андреевича 6 раз делились на две команды и 
проводили тренировочный матбой. На каждом матбое Дмитрий 
Андреевич называл одну из команд хорошей. Докажите, что за 6 матбоев 
Дмитрий Андреевич может сделать так, чтобы каждый кружковец хотя 
бы раз побывал в хорошей команде.  
8. Целые числа a и b удовлетворяют уравнению a = a2+b2–8b–2ab+16. 
Докажите, что a – точный квадрат. 
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МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 7.11.2005 
 

ВТОРАЯ ЛИГА 
 

1. Две противоположные стороны квадрата 1111 окрашены в красный 
цвет, а две другие – в синий. Аня и Боря по очереди закрашивают по одной 
клетке квадрата по такому правилу: Аня может закрасить в красный цвет 
незакрашенную клетку, у которой уже есть красная сторона, а Боря – в 
синий цвет незакрашенную клетку, у которой уже есть синяя сторона. 
Игрок, которому удалось соединить стороны своего цвета цепью из клеток 
своего цвета (в цепи каждые две соседние клетки имеют общую сторону), 
выигрывает, а если все клетки будут закрашены и такой цепи не появится, 
игра заканчивается вничью. Может ли первый игрок обеспечить себе 
победу?  
2. Первого января 2005 года кот чихнул 1 раз. В каждый последующий день 
он чихнул столько раз, сколько чихал до этого и еще n раз, где n – номер 
этого дня в году. Сколько раз он чихнет 31 декабря?  
3. В остроугольном треугольнике ABC высота AA1 и биссектриса BB1 
пересекаются в точке M. Точка C1 – середина стороны AB. Биссектриса BB1 
перпендикулярна отрезку A1C1. Докажите, что 
BM = 2MA1.  
4. В сотах (см. рис.) закрашена одна клетка. За ход разрешается  
закрашивать любую соту, у которой к тому моменту закрашено 
нечетное количество соседей (соседями называются соты, 
имеющие общую сторону). Можно ли закрасить все соты? 
 
5. На какое наименьшее количество слагаемых вида 1/n с натуральными n 

можно разложить число 3328 ? 
 
6. Каждая из 10 девушек послала одному или двоим из 10 юношей свою 
фотографию. Всего было послано 11 фотографий. Докажите, что какой- то 
из юношей может выкинуть все полученные им фотографии, но при этом 
фотография каждой девушки останется у кого-либо из остальных юношей. 
 
7. В течение пяти дней Сергей Львович делил 30 своих кружковцев на две 
команды и проводил тренировочный матбой. Докажите, что Сергей 
Львович может сделать так, чтобы все кружковцы, кроме, может быть, 
одного, хотя бы раз побывали в победившей команде.  
8. Целые числа a и b удовлетворяют уравнению a = a2+b2–8b–2ab+16. 
Докажите, что a – точный квадрат. 

Яг
уб
ов
.Р
Ф
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МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 7.11.2005 
 

ВЫСШАЯ ЮНИОРСКАЯ ЛИГА. БОИ ЗА 1 МЕСТО В ПОДГРУППАХ 
 

1. Две противоположные стороны квадрата nn окрашены в красный цвет, а две 
другие – в синий. Аня и Боря по очереди закрашивают по одной клетке квадрата 
по такому правилу: Аня может закрасить в красный цвет незакрашенную клетку, 
у которой уже есть красная сторона, а Боря – в синий цвет незакрашенную 
клетку, у которой уже есть синяя сторона. Игрок, которому удалось соединить 
стороны своего цвета цепью из клеток своего цвета (в цепи каждые две соседние 
клетки имеют общую сторону), выигрывает, а если все клетки будут закрашены 
и такой цепи не появится, игра заканчивается вничью. При каких n у одного из 
игроков есть выигрышная стратегия?  
2. Первый член последовательности равен k, каждый член с нечетным номером 
равен предыдущему, а a2n = n – an. Найдите такое k, при котором a2047 = a2048.  
3. Какие правильные многоугольники со стороной a можно разрезать на 
другие правильные многоугольники со стороной a?  
4. В сотах (см. рис.) закрашена одна клетка. За ход разрешается  
закрашивать любую соту, у которой к тому моменту закрашено 

… нечетное количество соседей (соседями называются соты, имеющие 
 

общую сторону). Можно ли закрасить все соты?  

5.  На  какое  наименьшее  количество  слагаемых  вида  1/n  с  

натуральными n можно разложить число  37 ?  
60  

     
6. Каждая из 100 девушек послала одному или нескольким из 100 юношей свою 
фотографию. Всего было послано больше 100 фотографий. Докажите, что какой-
то из юношей может выкинуть все полученные им фотографии, но при этом 
фотография каждой девушки останется у кого-либо из остальных юношей.  
7. В течение пяти дней Сергей Львович делил 30 своих кружковцев на две 
команды и проводил тренировочный матбой. Докажите, что Сергей Львович 
может сделать так, чтобы все кружковцы, кроме, может быть, одного, хотя бы 
раз побывали в победившей команде.  
8. Гениальный изобретатель сконструировал машину, умеющую давать 
правильные ответы на заданные ей вопросы типа «да/нет». Машина должна была 
мигать синей лампочкой, если она отвечает «да», и зеленой лампочкой, если дает 
ответ «нет». Сборка таких машин была поручена двум разным заводам, один из 
которых находится в Японии, а другой — в Китае. К сожалению, на одном из 
заводов схема соответствия цветов и ответов была перепутана. Какой вопрос 
нужно задать машине, чтобы по ее ответу выяснить, в какой стране она 
произведена? 
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МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 7.11.2005 
 

ВЫСШАЯ ЮНИОРСКАЯ ЛИГА. БОИ ЗА 3 МЕСТО В ПОДГРУППАХ 
 

1. Две противоположные стороны квадрата 1111 окрашены в красный 
цвет, а две другие – в синий. Аня и Боря по очереди закрашивают по одной 
клетке квадрата по такому правилу: Аня может закрасить в красный цвет 
незакрашенную клетку, у которой уже есть красная сторона, а Боря – в 
синий цвет незакрашенную клетку, у которой уже есть синяя сторона. 
Игрок, которому удалось соединить стороны своего цвета цепью из клеток 
своего цвета (в цепи каждые две соседние клетки имеют общую сторону), 
выигрывает, а если все клетки будут закрашены и такой цепи не появится, 
игра заканчивается вничью. Может ли первый игрок обеспечить себе 
победу?  
2. Первый член последовательности равен k, каждый член с нечетным 
номером равен предыдущему, а a2n = n–an. Найдите такое k, при котором 
a2005=2005.  
3. Какие правильные многоугольники со стороной a можно разрезать на 
другие равные между собой правильные многоугольники со 
стороной a?   
4. В сотах закрашена одна клетка. За ход разрешается 
закрашивать любую соту, у которой к тому моменту 
закрашено нечетное количество соседей (соседями 
называются соты, имеющие общую сторону). Можно ли 
закрасить все соты? 
 
5. На какое наименьшее количество слагаемых вида 1/n с натуральными n 

можно разложить число 3328 ? 
 
6. Каждая из 10 девушек послала одному или двоим из 10 юношей свою 
фотографию. Всего было послано 11 фотографий. Докажите, что какой- то 
из юношей может выкинуть все полученные им фотографии, но при этом 
фотография каждой девушки останется у кого-либо из остальных юношей. 
 
7. В течение четырех дней Сергей Львович делил 16 своих кружковцев на 
две команды и проводил тренировочный матбой. Докажите, что Сергей 
Львович может сделать так, чтобы все кружковцы, кроме, может быть, 
одного, хотя бы раз побывали в победившей команде.  
8. Номер телефона у Джейн – 395322, а у Ирэн – 435903. Если разделить эти 
номера на трехзначный код города, где они живут, получатся одинаковые 
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остатки, равные двузначному коду страны, где они живут. В какой стране 
живут девушки? Найдите хотя бы её код. 
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МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ №3. 7.11.2005 
 

ПЕРВАЯ ЮНИОРСКАЯ ЛИГА 
 

1. Две противоположные стороны квадрата 1111 окрашены в красный 
цвет, а две другие – в синий. Аня и Боря по очереди закрашивают по одной 
клетке квадрата по такому правилу: Аня может закрасить в красный цвет 
незакрашенную клетку, у которой уже есть красная сторона, а Боря – в 
синий цвет незакрашенную клетку, у которой уже есть синяя сторона. 
Игрок, которому удалось соединить стороны своего цвета цепью из клеток 
своего цвета (в цепи каждые две соседние клетки имеют общую сторону), 
выигрывает, а если все клетки будут закрашены и такой цепи не появится, 
игра заканчивается вничью. Может ли первый игрок обеспечить себе 
победу?  
2. Первый член последовательности равен k, каждый член с нечетным 
номером равен предыдущему, а a2n = n–an. Найдите такое k, при котором 
a2005=2005.  
3. Какие правильные многоугольники со стороной a можно разрезать на 
другие равные между собой правильные многоугольники со 
стороной a?   
4. В сотах закрашена одна клетка. За ход разрешается 
закрашивать любую соту, у которой к тому моменту 
закрашено нечетное количество соседей (соседями 
называются соты, имеющие общую сторону). Можно ли 
закрасить все соты? 
 
5. На какое наименьшее количество слагаемых вида 1/n с натуральными n 

можно разложить число 3328 ? 
 
6. Каждая из 10 девушек послала одному или двоим из 10 юношей свою 
фотографию. Всего было послано 11 фотографий. Докажите, что какой- то 
из юношей может выкинуть все полученные им фотографии, но при этом 
фотография каждой девушки останется у кого-либо из остальных юношей. 
 
7. В течение четырех дней Сергей Львович делил 16 своих кружковцев на 
две команды и проводил тренировочный матбой. Докажите, что Сергей 
Львович может сделать так, чтобы все кружковцы, кроме, может быть, 
одного, хотя бы раз побывали в победившей команде.  
8. Номер телефона у Джейн – 395322, а у Ирэн – 435903. Если разделить эти 
номера на трехзначный код города, где они живут, получатся одинаковые 
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остатки, равные двузначному коду страны, где они живут. В какой стране 
живут девушки? Найдите хотя бы её код. 
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