
Часть 29. Степень точки относительно окружности

29.1. Найдите геометрическое место точек, разность квадратов расстояний от каждой из которых до двух данных

точек постоянна.

Пусть прямая, проходящая через точку M, имеет с окружностью (O, r) общие точки A и B. Степенью
точки M относительно окружности (O, r) называется число MA ·MB, если точка M лежит вне или на
окружности, и число −MA ·MB, если точка M лежит внутри окружности.
29.2. Докажите, что степень точки относительно окружности не зависит от выбора прямой AB.
29.3. Пусть точка M лежит вне окружности. Докажите, что её степень относительно этой окружности равна

квадрату касательной, проведённой к окружности из точки M.

29.4. Докажите, что степень точки M относительно окружности (O, r) равна OM2− r2.
29.5. Докажите, что геометрическое место точек, имеющих одну и ту же степень относительно двух данных

неконцентрических окружностей, есть прямая, перпендикулярная линии центров этих окружностей.
Эта прямая (см. задачу 29.5) называется радикальной осью двух окружностей.
29.6. Постройте радикальную ось двух а) пересекающихся; б) касающихся окружностей.

29.7. Докажите, что радикальная ось двух окружностей делит пополам их общую внешнюю касательную.
29.8. Докажите, что радикальные оси трёх окружностей, взятых попарно, пересекаются в одной точке, если

центры этих окружностей не лежат на одной прямой.

Эта точка (см. задачу 29.8) называется радикальным центром трёх окружностей.
Общие хорды трёх попарно пересекающихся окружностей (или их продолжения) пересекаются в одной
точке или параллельны.
29.9. Даны две неконцентрические окружности S

1
и S

2
. Докажите, что множеством центров окружностей,

пересекающих обе эти окружности под прямым углом (касательные, проведённые через точку пересечения, взаимно

перпендикулярны), является их радикальная ось, из которой (если окружности S
1
и S

2
пересекаются) выброшена

их общая хорда.

29.10. Докажите, что середины четырёх общих касательных к двум непересекающимся кругам лежат на одной

прямой.
29.11. Докажите, что радикальная ось окружностей, построенных на двух чевианах треугольника как на диаметрах,

проходит через ортоцентр этого треугольника.
29.12. В трапеции ABCD известно, что ∠A=45◦ и ∠D=60◦. На диагоналях трапеции как на диаметрах построены

окружности, пересекающиеся в точках M и N. Хорда MN пересекает основание AD в точке E. Найдите отношение

AE :ED.
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