
Ïðåçèäåíòñêèé Ôèçèêî-Ìàòåìàòè÷åñêèé Ëèöåé �239

Âñòóïèòåëüíàÿ ðàáîòà â IX êëàññ
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 17 àïðåëÿ 2016 ãîäà

Âàðèàíò 947

Äàííûå î ïîñòóïàþùåì (ïèøèòå, ïîæàëóéñòà, ðàçáîð÷èâî)

Ôàìèëèÿ, Èìÿ, Îò÷åñòâî (ïîëíîñòüþ)

Øêîëà Êëàññ

Â êîíöå ðàáîòû ñäàâàéòå òîëüêî ýòîò ëèñòîê è äîïîëíèòåëüíûå áëàíêè ÷èñòîâèêîâ, ïðåäâàðèòåëü-
íî âëîæèâ äîïîëíèòåëüíûå áëàíêè â îñíîâíóþ ðàáîòó (÷åðíîâèêè ñäàâàòü íå íóæíî). Åñëè Âàì ïîòðåáóåòñÿ
äîïîëíèòåëüíûé áëàíê � ïîäíèìèòå ðóêó è ïîïðîñèòå åãî ó îðãàíèçàòîðà. Âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêîé ïîëüçî-
âàòüñÿ íåëüçÿ. Ðåøàòü çàäà÷è ìîæíî â ëþáîì ïîðÿäêå.

×àñòü I. Çàäà÷è ñ êðàòêèì îòâåòîì.

Çàïèøèòå òîëüêî îòâåòû â ñîîòâåòñòâóþùóþ ãðàôó. Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, çàïèøèòå èõ

÷åðåç òî÷êó ñ çàïÿòîé. Ãðàôà �áàëë� çàïîëíÿåòñÿ ïðîâåðÿþùèì, Âàì çàïîëíÿòü å¼ íå íóæíî. Â ýòîé ÷àñòè
âñòóïèòåëüíîé ðàáîòû ëþáàÿ çàäà÷à ìîæåò ïðèíåñòè 1 áàëë åñëè ïîëó÷åí è çàïèñàí âåðíûé îòâåò, è 0 áàëëîâ
â èíîì ñëó÷àå.

Óñëîâèå Îòâåò Áàëë

1 Âû÷èñëèòå:
√
5 ·
√
45 ·
√
126 · 32 + 48 · 18√

192 − 152
;

2 Âû÷èñëèòå:
√
5 +

√
1− 2

√
5 + 5;

3 Òóðèñò ïðîïëûë íà áàéäàðêå 15 êì ïî îçåðó è 9 êì ïðîòèâ
òå÷åíèÿ ðåêè çà ñòîëüêî æå âðåìåíè, çà ñêîëüêî îí ïðîïëûë
áû ïî òå÷åíèþ òîé æå ðåêè 42 êì. Íàéäèòå ñêîðîñòü áàéäàðêå
â ñòîÿ÷åé âîäå, åñëè ñêîðîñòü òå÷åíèÿ ðåêè ðàâíà 2 êì/÷. Îòâåò
äàéòå â êèëîìåòðàõ â ÷àñ.

4 Òîðãîâàÿ áàçà çàêóïèëà ïàðòèþ àëüáîìîâ è ïîñòàâèëà å¼ ìà-
ãàçèíó ïî îïòîâîé öåíå íà 130% áîëüøå çàêóïî÷íîé. Ìàãàçèí
óñòàíîâèë ðîçíè÷íóþ öåíó íà àëüáîì íà 5% âûøå îïòîâîé. Ïðè
ðàñïðîäàæå â êîíöå ñåçîíà ìàãàçèí ñíèçèë ðîçíè÷íóþ öåíó íà
àëüáîì íà 40%. Íà ñêîëüêî ðóáëåé áîëüøå çàïëàòèë ïîêóïà-
òåëü ïî ñðàâíåíèþ ñ çàêóïî÷íîé öåíîé, åñëè íà ðàñïðîäàæå îí
ïðèîáðåë àëüáîì çà 57,96 ðóáëÿ?

5 Ðåøèòå óðàâíåíèå 3|3− x| = |x+ 1|;

6 Ðåøèòå íåðàâåíñòâî:
1

x+ 2
+

1

x+ 3
>

1

x
;

7 Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ñ ïðÿìûì óãëîì B ïðîâåäåíà
âûñîòà BH. Íàéäèòå HC, åñëè ∠ACB = 60◦ è AH = 18.

8 Íàéäèòå ïëîùàäü òðàïåöèè ñî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûìè
äèàãîíàëÿìè äëèíû 6 è 5.

9 Â ïðÿìîóãîëüíèêå ABCD íà ñòîðîíå AD âçÿòà òî÷êà L, à íà
ñòîðîíå BC âçÿòà òî÷êà K òàê, ÷òî KD = DL = KL = 6.
∠ABL = 45◦. Íàéäèòå ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíèêà.
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×àñòü 2. Çàäà÷à íà ðàöèîíàëüíîå âû÷èñëåíèå.

Ïðîâåðÿåòñÿ îòâåò è ìåòîä ðåøåíèÿ. Çàïèøèòå ðåøåíèå è îòâåò ýòîé çàäà÷è. Ýòà çàäà÷à ìîæåò ïðèíå-
ñòè îò 6 áàëëîâ äî 0 áàëëîâ â çàâèñèìîñòè îò ðàöèîíàëüíîñòè è ïðàâèëüíîñòè âû÷èñëåíèé. Ðàöèîíàëüíîñòü
ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèé îöåíèâàåòñÿ äàæå ïðè íåâåðíîì èòîãîâîì îòâåòå èëè åãî îòñóòñòâèè.

10. Âû÷èñëèòå ðàöèîíàëüíî:
119 1

42 + 28923
42 + 1081

6 + 1443
7

(32
9 − 4, 4561 + 53

7 − 5, 5439 + 322
63) · (3, 66 · 49− 363 + 36, 6 · 5, 1)

;

×àñòü 3. Çàäà÷è ñ ðàçâåðíóòûì ðåøåíèåì.

Ïðîâåðÿåòñÿ îòâåò è ðåøåíèå. Ìåòîä íå âàæåí. Çàïèøèòå ðåøåíèå è îòâåò êàæäîé èç ýòèõ çàäà÷.
Â ýòîé ÷àñòè âñòóïèòåëüíîé ðàáîòû ëþáàÿ çàäà÷à ìîæåò ïðèíåñòè îò 3 áàëëîâ äî 0 áàëëîâ â çàâèñèìîñòè
îò õàðàêòåðà îøèáêè è ïîëíîòû îáîñíîâàíèÿ â ðåøåíèè.

11. Ðåøèòå íåðàâåíñòâî:

√
x+ 4(2x2 + 13x+ 20)(x2 + 4x− 12)(2x+ 5)

x2 − 4
> 0.

12. Ðàçëîæèòå íà ìíîæèòåëè: 4− 2(2− b− a) + a(2− a− b)− b(a+ b− 2).
13. Íà îäíîì èç ðèñóíêîâ èçîáðàæåí ãðàôèê ôóíêöèè f(x) = 1−3(x+1)4. Óêàæèòå, íà êàêîì è îáîñíóéòå

ñâîé âûáîð.
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14. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a óðàâíåíèå (a2 − a)x2 − 2(a2 − 3a + 2)x − 3a + 3 = 0 èìååò áîëåå 2
êîðíåé?

15. Â ÷åòûð¼õóãîëüíèêå ABCD: AD = BC, ñåðåäèííûå ïåðïåíäèêóëÿðû ê ñòîðîíàì AB è CD ïåðåñåêà-
þòñÿ â òî÷êå P . Íàéäèòå óãîë BCP , åñëè ∠ADP = 30◦.

16. Â òðåóãîëüíèêå ABC ÷åðåç òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ áèññåêòðèñ óãëîâ, ñìåæíûõ ñ óãëàìè A è B ïðîâåäåíà
ïðÿìàÿ, ïàðàëëåëüíàÿ AB, ïåðåñåêàþùàÿ ïðîäîëæåíèÿ ñòîðîí òðåóãîëüíèêà â òî÷êàõ K è N . Íàéäèòå äëèíó
AB, åñëè ïåðèìåòð òðåóãîëüíèêà CKN ðàâåí 22, ïåðèìåòð ABC ðàâåí 18, à äëèíà KN ðàâíà 4.

17. Ïðîèçâîëüíîìó ìíîãî÷ëåíó P (x) ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå ìíîãî÷ëåí P ′(x) òàê, ÷òîáû âûïîëíÿëèñü
ñëåäóþùèå ïðàâèëà:

1. Äëÿ ëþáûõ äâóõ ìíîãî÷ëåíîâ P1(x) è P2(x): (P1(x) + P2(x))
′ = P ′1(x) + P ′2(x);

2. Äëÿ ëþáûõ äâóõ ìíîãî÷ëåíîâ P1(x) è P2(x): (P1(x) · P2(x))
′ = P ′1(x) · P2(x) + P1(x) · P ′2(x);

3. Äëÿ ëþáîãî ÷èñëà a è ìíîãî÷ëåíà P (x): (a · P (x))′ = a · P ′(x);
4. Åñëè P (x) = x, òî P ′(x) = 1.
5. Åñëè P (x) = x3, òî P ′(x) = 3 · x2.
a) Íàéäèòå P ′(x), åñëè P (x) = 3x3 + 4x;
á) Íàéäèòå P ′(x), åñëè P (x) = x6 − 2x4;
â) Íàéäèòå P (x), åñëè P (x) = (T (x) + 3xT (x))′ − 9x2 − 36x3, ãäå T (x) = 3x3 − 2x?
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