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Ñåðèÿ ✺✳ Òåîðåìà è íåðàâåíñòâî Ïòîëåìåÿ

❆✉t ❞✐s❝❡✱ ❛✉t ❞✐s❝❡❞❡✦

✵✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî äëÿ ëþáîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêà ABCD èìååò ìåñòî íåðàâåíñòâî

AB · CD +DA ·BC > AC ·BD,

ïðè÷➻ò ðàâåíñòâî äîñòèãàåòñÿ òîëüêî äëÿ âïèñàííîãî ÷åòûð➻õóãîëüíèêà✳

✶✳ Ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC ✭CA = CB✮ âïèñàí â îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì O❀ òî÷êà

M ëåæèò íà äóãå AB✱ íå ñîäåðæàùåé òî÷êó C✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî MA+MB

MC
= AB

AC
✳

✷✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ✭∠C = 90◦✮ èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî

AB2 = BC2 +AC2✳

✸✳ Ïóñòü ϕ✱ ψ ✖ îñòðûå óãëû✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî sin(ϕ+ ψ) = sinϕ cosψ + sinψ cosϕ✳
✹✳ Òî÷êà M ëåæèò íà îêðóæíîñòè✱ îïèñàííîé îêîëî êâàäðàòà A1A2A3A4✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî

MA2
1 +MA2

3 =MA2
2 +MA2

4✳

✺✳ Ïóñòü A1A2 . . . A2n+1 ✖ ïðàâèëüíûé ìíîãîóãîëüíèê✳ Ïóñòü òàêæå M ëåæèò íà ìåíüøåé

äóãå A1A2n+1✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî MA1 +MA3 + . . .+MA2n+1 =MA2 +MA4 + . . .+MA2n.

✻✳ Ïóñòü ABCD ✖ òåòðàýäð â òð➻õìåðíîì ïðîñòðàíñòâå✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî AB ·CD+DA ·BC >

AC ·BD✳

✼✳ ×åòûð➻õóãîëüíèê ABCD ✖ âûïóêëûé✳ Ïóñòü ñòîðîíû AB = a✱ BC = b✱ CD = c✱ DA = d✱

äèàãîíàëè AC = m✱ BD = n❀ ϕ = ∠A+ ∠C✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî m2n2 = a2c2 + b2d2 − 2abcd cosϕ.
✽✳ A✱ B✱ C✱ D ✖ ÷åòûðå ïîñëåäîâàòåëüíûå âåðøèíû ïðàâèëüíîãî ñåìèóãîëüíèêà✳ ➘îêàæèòå✱
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✾ ✭à òåïåðü òðèãîíîìåòðèÿ✦✮✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî 1
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