
✽ êëàññ ×èñëîâîé ðàçíîáîé ✶✸ îêòÿáðÿ ✷✵✶✽

✶✳ Ïóñòü p ✖ ïðîñòîå ÷èñëî✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî (2p− 1)!− p
✳✳✳ p2✳

✷✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî åñëè n ✖ íå êðàòíîå ✶✼ íàòóðàëüíîå ÷èñëî✱ òî õîòÿ
áû îäíî èç ÷èñåë n8 + 1, n4 + 1, n2 + 1, n+ 1, n− 1 äåëèòñÿ íà ✶✼✳

✸✳ ❮à ãðàíÿõ êóáà çàïèñàëè íàòóðàëüíûå ÷èñëà✳ ➬àòåì â êàæäóþ
âåðøèíó çàïèñàëè ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë íà òð➻õ ïðèëåãàþùèõ ê íåé
ãðàíÿõ✳ Ñóììà ÷èñåë â âåðøèíàõ îêàçàëàñü ðàâíà ✶✵✵✶✳ ×åìó ðàâíà
ñóììà ÷èñåë íà ãðàíÿõ❄

✹✳ Ñóùåñòâóþò ëè ✷✵✶✽ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêèõ✱ ÷òî íè îäíî èç
íèõ íå äåëèòñÿ íè íà êàêîå äðóãîå✱ íî êâàäðàò ëþáîãî èç ýòèõ ÷èñåë
äåëèòñÿ íà êàæäîå èç îñòàëüíûõ❄

✺✳ ❮àòóðàëüíûå ÷èñëà a✱ b✱ c✱ d òàêîâû✱ ÷òî ab − cd
✳✳✳ a+ b+ c+ d✳

➘îêàæèòå✱ ÷òî ÷èñëî a+ b+ c+ d ✖ ñîñòàâíîå✳

✻✳ ❮àòóðàëüíûå ÷èñëà a, b, c òàêîâû✱ ÷òî a2+b2+c2 äåëèòñÿ íà a+b+c✳
➘îêàæèòå✱ ÷òî a5 + b5 + c5 äåëèòñÿ íà a+ b+ c✳

✼✳ ❮àòóðàëüíûå ÷èñëàm è n òàêîâû✱ ÷òîm2+n2+m
✳✳✳ mn✳ ➘îêàæèòå✱

÷òî m ✖ òî÷íûé êâàäðàò✳

✽✳ à✮ ➘åíèñ ïðèäóìàë òåîðåìó✿ ➽➘ëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è
b ñóùåñòâóåò íàòóðàëüíîå n òàêîå✱ ÷òî an ✖ òî÷íûé êóá✱ bn ✖ òî÷íàÿ
ïÿòàÿ ñòåïåíü➾✳ ➶åðíà ëè òåîðåìà ➘åíèñà❄

á✮ ➘åíèñ ïîäóìàë åù➻ íåìíîãî è ïðèäóìàë àïãðåéä ñâîåé òåîðåìû✿
➽➘ëÿ ëþáîãî êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà íàòóðàëüíûõ ÷èñåë A ñóùåñòâóåò
íàòóðàëüíîå n òàêîå✱ ÷òî äëÿ ëþáîãî a ∈ A ÷èñëî an ÿâëÿåòñÿ òî÷íîé
ñòåïåíüþ ✭âûøå ïåðâîé✮ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà➾✳ ➶åðåí ëè àïãðåéä❄

✾✳ ❰ íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ a, p, q èçâåñòíî✱ ÷òî ap + 1 äåëèòñÿ íà q✱ à
aq + 1 äåëèòñÿ íà p✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî a > pq

2(p+q)
✳

✶✵✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî â ÷èñëàõ 2018k è 2018k + 2k ïîðîâíó öèôð✳

✶✶✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî äëÿ ëþáîãî ïðîñòîãî p ñóùåñòâóåò äåëÿùååñÿ íà
íåãî ÷èñëî âèäà 2n + 3n + 6n − 1 ïðè êàêîì✲òî íàòóðàëüíîì n✳

✽ êëàññ ×èñëîâîé ðàçíîáîé ✶✸ îêòÿáðÿ ✷✵✶✽

✶✳ Ïóñòü p ✖ ïðîñòîå ÷èñëî✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî (2p− 1)!− p
✳✳✳ p2✳

✷✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî åñëè n ✖ íå êðàòíîå ✶✼ íàòóðàëüíîå ÷èñëî✱ òî õîòÿ
áû îäíî èç ÷èñåë n8 + 1, n4 + 1, n2 + 1, n+ 1, n− 1 äåëèòñÿ íà ✶✼✳

✸✳ ❮à ãðàíÿõ êóáà çàïèñàëè íàòóðàëüíûå ÷èñëà✳ ➬àòåì â êàæäóþ
âåðøèíó çàïèñàëè ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë íà òð➻õ ïðèëåãàþùèõ ê íåé
ãðàíÿõ✳ Ñóììà ÷èñåë â âåðøèíàõ îêàçàëàñü ðàâíà ✶✵✵✶✳ ×åìó ðàâíà
ñóììà ÷èñåë íà ãðàíÿõ❄

✹✳ Ñóùåñòâóþò ëè ✷✵✶✽ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêèõ✱ ÷òî íè îäíî èç
íèõ íå äåëèòñÿ íè íà êàêîå äðóãîå✱ íî êâàäðàò ëþáîãî èç ýòèõ ÷èñåë
äåëèòñÿ íà êàæäîå èç îñòàëüíûõ❄

✺✳ ❮àòóðàëüíûå ÷èñëà a✱ b✱ c✱ d òàêîâû✱ ÷òî ab − cd
✳✳✳ a+ b+ c+ d✳

➘îêàæèòå✱ ÷òî ÷èñëî a+ b+ c+ d ✖ ñîñòàâíîå✳

✻✳ ❮àòóðàëüíûå ÷èñëà a, b, c òàêîâû✱ ÷òî a2+b2+c2 äåëèòñÿ íà a+b+c✳
➘îêàæèòå✱ ÷òî a5 + b5 + c5 äåëèòñÿ íà a+ b+ c✳

✼✳ ❮àòóðàëüíûå ÷èñëàm è n òàêîâû✱ ÷òîm2+n2+m
✳✳✳ mn✳ ➘îêàæèòå✱

÷òî m ✖ òî÷íûé êâàäðàò✳

✽✳ à✮ ➘åíèñ ïðèäóìàë òåîðåìó✿ ➽➘ëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è
b ñóùåñòâóåò íàòóðàëüíîå n òàêîå✱ ÷òî an ✖ òî÷íûé êóá✱ bn ✖ òî÷íàÿ
ïÿòàÿ ñòåïåíü➾✳ ➶åðíà ëè òåîðåìà ➘åíèñà❄

á✮ ➘åíèñ ïîäóìàë åù➻ íåìíîãî è ïðèäóìàë àïãðåéä ñâîåé òåîðåìû✿
➽➘ëÿ ëþáîãî êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà íàòóðàëüíûõ ÷èñåë A ñóùåñòâóåò
íàòóðàëüíîå n òàêîå✱ ÷òî äëÿ ëþáîãî a ∈ A ÷èñëî an ÿâëÿåòñÿ òî÷íîé
ñòåïåíüþ ✭âûøå ïåðâîé✮ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà➾✳ ➶åðåí ëè àïãðåéä❄

✾✳ ❰ íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ a, p, q èçâåñòíî✱ ÷òî ap + 1 äåëèòñÿ íà q✱ à
aq + 1 äåëèòñÿ íà p✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî a > pq

2(p+q)
✳

✶✵✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî â ÷èñëàõ 2018k è 2018k + 2k ïîðîâíó öèôð✳

✶✶✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî äëÿ ëþáîãî ïðîñòîãî p ñóùåñòâóåò äåëÿùååñÿ íà
íåãî ÷èñëî âèäà 2n + 3n + 6n − 1 ïðè êàêîì✲òî íàòóðàëüíîì n✳

Яг
уб
ов
.Р
Ф


