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Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 

Тренировочный вариант № 48 
 

Профильный уровень 

Инструкция по выполнению работы 
 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в 

себя 19 заданий. Часть 1 содержит 8 заданий базового уровня сложности 

с кратким ответов. Часть 2 содержит 4 задания повышенного уровня 

сложности с кратким ответом и 7 задания повышенного и высокого 

уровня сложности с развёрнутым ответом.  

На выполнение экзаменационной работы по математике 

отводится 3 часа 55 минут (235 минут).  

Ответы к заданиям 1–12 записываются в виде целого числа или 

конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте 

работы, а затем перенесите в бланк ответов № 1. 

При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное 

решение и ответ в бланке ответов № 2. Все бланки ЕГЭ заполняются 

яркими чёрными чернилами. Допускается использование гелевой или 

капиллярной ручки. При выполнении заданий можно пользоваться 

черновиком. Записи в черновике, а также в тексте контрольных 

измерительных материалов не учитываются при оценивании работы. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать 

наибольшее количество баллов. После завершения работы проверьте, 

что ответ на каждое задание в бланках ответов № 1 и № 2 записан под 

правильным номером. 
 

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА! 

Справочные материалы 

2 2sin cos 1    

sin 2 2sin cos    
2 2cos2 cos sin     

 sin sin cos cos sin         

 cos cos cos sin sin         

 

 

 

 

 

 

Часть 1 
 

1. Железнодорожный билет для взрослого стоит 720 рублей. 

Стоимость билета для школьника составляет 50% от стоимости 

билета для взрослого. Группа состоит из 15 школьников и 2 

взрослых. Сколько рублей стоят билеты на всю группу?  

 

2. На графике показан процесс 

разогрева двигателя внутреннего 

сгорания при температуре окружающего 

воздуха 15 градусов. На оси абсцисс 

откладывается время в минутах, 

прошедшее от запуска двигателя, на оси 

ординат – температура двигателя в 

градусах Цельсия. К двигателю можно 

подключить нагрузку, когда температура двигателя достигнет 45 

градусов. Какое наименьшее количество минут потребуется 

выждать, прежде, чем подключить нагрузку к двигателю?  

 

 

3. Найдите медиану треугольника ABC, 

проведенную из вершины C, если стороны 

квадратных клеток равны 1. 
 

 

 

4. В случайном эксперименте симметричную монету бросают 

дважды. Найдите вероятность того, что наступит исход ОР (в 

первый раз выпадает орёл, во второй — решка). 

Ответом к заданиям 1‐12 является целое число или конечная десятичная дробь. 

Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК 

ОТВЕТОВ №1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой 

клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной 

клеточке. Единицы измерения писать  не нужно. 
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5. Решите уравнение  3
log 23 2

x
x


  .  Если уравнение 

имеет более одного корня, то в ответ запишите наибольший. 

 

 

6. Найдите сторону правильного 

шестиугольника, описанного около окружности, 

радиус которой равен 3 . 

 
 

 

7. На рисунке изображен график 

некоторой функции  y f x . Пользуясь 

рисунком, вычислите определенный 

интеграл  
5

1

f x dx  

 

8. В правильной треугольной пирамиде боковое ребро равно 5, 

а сторона основания  равна 3 3 . Найдите высоту пирамиды. 

 

Часть 2 

 

9. Найдите значение выражения    
2

8
log 8  

 

10. В боковой стенке высокого цилиндрического бака у самого 

дна закреплeн кран. После его открытия вода начинает вытекать из 

бака, при этом высота столба воды в нeм, выраженная в метрах, 

меняется по закону   2 2

0 02
2

g
H t H gH k t k t   , где t — 

время в секундах, прошедшее с момента открытия крана, 

0 20H   м — начальная высота столба воды, 
1

50
k   — 

отношение площадей поперечных сечений крана и бака, а g — 

ускорение свободного падения (считайте 10g   м/с
2
). Через 

сколько секунд после открытия крана в баке останется четверть 

первоначального объeма воды? 

 

11. Два гонщика участвуют в гонках. Им предстоит проехать 

60 кругов по кольцевой трассе протяжённостью 3 км. Оба гонщика 

стартовали одновременно, а на финиш первый пришёл раньше 

второго на 10 минут. Чему равнялась средняя скорость второго 

гонщика, если известно, что первый гонщик в первый раз обогнал 

второго на круг через 15 минут? Ответ дайте в км/ч. 

 

12. Найдите наибольшее значение функции    109 xy x e    

на отрезке  11;11  

 

 
 

 

 

 

 

 
 

13. а) Решите уравнение 

sin cos 1 sin 2x x x   . 

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие 

промежутку   
5

;
6 6

  
 
 

. 

Для записи решений и ответов на  задания 13‐19 используйте БЛАНК 

ОТВЕТОВ №2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 

и т.д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 

записывайте чётко и разборчиво. 
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14. Основанием прямой четырехугольной призмы 

ABCDA1B1C1D1 является ромб ABCD, AB = AA1. 

а) Докажите, что прямые A1C и BD перпендикулярны. 

б) Найдите объем призмы, если A1C = BD = 2. 

 
15. Решите неравенство:  

 
2 22

12 7
1 0

lg 4lglg 4lg x xx x
  


. 

 
16. В полуокружности расположены две окружности, 

касающиеся друг друга, полуокружности и её диаметра. 

а) Докажите, что периметр треугольника с вершинами в 

центрах окружностей и полуокружности равен диаметру 

полуокружности. 

б) Известно, что радиус полуокружности равен 8, а радиус 

одной из окружностей равен 4. Найдите радиус другой. 
 

17. В июле 2017 года планируется взять кредит в банке на 

три года в размере S млн руб., где S— целое число. Условия его 

возврата таковы:  

• каждый январь долг увеличивается на 25% по сравнению с 

концом предыдущего года; 

• с февраля по июнь каждого года необходимо выплатить 

одним платежом часть долга; 

• в июле каждого года долг должен составлять часть кредита 

в соответствии со следующей таблицей. 

 
Найдите наибольшее значение S, при котором разница между 

наибольшей и наименьшей выплатами будет меньше 1 млн рублей. 

18. Найдите все значения параметра a, при каждом из которых 

уравнение 

  2 2ln 4 2 4 4 0x x x a a       

имеет один корень на отрезке  0;2 . 

 
19. Из первых 22 натуральных чисел 1,2,...,22  выбрали 2 k 

различных чисел. Выбранные числа разбили на пары и посчитали 

суммы чисел в каждой паре. Оказалось, что все полученные суммы 

различны и не превосходят 27. 

а) Может ли получиться так, что сумма всех 2 k выбранных 

чисел равняется 170 и в каждой паре одно из чисел ровно в три 

раза больше другого? 

б) Может ли число k быть равным 11? 

в) Найдите наибольшее возможное значение числа k. 
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