
■▼❖ ✷✵✶✾ ❐èíåéíàÿ àëãåáðà â êîìáèíàòîðèêå ✲ ✷ ✷✽ ñåíòÿáðÿ ✷✵✶✽

✶✳ Ðàññìîòðèì ãðàô G✱ âûäåëèì â í➻ì âåðøèíû u è v✳ ❮à êàæäîì ðåáðå e ââåä➻ì ïîëîæèòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå r(e)✳
Ðàññìîòðèì åäèíè÷íûé ïîòîê â ñåòè ñ èñòîêîì u è ñòîêîì v ✭ñ÷èòàåì✱ ÷òî ó êàæäîãî ðåáðà ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ✶
â îáå ñòîðîíû✱ ìåæäó íåñìåæíûìè âåðøèíàìè ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ðàâíà ✵✮✳ ➶ äîïîëíåíèå ê îáû÷íûì óñëîâèÿì
íà ïîòîê✱ ïîòðåáóåì åù➻ îäíî ïðàâèëî ✃èðõãîôà✿ äëÿ ëþáîãî öèêëà ñ ð➻áðàìè e1, . . . an âûïîëíåíî ðàâåíñòâî

n∑

k=1

f(ek) · r(ek) = 0.

✭❛✮ ➘îêàæèòå✱ ÷òî ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííûé ïîòîê✱ óäîâëåòâîðÿþùèé äàííûì óñëîâèÿì✳

✭❜✮ ✯ ➶ûðàçèòå ïîòîê íà ðåáðå ek ÷åðåç ñîïðîòèâëåíèÿ✳

✷✳❒íîãî÷ëåí xyz ïðåäñòàâèëè êàê ñóììó êóáîâ ëèíåéíûõ îíäîðîäíûõ ìíîãî÷ëåíîâ✳ ✃àêèì íàèìåíüøèì êîëè÷åñòâîì
êóáîâ ñìîãëè îáîéòèñü❄

✸✳ ❮à ðåáðàõ ïîëíîãî ãðàôà íà ✶✷✽ âåðøèíàõ çàïèñàëè ÷èñëà✳ ➬à îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ðàçáèòü âåðøèíû ãðàôà íà
äâà ìíîæåñòâà è óçíàòü ñóììó ÷èñåë íà ðåáðàõ✱ ñîåäèíÿþùèõ âåðøèíû èç ðàçíûõ ìíîæåñòâ✳

✭❛✮ ✃àê çà ✶✷✼ âîïðîñîâ ìîæíî óçíàòü ñóììó ÷èñåë íà âñåõ ðåáðàõ ãðàôà❄

✭❜✮ ✯ ➘îêàæèòå✱ ÷òî çà ✶✷✻ âîïðîñîâ åå óçíàòü íå ïîëó÷èòñÿ✳

✹✳ Ïðÿìîóãîëüíèê ðàçðåçàí íà êâàäðàòû✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî îòíîøåíèå ñòîðîí ïðÿìîóãîëüíèêà ðàöèîíàëüíî✳

✺✳ Ó÷àùèåñÿ îäíîé øêîëû ÷àñòî ñîáèðàþòñÿ ãðóïïàìè è õîäÿò â êàôå✲ìîðîæåíîå✳ Ïîñëå òàêîãî ïîñåùåíèÿ îíè
ññîðÿòñÿ íàñòîëüêî✱ ÷òî íèêàêèå äâîå èç íèõ ïîñëå ýòîãî âìåñòå ìîðîæåíîå íå åäÿò✳ ✃ êîíöó ãîäà âûÿñíèëîñü✱ ÷òî
â äàëüíåéøåì îíè ìîãóò õîäèòü â êàôå✲ìîðîæåíîå òîëüêî ïîîäèíî÷êå✳ ➘îêàæèòå✱ ÷òî åñëè ÷èñëî ïîñåùåíèé áûëî ê
ýòîìó âðåìåíè áîëüøå ✶✱ òî îíî íå ìåíüøå ÷èñëà ó÷àùèõñÿ â øêîëå✳
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