
Кружок МЦНМО для восьмиклассников 21.10.2017

Множества и логика

1. Докажите, что для любых множеств A,B,C выполняются соотношения:

a) (A ∩ B) ∪ C = (A ∪ C) ∩ (B ∪ C); b) (A ∪ B) ∩ C = (A ∩ C) ∪ (B ∩ C);

c) (A ∩ B) \ C = (A \ C) ∩ (B \ C); d) (A ∪ B) \ C = (A \ C) ∪ (B \ C)

2. Известно, что A ⊂ (B ∪ C), B ⊂ (C ∪ A), C ⊂ (A ∪ B). Верно ли, что A = B = C?

3. Известно, что A ⊃ (B ∪ C), B ⊃ (C ∪ A), C ⊃ (A ∪ B). Верно ли, что A = B = C?

4. Докажите, что a) A ∪ B = A ∩ B; a) A ∩ B = A ∪ B.

5. Выразите следующие подмножества, используя скобки и знаки ∩ и ∪.

6. Докажите следующие свойства симметрической разности:

a) ассоциативность: (A△ B)△ C = A△ (B △ C);

b) дистрибутивность: (A△ B) ∩ C = (A ∩ C)△ (B ∩ C).

7. Найдите a) такое подмножество множества X, что его симметрическая разность с любым

подмножеством A равна A; b) для каждого подмножества A найдите такое подмножество B,

что A△ B равно подмножеству из пункта a).

8. Выясните, можно ли поставить какой-нибудь знак (⊂,⊃,=) между множествами

(A ∩ B)△ (C ∩D) и (A△ B) ∪ (C △D)?

9. Выразите объединение (∪) и обычную разность (\) множеств A и B через пересечение и

симметрическую разность.

10. Президент России сказал, что любая профессия — это дело всей жизни. Министры хотят

сделать так, чтобы граждане жили по этим понятиям. Для этого каждый день они берут две

профессии, например, врачей и преподавателей университетов, и просят всех, кто работает и

тем, и другим, уволиться и оттуда, и оттуда, а остальных, чтобы не запутаться, называют одной

профессией, например, «практикующие профессора медицины». Потом, когда всё кончится,

безработных попросят уехать из страны. Теперь министры не могут договориться, в каком

порядке спаривать профессии, потому что сами являются докторами наук. Что Вы, как член

экспертного совета, можете им посоветовать?

11. Какое отношение к отрицаниям имеет задача 4? Проинтерпретируйте высказывания,

сделанные одним из спикеров пресс-конференции лжецов, не используя по возможности букво-

сочетания «не»:

Каждый просвещённый человек хочет смены режима в Северной Корее.

Есть страны, в которых никто не любит Трампа.

Я был в городе, в каждом районе которого есть улица, на которой в каждом доме живёт семья,

где все голосуют на каждых выборах.

Мало того, что никто не способен спрогнозировать курс доллара на какой-то из дней грядущей

недели, некоторые полагают, что евро уже завтра обгонит фунт.

Темпы роста инфляции снизились. (это шутка)

12. Чему может быть равно натуральное число x, если известно, что среди следующих пяти

утверждений ровно три верных:

1) 2x > 70; 2) x < 100; 3) 3x > 25; 4) x > 10; 5) x > 5?

13. В квадрате 3 × 3 закрашено 5 клеток. Докажите, что найдётся закрашенная клетка, в

строке и в столбце которой найдётся ещё по одной закрашенной клетке.
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