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1. Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîì ñâÿçíîì ãðàôå ñóùåñòâóåò öèêë, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç êàæäîå
ðåáðî ðîâíî äâà ðàçà â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ.

2. Â ñòðàíå èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèò 100 äîðîã è îò ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîáðàòüñÿ
äî ëþáîãî äðóãîãî. Îäíó äîðîãó çàêðûëè íà ðåìîíò. Äîêàæèòå, ÷òî è òåïåðü îò
ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî.

3. Â ñòðàíå n ãîðîäîâ. Ìåæäó êàæäûìè äâóìÿ ãîðîäàìè óñòàíîâëåíî âîçäóøíîå ñîîá-
ùåíèå îäíîé èç äâóõ àâèàêîìïàíèé. Äîêàæèòå, èç ýòèõ äâóõ àâèàêîìïàíèé õîòÿ áû
îäíà òàêîâà, ÷òî èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî ïîïàñòü â ëþáîé äðóãîé ðåéñàìè òîëüêî
ýòîé àâèàêîìïàíèè.

4. Â ñòðàíå íåñêîëüêî ãîðîäîâ, íåêîòîðûå ïàðû ãîðîäîâ ñîåäèíåíû áåñïîñàäî÷íûìè
ðåéñàìè îäíîé èç N àâèàêîìïàíèé, ïðè÷åì èç êàæäîãî ãîðîäà åñòü ðîâíî ïî îäíîìó
ðåéñó êàæäîé èç àâèàêîìïàíèé. Èçâåñòíî, ÷òî èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîëåòåòü äî
ëþáîãî äðóãîãî (âîçìîæíî, ñ ïåðåñàäêàìè). Èç-çà ôèíàíñîâîãî êðèçèñà áûë çàêðûò
N−1 ðåéñ, íî íè â îäíîé èç àâèàêîìïàíèé íå çàêðûëè áîëåå îäíîãî ðåéñà. Äîêàæèòå,
÷òî ïî-ïðåæíåìó èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîëåòåòü äî ëþáîãî äðóãîãî.

5. Â êîìïàíèè èç 2n + 1 ÷åëîâåê äëÿ ëþáûõ n ÷åëîâåê íàéäåòñÿ îòëè÷íûé îò íèõ
÷åëîâåê, çíàêîìûé ñ êàæäûì èç íèõ. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîé êîìïàíèè åñòü ÷åëîâåê,
çíàþùèé âñåõ.

6. Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîì ãðàôå, ñòåïåíè âñåõ âåðøèí êîòîðîãî áîëåå äâóõ, ñóùåñòâóåò
öèêë, äëèíà êîòîðîãî íå äåëèòñÿ íà 3.


